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PL | Zgodnie z przepisami Ustawy o ZSEiE zabronione jest umieszczanie tgcznie z innymi odpadami zuzytego sprzetu ozna-
kowanego symbolem przekreslonego kosza. Uzytkownik, chcac pozby¢ sie sprzetu elektronicznego i elektrycznego, jest
zobowigzany do oddania go do punktu zbierania zuzytego sprzetu. W sprzecie nie znajduja sie sktadniki niebezpieczne, ktre

mmmm Maja szczegélnie negatywny wptyw na rodowisko i zdrowie ludzi. Obecnos¢ w sprzecie niebezpiecznych substanci, mie-
szanin oraz czesci sktadowych ma potencialny (szkodliwy) wptyw dla srodowisko i zdrowie ludzi.
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GB | Digital Multimeter
A Warning

Read this instruction manual thoroughly before you begin using
the MD-420. It contains highlighted passages detailing the safety
principles for using the device. Following these will prevent
potential injury by electric current or damaging of the device.
The multimeter was designed in accordance with standard IEC-
61010 applying to electronic measuring devices within category
CAT 1l 300 V, pollution degree 2. Category CAT IIl is intended
for measuring circuits through equipment powered by fixed
cabling, such as relays, sockets, power strips, feeder lines and
short branching circuits and lighting systems in large buildings.
International Electrical Symbols
s alternating current (AC)
=== direct current (DC)
~ alternating or direct current

earthing

F_ °Funit
hold maximum value

hold displayed value
«))) continuity test

O measurement using clamp (optional)
AUTO automatic range
battery low
warning
risk of injury by electric current
declaration of conformity (CE)
This symbol indicates a risk of injury by electric
current.
A This symbol means: warning, danger. Read every section
of the manual where this symbol is used!

/\ WARNING
Above all, follow these instructions:

+ Make sure the device is not damaged before you begin
using the multimeter. If you find any damage, do not
make any measurements with the device! Make sure
that the surface of the multimeter is not scratched and
that the side joints are not coming apart.

Do not measure voltages higher than 300 V or currents
higher than 10 A!

The “COM” terminal must always be connected to the
reference measuring earth.

Check the measuring tips as well. Insulation on the
measuring probes should not have any visible signs of
damage. If the insulation is damaged, there is a risk of
injury by electric current. Therefore, do not use damaged
measuring probes.



Do not use the multimeter if you find abnormal meas-
urement results. Such results may be caused by a
damaged fuse. If you are unsure of the cause of a defect,
contact a service centre.

Do not use or store the multimeter in environments with
high temperature, dustiness or humidity. It is also not
recommended to use the device in environments where
strong magnetic fields may be present or where there
is a risk of explosion or fire.

Do not use the multimeter to measure higher voltages
(and currents) than stated on the front panel of the
multimeter. Otherwise, you risk injury by electric current
and damage to the multimeter!

Before use, make sure the multimeter works correctly.
Test a circuit with known electrical quantities.

Before you connect the multimeter to a circuit you in-
tend to measure, turn off the power supply to the circuit.
If you need to replace a part of the multimeter (e.g.
battery, fuse), always use spare parts of the same
type and specifications. Replace parts only when the
multimeter is disconnected and switched off.

Do not change or otherwise modify the internal circuits
of the multimeter!

Be cautious when measuring voltages higher than 30 V
AC rms, 42 V peak or 60 V DC.

Risk of injury by electric current!

When using the measuring tips, make sure you hold
them behind the finger barriers.

Disconnect the measuring tips from the tested circuit
before opening the multimeter’s casing.

Do not make measurements if the casing of the mul-
timeter is removed or loose.

Replace the battery once the screen shows a warning
indicator for low battery

Otherwise, subsequent measurements may be inaccu-
rate. That may lead to false or distorted measurement
results and subsequent injury by electric current!

A Warning

Use multimeter MD-420 only as specified below. Other uses
may result in damage to the device or your health. Follow
these instructions:

« Before you measure resistance, diodes or current,
disconnect circuits from power supply and discharge
their high-voltage capacitors.

Before you make measurements, make sure the
measuring range switch is in the correct position. Do
not under any circumstances make changes to the
measuring range during measurement (by turning the
circular measuring programme switch). Doing so could
damage the device.

If you measure current, check the multimeter’s fuse
and turn off the power supply for the circuit before you
connect the multimeter.

When making measurements, connect the black
conductor (probe) first and the red conductor (probe)
second. When disconnecting the conductors, disconnect
the red one first.

Instructions for Multimeter Maintenance

A Warning

Do not attempt to repair or in any way modify the multimeter if
you are not qualified for such an activity and if you do not have
the necessary calibration tools at your disposal.

To prevent injury by electric current, make sure that water
does not enter the interior of the multimeter!

Disconnect the measuring tips from the tested circuit
before opening the multimeter’s casing.

Regularly clean the body of the multimeter with a
moist cloth and a mild detergent. Clean only when the
multimeter is disconnected and switched off.

Do not clean using solvents or abrasive agents!

If you are not going to be using the multimeter for
an extended period of time, turn it off and remove
the batteries.

Do not store the multimeter in a place with high
humidity or temperature or in an environment with a
strong magnetic field!

Device Description

The multimeter belongs to a series of compact devices that
have a 3.5 digit screen and are designed for measuring DC
and AC voltage, direct current, resistance, capacity, temper-
ature, test diodes and perform audible tests of conductivity
and circuits. The multimeter is able to capture and hold the
maximum measured value and the displayed value on the
screen. It indicates the exceeding of the measuring range. It
also has an automatic switch-off function.

The multimeter provides protection against overload and
informs the user when the battery is low. Ideal use of the
multimeter is e.g. in workshops, laboratories and households.

Frontal View of the Multimeter

(see Fig. 1)
1-Screen

Displays 3.5 digits and can display a maximum value of 1999.

2 - Measuring Range Switch

The multimeter has an automatic range setting if you measure

voltage, current, resistance and capacity.

In automatic range mode, AUTO appears on the screen.

To select or end manual range mode:

a. Press the RANGE button. The multimeter switches to
manual mode and the AUTO symbol disappears from
the screen. Each subsequent press of the RANGE
button increases the range. After reaching maximum
range, the switch loops back to the lowest range.

. To end manual mode, press and hold the RANGE
button for 2 seconds. The multimeter will switch
back to automatic mode and the word AUTO will
appear on the screen.

3 - FUNC Button

When measuring current, you can use the FUNC button to

switch between AC and DC measurement.

When measuring temperature, the FUNC button switches

between °C and °F units.

The FUNC button also switches between measuring diodes

or performing conductivity tests on circuits.

4-0n/0ff Switch

Pressing switches the device on or off.

5 - Range and Function Switch

The switch is used for selecting the desired function and

range.

6-"10 A” Socket

Plug in the head of the red (positive) tipped measuring con-

ductor to measure current in the 10 A AC/DC current range.

7 - “COM” Socket

Plug in the head of the black (negative) tipped measuring

conductor.

o



8- “INPUT” Socket

Plug in the head of the red (positive) tipped measuring con-
ductor to measure voltage, resistance, capacity or current
to up to 200 mA.

Screen Backlight Button

Holding the button for 2 seconds illuminates the screen.
Backlighting will turn off automatically after 15 seconds, or
can be switched off manually by again holding the button
for 2 seconds.

Pressing the button will hold the measured value on the
screen, indicated by the 1| symbol. Another press of
the button cancels the function and the symbol disappears.

1- Button

Pressing the button will automatically hold the highest

measured value and the symbol will appear on the

screen. Another press of the button cancels the function and

the symbol disappears. In some ranges, the maximum value

function is not available.

Specifications

Screen: LCD, 1999 (3.5 digits) with automatic polarity
indication

Measurement method: double down-slope integral A/D
conversion

Reading speed: 2-3x per second

Operating temperature: 0 °C to 40 °C <75 %

Storage temperature: -10 °C to 50 °C, relative humidity
<85 %

Temperature measurement range: -20 °C to 1 000 °C
(-20 °C to 250 °C with the enclosed temperature probe)

Power supply: 3x 1.5 V AAA batteries

Fuses: F 250 mA/300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/300 V, o 5x20
mm

Low battery: indication by battery symbol &3l on the
screen

Indication of exceeded range: displays “OL" on the LCD

Measurement category: CAT Il (300 V)

Enclosure: IP20

Dimensions 158 x 75 x 35 mm

Weight: 200 g (batteries included)

Accuracy

Accuracy is defined for the period of one year since calibra-
tion of the device at 18 °C to 28 °C with relative humidity
of up to 75 %.

Measurement accuracy is stated as: + [(% of reading) + (least
significant digit)].

Direct Voltage (DC)

Range Resolution Accuracy
200 mv 0.1mV
2V 0.001V o
20V 0.01V ~(08%+8)
200V 0.1V
300V 1v +(1%+5)

Alternating Voltage (AC)

Range Resolution Accuracy
2V 0.001V
20V 0.01V +(1%+5)
200V 0.1V
300V 1V +(1.2%+5)

Input impedance: 10 MQ
Frequency range: 40 Hz to 400 Hz
Overload protection: 300 V DC/AC rms
Note: It is an average value corresponding to a calibrated
effective sine wave.
Max. input voltage: 300 V AC rms

Direct Current (DC)

Range Resolution Accuracy
200 pA 0.1pA
2000 pA 1pA o
20 mA 0.01 mA +(1.2%+5)
200 mA 0.1 mA
2A 0.001A .
10A 0.01A +2%+10

Overload protection:

PA and mA range: F 250 mA L 300 V fuse

10 Arange: F 10 AL 300 V fuse

Maximum input current:

INPUT socket max. 200 mA

10 A socket max. 10 A

(when measuring current higher than 2 A, do not measure
for longer than 15 seconds and further measurements can
only be repeated after 15 minutes)

Alternating Current (AC)

Range Resolution Accuracy
200 pA 0.1 pA
2000 pA 1pA
20mA Got F(15%+5)
200 mA 0.1mA
2A 0.001 A
T0A 00LA +(3%+10)

Overload protection:

PA and mA range: F 250 mA L 300 V fuse

10 Arange: F 10 AL 300V fuse

Maximum input current:

INPUT socket max. 200 mA

10 A socket max. 10 A

(when measuring current higher than 2 A, do not measure
for longer than 15 seconds and further measurements can
only be repeated after 15 minutes)

Frequency range: 40 Hz to 400 Hz

Note: It is an average value corresponding to a calibrated
effective sine wave.

Direct Current (Measurement Using a Clamp — Optional
Accessory to MD-420)

Input impedance: 10 MQ
Overload protection: 300 V DC/AC rms

Maximum input voltage: 300 V DC

Range i Accuracy
measure= | 40004 | 0.1mv/0.1A
ment
i +(1.2% +5)
Measure™ | 4—1000A | 1mv/1A
ment

Maximum input voltage: 200 mV DC



Alternating Current (Measurement Using a Clamp -

Optional A y to MD-420)
Range i Accuracy
measure= | ~—o00A | 0.1mv/0.1A
ment
. +(1.5%+5)
measure= | v— 4 000a | 1mV/1A
ment

Maximum input voltage: 200 mV AC

Frequency range: 40 Hz to 400 Hz

Note: It is an average value corresponding to a calibrated
effective sine wave.

Range Resolution Accuracy
2000 010 +(12%+5)
2KkQ 0.001 kO
20kQ 0.01kQ +(1%+5)
200 kQ 0.1k0
2MQ 0.001 MQ +(1.2%+5)
20 MO 0.01 M0 +(15%+5)

Open-circuit voltage: 1V
Overload protection: 300 V DC/AC rms

Temperature
Range Accuracy
20°C ~ -20°C~0°C:+ (5% +4)
1000°C 1°C 0°C~400°C: + (1% +3)
400°C ~1000°C: + (2% +3)
0%~ 0°F~50°F:+(5%+8)
1800 °F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1 % + 6)
750 °F ~ 1 800 °F: + (2 % + 6)
Capacity
Range Resolution Accuracy
20 nf 0.01 nf +(8 % +10)
200 nF. 0.1nF
2 F 0.001 pF .
20 oF 0.0 LF *6%+5)
200 JF 0.1pF
1,000 pF 10F +(8 %+ 10)
Open-circuit voltage: 1V
Transistor hFE Test
Range hFE Testing Testing
current voltage
PNPand NPN| 0~1000 Ib=~2pA Veem1V

Diode Test and Circuit Continuity Test
Range Description Note
The screen will show the approx-
>+ imate voltage of the diode in the
direction of the current flow
Built-in buzzer indicates that the
-))) voltage of the circuit is lower
than 30 0

Overload protection: 300 V DC/AC rms

For circuit continuity testing: When resistance is between
30 0 and 100 Q, the buzzer may but does not have to sound.
When resistance is higher than 100 0, the buzzer will
not sound.

No load
voltage: 2.1V

No load
voltage: 2.1V

Voltage Measurement
1. To measure voltage, plug the head of the black (nega-
tive) tipped measuring conductor into the “COM” socket
and the head of the red (positive) conductor into the
“INPUT" socket.

. Turn the circular switch to set the type of measured
voltage to V== or V~. Select measurement in auto-
matic range (AUTO appears on the screen) or press the
RANGE button to set the multimeter to the expected
voltage range.

3. When using the manual setting on a circuit with un-
known voltage, always set the highest possible range.
If “OL" appears on the screen when measuring in a
manually set range, you must switch to a higher range.

. Connect the measuring tips to the measured voltage

source.
The screen will show the measured voltage value. If
the voltage is direct and the measuring tip is on the
positive pole, a positive voltage value will be indicated.
Otherwise, a minus sign will appear on the screen.

Note:

1. When the voltage range is low, the voltage value on the
screen may be unstable. In that case, the measuring
tips were not connected to a voltage source. This is a
normal phenomenon and does not affect measurement.

2. Never use the multimeter to measure voltages outside
the 300 V DC or 300 V AC range.

A Immediately stop measuring if you exceed the 300 V
range. Otherwise, the multimeter may become damaged
and you may suffer injury by electric current.

Current Measurement
1. To measure current, plug the head of the black (nega-
tive) tipped measuring conductor into the “COM” socket
and the head of the red (positive) conductor into the
“INPUT" socket (for currents lower than 200 mA). If
the measured current is in the 200 mA to 10 A range,
connect the red measuring conductor to the “10 A"
socket instead.

. Turn the circular switch to set the measured current
to pA=, mA= or A=,

. When using the manual setting with an unknown current
value, always set the highest range, then gradually
reduce it until the corresponding current value is shown.
If “OL" appears on the screen, you must switch to a
higher range.

. Use the FUNC button to switch between measuring
direct or alternating current.

. Select measurement in automatic range (AUTO appears
on the screen) or press the RANGE button to set the
multimeter to the expected current range.

. Connect the tipped measuring conductors serially to

the measured current in the circuit.
The screen will show the measured current value. If
the current is direct and the measuring tip is on the
positive pole, a positive current value will be indicated.
Otherwise, a minus sign will appear on the screen.
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A Never use the device to measure current in circuits
where the idle open-circuit voltage is higher than 300 V.
Measuring current at higher idle voltage may cause damage
to the device (fuse burnout, electric discharge) or injury by
electric current!



Always make sure you are using the correct measuring range
before you measure!

Current Measurement (Measuring Clamp DMé634
- Optional Accessory to MD-420)

To measure direct current, you must use a DC measuring
clamp.

To measure alternating current, you must use an AC
measuring clamp.

1. Plug the head of the black (negative) tipped measuring
conductor into the “COM” socket and the head of the red
(positive) conductor into the “INPUT" socket.

2. Switch to the 39 range.

3. Use the FUNC button to switch between measuring
direct or alternating current.

4. Select measurement in automatic range (AUTO appears
on the screen) or use the RANGE button to set the
multimeter to the expected current range.

5. When using the manual setting with an unknown current
value, always set the highest range, then gradually
reduce it until the corresponding current value is shown.
If “OL" appears on the screen, you must switch to a
higher range!

6. Measurement is done by clamping the measured
conductor in the centre of the clamp.

You may only measure one conductor at a time.
The screen will show the measured current value. If
the current is direct and the measuring tip is on the
positive pole, a positive current value will be indicated.
Otherwise, a minus sign appears on the screen.

Note: Unifying deviation when measuring sensitivity

1. The sensitivity of measurement using the clamp is
0.1 A/0.1 mV. If you are using a clamp with corre-
sponding sensitivity, the stated value is identical to
the measured value.

2. When using a clamp which does not have a sensitivity
of 0.1A/0.1 mV, the values should be multiplied by a
value based on the clamp used so that the stated value
corresponds to the measured value.

Do not touch the measured circuit by hand or any
other body part.

Resistance Measurement

1. To measure resistance, plug the head of the black
(negative) tipped measuring conductor into the “COM”
socket and the head of the red (positive) conductor into
the “INPUT" socket.

2. Switch to the 0 range for resistance measurement.

3. Choose automatic or manual measurement using the
RANGE button. If you are measuring in a range you set
manually and “OL” appears on the screen, you must
switch to a higher range.

4. Connect the measuring tips to the measured object
(resistor). The screen will show the measured re-
sistance value.

Note:

1. When measuring resistances higher than 1 MQ, it is
necessary to wait a few seconds before the measured
value stabilises.

2. Inanopen circuit, the “OL” symbol will appear to indicate
that range has been exceeded.

Before measuring resistance, make sure the measured
object is disconnected from power supply and all capacitors
are fully discharged.

Capacity Measurement
1. To measure capacity, plug the head of the black
(negative) tipped measuring conductor into the “COM”
socket and the head of the red (positive) conductor into
the “INPUT" socket.

. Use the circular switch to select between 1,000 pF,
20 pF or nF range.

. Choose automatic or manual measurement using the
RANGE button.

. Connect the measuring tips to the measured object
(capacitor). If the object is e.g. an electrolytic capacitor,
observe correct polarity when measuring. (red measur-
ing cable should be connected to the positive pole of the
capacitor, black to the negative pole of the capacitor).
The screen will show the measured capacity value.

Note: When the capacity range is low, the capacity value on

the screen may be unstable. In that case, the measuring tips

were not connected to the object (capacitor). This is a normal
phenomenon and does not affect measurement.

Circuit Continuity Test
1. To test circuit continuity, plug the head of the black
(negative) tipped measuring conductor into the “COM”
socket and the head of the red (positive) conductor into
the “INPUT" socket.

. Use the circular switch to select -)))‘

. Use the FUNC button to select circuit continuity
measurement; the screen will display the -))) symbol.

. Connect the measuring tips to the measured circuit.
If the resistance of the measured circuit is lower than
30 Q, the buzzer will turn on.

Diode Measurement
1. Tomeasure diodes, plug the head of the black (negative)
tipped measuring conductor into the “COM” socket
and the head of the red (positive) conductor into the
“INPUT" socket.

. Use the circular switch to select P

. Use the FUNC button to select diode measurement; the
screen will display the P+ symbol.

. Connect the red measuring tip to the anode of the diode
and black measuring tip to the cathode.

. The screen will show the approximate voltage in the
direction of the current flow. If polarity is switched,
“OL” will appear on the screen.

Transistor Measurement (Gain)
1. Use the circular switch to select hFE range.
2. Connect the adapter for measuring transistors into the
COM (minus) and INPUT (plus) sockets according to
figure 2. Make sure the connection is correct!

. Before measuring, determine whether the transistor is
of type NPN or PNP and determine the base, emitter and
collector. Plug the transistor leads into the designated
holes in the adapter.

4. The screen will show an approximate hFE gain value
of the transistor.

(see Fig. 2)

1 - Transistor Test Socket

Temperature Measurement
1. Use the circular switch to select Temp range.

. Use the FUNC button to select between °C or °F units.

. Plug the black head (minus) of type K temperature probe
into the COM socket and the red head (plus) of the probe
into the INPUT socket .
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4. Carefully place the end of the temperature probe onto
the measured object. The measured object must not be
live; be mindful of any rotary parts of various devices.

5. Wait a moment and the screen will display the meas-
ured temperature.

Note: The type K temperature probe included in the multim-
eter is designed for measuring temperatures ranging from
-20°C to 250 °C. Measuring temperatures higher than 250 °C
may cause damage to the temperature probe and the multim-
eter! If you wish to measure higher temperatures, use a dif-
ferent temperature probe with a higher measurement range!

Automatic Switch-off

The multimeter switches off automatically after 15 minutes of
inactivity. Before switching off automatically, the multimeter
will beep several times. The multimeter will then switch off
within 1 minute, accompanied by a longer beep.

The multimeter can be turned back on by pressing any button
or by turning the cir ange switch.

If you press a button fter an automatic switch.off, the
automatic switch-off function will be disabled.

Replacing Batteries

If the screen shows the symbol, it is necessary to
change batteries. To change batteries, use a screwdriver of
corresponding size (a smaller screwdriver may damage the
lock) and gently turn the lock on the back of the multimeter
by 90° (see fig. 3). Using brute force may result in damage to
the rotary lock. Replace the drained batteries with 3x 1.5 V
AAA batteries. Use batteries with the prescribed parameters.
We recommend using high-quality alkaline batteries. Make
sure to observe the correct polarity of the batteries. Once you
have changed the batteries, replace the cover and carefully
turn the lock back.

Before replacing batteries, disconnect the measuring
tips from the measured circuit or device.
(see Fig. 3)
To open the battery cover
1 - Rotary Lock

Replacing a Fuse

If a fuse burns out, it is most commonly caused by improper

use. The multimeter uses fuses with the following parame-

ters: F 2560 mA L 300 V, quick response.

The fuse is located under the battery cover. Always replace

the fuse with a fuse of the same type and with the same

parameters. Replace and close the battery cover.

To replace an F 10 A L 300 V fuse, contact a service centre.
Before replacing a fuse, disconnect the measuring tips

from the measured circuit or device.

Accessories

1 manual

1 pair of measuring tips

1 type K temperature probe

1 adapter for measuring transistors

1 battery cover lock

You can acquire technical aid from the supplier:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

| Digitalni multimet
A Upozornéni

NeZ zaénete MD-420 pouzivat, peclivé si prectéte tento
navod k obsluze. Jsou v ném zvyraznény zvlasté dllezité
paséze, které pojednavaji o zasadach bezpecnosti prace s
timto pristrojem. Zabranite tak moZnému Grazu elektrickym
proudem nebo poskozeni pristroje. Multimetr byl navrzen v
souladu s normou IEC-61010 vztahujici se na elektronické
méfici pFistroje spadajici do kategorie (CAT 11l 300 V), troveri
znetisténi 2. Kategorie CAT Ill je uréena k méFeni obvodd z
vybaveni napajeného pevnou instalaci, jako relé, zasuvky, roz-
vodné panely, napajece a kratké vétvici obvody a osvétlovaci
systémy ve velkych budovach.

Mezinarodni elektrické symboly

stiidavy proud (AC)

stejnosmérny proud (DC)

stfidavy nebo stejnosmérny proud

uzemnéni

dvojita izolace

dioda

= pojistka

°

oc jednotka °C

F__jednotka °F
zaznam maximalni hodnoty

zaznam zobrazeného udaje

*))) test spojitosti

O méfeni pomoci klesti (volitelné)

AUTO automaticky rozsah

vybita baterie

A upozornéni
nebezpeti trazu elektrickym proudem
prohlageni o shodé (CE)

1

YOI

Tento symbol znaci nebezpedi trazu elektrickym
proudem.
Tento symbol znamena: vystraha, riziko nebezped¢i.
Prostudujte tento navod ve vSech pFipadech, kde je tato
znatka pouzita!

/N UPOZORNENi
Dbejte zejména nasledujicich instrukci:

« Predtim, nez zatnete multimetr pouzivat, pozorné
zkontrolujte, zda neni pfistroj poskozen. Pokud nalez-
nete na téle pfistroje zjevné poskozeni, neprovadéjte
Zadna méreni! Zkontrolujte, neni-li povrch multimetru
poskrabany a nejsou-li bo&ni spoje rozklizené.
Nemérte napéti vys$si jak 300 V nebo proud, ktery je
vy$§i jak 10 Al
Svorka ,COM" musi byt vzdy pfipojena na vztaznou
méFici zem.

Zkontrolujte také méfici hroty. Izolace na méficich
sondach by neméla byt zjevné poskozena. PFi poskozeni
izolace hrozi nebezpeti Urazu elektrickym proudem.
Proto nepouzivejte poskozené méfici sondy.
Nepouzivejte multimetr, zjistite-li abnormalni vysledky
méFeni. Ty totiz mohou byt zplsobeny prerusenim po-
jistky. Pokud si nejste jisti pfi¢inou zavady, kontaktujte
servisni stfedisko.

Nepouzivejte a neskladujte multimetr v prostfedich s
vysokou teplotou, pragnosti a vihkosti. Nedoporucujeme
také pouzivat pristroj v prostfedi, kde se muze vysky-



tovat silné magnetické pole nebo kde hrozi nebezpeci
vybuchu & pozaru.
Neméfte multimetrem vy$$i napéti (a proudy), nez
jaké jsou vyznageny na prednim panelu multimetru.
Hrozi nebezpeci trazu elektrickym proudem a posko-
zeni multimetru!
PFed pouzivanim si ovéfte, zda multimetr spravné
pracuje. Otestujte obvod, u kterého znate jeho elek-
trické veli€iny.
Predtim, nez multimetr pripojite k obvodu, u kterého se
chystate méfit proud, vypnéte napajeni daného obvodu.
Budete-li vymériovat sougasti multimetru (napf.
baterii, pojistku), vZdy pouZijte nahradni dily stejného
typu a specifikaci. Vyménu provadéjte pfi odpojeném a
vypnutém multimetru.
Nepozmériujte nebo nijak neupravujte vnitfni obvody
multimetru!
Dbejte zvy$ené opatrnosti pfi méfenich napéti vyssich
jak 30 V AC rms, 42 V $pickovych nebo 60 V DC.
Hrozi nebezpe&i Grazu elektrickym proudem!
Kdyz pouzivate méfici hroty, ujistéte se, Ze je svirate
rukou az za zabranou prsta.
Odpojte méfici hroty od testovaného obvodu predtim,
nez otevrete kryt multimetru.
Neprovadéjte méfeni, je-li kryt multimetru odstranén
nebo je-li uvolnény.
Vymeérite baterii, jakmile se na displeji objevi varovny
indikator vybitf bateri
V opaéném pripadé maze dojit k situaci, kdy nasledné
provedena méfeni budou nepfesna. To mize vést ke
zkreslenym &i falesnym vysledkiim méfeni a k nasled-
nému urazu elektrickym proudem!
A Upozornéni
Pouzivejte multimetr MD-420 pouze tak, jak je specifikovano
nize. V opacném pripadé muze dojit k poskozeni samotného
pristroje nebo Vaseho zdravi. Dbejte nasledujicich instrukei:
- Drive, nez provedete méFeni odporu, diod nebo proudu,
odpojte obvody od zdroji energie a vybijte vysokona-
pétové kondenzétory.
Pred méfenim se presvédCte, Ze mate kruhovy prepinac
rozsahu méfeni nastaven ve spravné poloze. V zadném
pripadé neprovadéjte v pribéhu méfeni zadné zmény
v méficim rozsahu (poota¢enim kruhového prepinace
programi méfeni). Mohlo by dojit k poskozeni pfistroje.
Budete-li méfit proud, zkontrolujte pojistku multime-
tru a vypnéte napéajeni obvodu predtim, nez k nému
multimetr pfipojite.
Kdyz provadite méfeni, pFipojte nejdfive Cerny vodi¢
(sondu), potom &erveny vodi¢ (sondu). KdyZ testovaci
vodi¢e odpojujete, odpojte nejdriv Eerveny vodic.
Pokyny k udrzbé multimetru

Upozornéni
Nepokousejte se multimetr opravovat nebo jakkoliv upravovat,
nejste-li kvalifikovani takovouto ¢innost provadét a nemate-li
k dispozici potiebné kalibragni pristroje.
Abyste zabranili irazu elektrickym proudem, dbejte, aby do
vnitini ¢asti multimetru nevnikla voda!
+ Odpojte méfici hroty od testovaného obvodu predtim,
nez otevrete kryt multimetru.
« Pravidelné Cistéte télo multimetru vlhkym hadfikem
a jemnym mycim prostiedkem (saponatem). Cisténi
provadéjte pouze pfi odpojeném a vypnutém multimetru.

« K ¢gisténi nepouzivejte rozpoustédla nebo brusné
prostiedky!

Nepouzivate-li multimetr delsi dobu, vypnéte jej a
vyjméte baterie.

Multimetr neuchovavejte na misté, kde je vysoka vihkost
ateplota nebo v prostredi, kde je silné magnetické pole!
Popis pfistroje

Multimetr je z Fady kompaktnich pfistrojd, které maji 3,5
Cislicovy displej a jsou uréeny pro méfeni stejnosmérného a
stfidavého napéti, stejnosmérného proudu, odporu, kapacity,
teploty, testovani diod, zvukové zkousky vodivosti a obvodd.
Multimetr je vybaven pfidrzenim maximalni hodnoty a zob-
razeného Udaje. Indikuje piekrogeni méfeného rozsahu. Dale
mé funkci automatického vypnuti.

Multimetr poskytuje ochranu pred pretizenim a informuje o
nizkém stavu baterie. Idealni pouZiti multimetru je napf. v
dilndch, laboratofich a domécnostech.

Celni pohled na multimetr

(viz obr. 1)

1 - Displej

Zobrazuje 3,5 ¢islice a maximum zobrazeni je 1999.

2 - Prepinaé méfeni rozsaht

Multimetr ma automatické nastaveni rozsaht, pokud méfite

napéti, proud, odpor a kapacitu.

V rezimu automatického rozsahu je na displeji napis AUTO.

Pro volbu ¢i ukonceni manuélniho rezimu rozsah:

a. Stisknéte tlac¢itko RANGE. Multimetr pfejde do
manualniho rezimu a symbol AUTO zmizi. PFi
kazdém dalsim stisku RANGE se zvySuje rozsah.
Po dosazeni nejvyssiho rozsahu se opét vrati k
nejniz§imu rozsahu.

. Pro ukon&eni manualniho rezimu stisknéte tlacitko
RANGE na dobu 2 sekund. Multimetr se vréati do au-
tomatického rezimu a na displeji se objevi napis AUTO.

3 - Tlagitko FUNC

PFi méFeni proudu mazZete pomoci tlagitka FUNC prepinat

mezi stfidavym a stejnosmérnym méenim.

PFi méfeni teploty mazete pomoci tlacitka FUNC. prepinat

mezi °C a °F.

Tlacitkem FUNC se voli méFeni diod nebo vodivostni test

obvodd.

4 - Vypinaé& multimetru

Po stisku dojde k zapnuti nebo vypnuti pfistroje.

5 — Prepinat funkei a rozsahi

Prepinat slouZi pro volbu poZadované funkce a rozsahu.

6 - Zditka ,10 A

Zapojte do zditky koncovku Eerveného (kladného) méficiho

vodice s hrotem pro méFeni proudu na proudovém rozsahu

10 A AC/DC.

7 - Zditka ,COM*

Zapojte do zditky koncovku Eerného (zaporného) méficiho

vodige s hrotem.

8 - Zdifka ,INPUT

Zapojte do zdifky koncovku Eerveného (kladny) méFiciho

vodi¢e s hrotem pro méFeni napéti, odporu, kapacity nebo

proudu do 200 mA.

Tlagitko podsviceni displeje

Podrzenim tlagitka po dobu 2 sekund dojde k podsviceni

displeje. Podsviceni automaticky zhasne po 15 sekundach

nebo jej lze vypnout opétovnym podrzenim tlagitka po
dobu 2 sekund.

o




nameérené hodnoty
| Opétovny stisk tlacitka

a na displeji se objevi napi:
funkei zrusi a napis zmizi.
1- Tlagitko
Po stisku tlacitka je automaticky zaznamenavana nejvyssi
hodnota a na displeji bude napis . Opétovny stisk
tlacitka funkci zrusi a napis zmizi.
V nékterych rozsazich neni funkce zaznamu nejvy$si
hodnoty dostupna.
Technické parametry
Displej: LCD, 1999 (3.5 &islice) s automatickou indikaci polarity
Metoda méeni: dvojita sestupna integrace A/D prevodnikem
Rychlost ¢teni: 2-3x za sekundu
Pracovni teplota: 0 °C az 40 °C <75 %
Teplota skladovani: -10 °C az 50 °C, relativni vihkost <85 %
Rozsah méfeni teploty: -20 °C az 1 000 °C (-20 °C aZ 250 °C
s priloZzenou teplotni sondou)
Napajeni: 3x 1,5 V AAA baterie
Pojistky: F 250 mA/300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/300V,
2 5x20 mm
Slaba baterie: indikace pomoci symbolu baterie na
displeji
Indikace prekrogeni rozsahu: zobrazeni ¢isla ,OL" na LCD
Kategorie mé&feni: CAT Il (300 V)
Stupen kryti: IP20
Rozméry 158 x 75 x 35 mm
Hmotnost: 200 g (prilozeny baterie)
Presnost
Presnost je dana po dobu jednoho roku od kalibrace pfistroje
pri 18 °C az 28 °C pfi relativni vlhkosti do 75 %.

platné gislice)].
Stejnosmérné napéti (DC)

Stejnosmérny proud (DC)

Rozsah Rozli$eni Presnost
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1pA o
20 mA 0,01 mA +(1.2%:+5)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001A .
0K 001 A +(2%+10)

Ochrana pred pretizenim:

Rozsah pA a mA: pojistka F 250 mA L 300 V

Rozsah 10 A: pojistka F 10 A L 300 V

Maximalni vstupni proud:

Zditka INPUT max. 200 mA

Zditka 10 A max. 10 A

(pFi m&feni proudu v&t3im jako 2 A; délka méFeni musi byt ma-
ximalné 15 sekund a dal3i méfeni opakovat aZ po 15 minutach)
Stridavy proud (AC)

Rozsah Rozligeni Presnost
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A ,
20 mA 0,01 mA F(L5%+5)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001 A o
T0A 0.0LA +(3% +10)

Ochrana pred pretizenim:

Rozsah pA a mA: pojistka F 250 mA L 300 V/

Rozsah 10 A: pojistka F 10 A L 300 V/

Maximalni vstupni proud:

Zditka INPUT max. 200 mA

Zditka 10 A max. 10 A

(pFi m&feni proudu vétsim jako 2 A; délka méFeni musi byt ma-
ximalné 15 sekund a dal&i mé&feni opakovat aZ po 15 minutach)
Frekvencni rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Rozsah Rozli$eni Presnost
200 mv 01mv
2V 0001V .
30V 001V +(0,8%+5)
200V 01V
300V v +(1%+5)
Vstupni impedance: 10 MQ
Ochrana proti petizeni: 300 V DC/AC rms
Maximalni vstupni napéti: 300 V DC
St¥idavé napéti (AC)
Rozsah Rozli$eni Presnost
2V 0,001V
20V 0,01V +(1%+5)
200V 01V
300V v +(1.2%+5)

Pozndmka: Jde o prdmérnou hodnotu, odpovidajici kalibro-
vanému efektivnimu sinusovému pribéhu.

Stejnosmérny proud (méfeni kleStémi — volitelné
Fislu$ i pro MD-420)

Rozsah Rozliseni Presnost
méfeni J5200A [01mV/0,1A o
méreni | I 1000A | 1mvia | 2%*9

Maximalni vstupni napéti: 200 mV DC
Stfidavy proud (méfeni klesStémi - volitelné prislu-
Senstvi pro MD-420)

Rozsah RozliSeni Presnost
méfeni O5200A | 0.1mV/0,1A o
méteni | 10004 1mvjia | 9%

Maximalni vstupni napéti: 200 mV AC
Frekvenéni rozsah: 40 Hz aZ 400 Hz

Vstupni impedance: 10 MQ

Frekvencni rozsah: 40 Hz aZ 400 Hz

Ochrana proti petizeni: 300 V DC/AC rms

Poznémka: Jde o primérnou hodnotu, odpovidajici kalibro-
vanému efektivnimu sinusovému pribéhu.

A Max. vstupni napéti: 300 V AC rms

1dmka: Jde o prdmérnou hodnotu, odpovidajici kalibro-
vanému efektivnimu sinusovému pribéhu.

Odpor
Rozsah Rozliseni Presnost
2000 010 +(1,2%+5)
2k 0,001 kO
20 kO 0,01k +(1% +5)
200 kO 0,1kQ
2MQ 0,001 MO +(1,2%+5)
20 MQ 0,01MQ +(1,5%+5)




Napéti otevieného obvodu: 1V
Ochrana pred pfetizenim: 300 V DC/AC rms

A Pri prekroceni rozsahu 300 V okamZité ukonCete mé-
feni. V opacném pripadé hrozi poskozeni multimetru a draz
elektrickym proudem.

Méreni proudu
1. Zapojte do zditky “COM" koncovku Eerného (zaporného)
méficiho vodite s hrotem a do zdifky “INPUT" (pro
proud men3i jako 200 mA) zapojte koncovku &erveného
(kladného) méficiho hrotu pro méFeni proudu. Pokud je
rozsah méfeného proudu v rozmezi 200 mA az 10 A,
pipojte Eerveny méfici hrot do zditky “10 A"

. Kruhovym prepinaem nastavte rozsah méreného
proudu v pA=, mA= nebo A=.

. PFi ruénim nastaveni a pfi nezndmé hodnoté proudu vzdy
nastavte nejvy38i rozsah, ktery potom sniZujete, az do
zobrazeni odpovidajici hodnoty proudu.

Pokud se na displeji objevi symbol “OL", je nutné prep-
nout na vy$$i rozsah.

. Zvolte tlacitkem FUNC méfeni stejnosmérného nebo
st¥idavého proudu.

. Vyberte mé&Feni v auto rozsahu (na displeji je zobrazen
napis AUTO) nebo stiskem tlacitka RANGE v odpovidaji-
cim rozsahu ogekavané hodnoty proudu.

. PFipojte méfici vodice s hroty do série s méfenym

proudem obvodu.
Na displeji se zobrazi hodnota méreného proudu. Jed-
na-li se o stejnosmérny proud a Eerveny méfici hrot je
na plus polu, je indikovan jako kladna hodnota proudu.
V opa&ném pripadé by se na displeji objevilo znaménko
minus.

N}
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A Nikdy neméfte pfistrojem proud tam, kde je napéti
a v otevieném obvodu vyssi jak 300 V.

Teplota
Rozsah RozliSeni Presnost
20°C~ -20°C~0°C:+ (5% +4)
1000 °C 1°C 0°C~400°C:+(1%+3)
400°C~1000°C: + (2% +3)
0°F 0°F~50°F:+(5%+8)
1800°F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1% + 6)
750 °F ~ 1800 °F: + (2% + 6)
Rozsah Rozligeni Presnost
20 nF 0,01 nF + (8% +10)
200 nF 0.1nF
2 F 0,001 pF .
20 oF 001 LF *6%+5)
200 pF 0,1 pF
1000 pF 1pF + (8% + 10)
Napéti otevieného obvodu: 1V
Tranzistorovy hFE test
Rozsah hFE Testovaci Testu\!a’u
proud napéti
PNP a NPN 0~1000 Ib~2pA Veex1V
Test diod a spojitosti obvodd
Rozsah Popis Poznamka
Na displeji se objevi Lo fexs
-+ | pfiblizné napéti diody v Napéti bez zatéze:
propustném sméru
Vestavény bzu¢ak signali- Lo fexs
.))) zuje, Ze odpor v obvodu je Napéti bez zatéze:
o 21V
mensinez 30 O

Ochrana pred pfetizenim: 300 V DC/AC rms

Pro test spojitosti obvodd: KdyZ je odpor mezi 30 0 a 100 0,

bzu¢ak mize a nemusi znit.

Kdyz je odpor vétsi nez 100 Q, bzugak nezazni.

Méfeni napéti
1. Zapojte do zditky “COM* koncovku éerného (zaporného)
méficiho vodite s hrotem a do zdirky “INPUT" zapojte
koncovku Eerveného (kladného) pro méfeni napéti.

. Kruhovym prepinatem nastavte druh méreného napéti
V==nebo V~. Vyberte méfeni v auto rozsahu (na displeji
je zobrazen néapis AUTO) nebo stiskem tlagitka RANGE
v odpovidajicim rozsahu ocekavané hodnoty napéti.

. Priruénim nastaveni a pfi nezndmé hodnoté napéti vzdy
nastavte nejvyssi rozsah.

Pokud se pri méfeni v ruéné nastaveném rozsahu objevi
nadispleji symbol “OL”, je nutné prepnout na vyssi rozsah.

. Pripojte méfici hroty k mérenému zdroji napéti.

Na displeji se zobrazi hodnota méreného napéti. Jedna-li
se 0 stejnosmérné napéti, a Cerveny méfici hrot je na plus
poélu, je indikovan jako kladna hodnota napéti. V opacném
pripadé by se na displeji objevilo znaménko minus.

Pozndmka:

1. PFi malém rozsahu napéti se mize hodnota napéti
nestabilné zobrazovat. Méfici hroty v tomto pfipadé
nebyly pripojeny ke zdroji napéti. To je normalni jev a
nema to vliv na méfeni.

. Nikdy multimetrem nemérte napéti, které presahuje
rozsah 300 V DC anebo 300 V AC.

N
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Méfeni proudu pfi vy$8im napéti naprazdno muize vést k
poskozeni pfistroje (shoFeni pojistky, elektrickému vyboji)
pripadné k trazu elektrickym proudem!

Pred méfenim se vidy ujistéte, Ze pouzivate spravny

rozsah méreni!

Méfeni proudu (méfici klesté DM634 — volitelné

prislusenstvi pro MD-420)

Pro méfeni stejnosmérného proudu musite pouzit méfici

DC klesté.

Pro méfeni stridavého proudu musite pouzit méfici AC klesté.
1. Zapojte do zdiFky “COM" koncovku Eerného (zaporného)
méficiho vodite s hrotem a do zditky “INPUT" zapojte
koncovku erveného (kladného) méficiho vodige.

. Pfepnéte do rozsahu J9.

. Zvolte méreni stejnosmérného nebo stridavého proudu
tlacitkem FUNC.

. Vyberte méfeni v auto rozsahu (na displeji je zobrazen
népis AUTO) nebo pomoci stisku tlagitka RANGE v
odpovidajicim rozsahu ocekéavané hodnoty proudu.

. Prirucnim nastaveni a pfi neznamé hodnoté proudu vzdy
nastavte nejvy$si rozsah, ktery potom snizujte, az do
zobrazeni odpovidajici hodnoty proudu.

Pokud se na displeji objevi symbol “OL", je nutné pfep-
nout na vyssi rozsah!

. Méreni klestémi provedete tak, ze méreny vodic zaklap-
nete ve stfedu klesti.

V jeden okamzik lze méfit jen jeden vodi¢.

Na displeji se zobrazi hodnota méfeného proudu. Jed-
na-li se o stejnosmeérny proud, a ¢erveny mérici hrot je
na plus polu, je indikovan jako kladna hodnota proudu. V
opacném pfipadé se na displeji objevi znaménko minus.

ENEERSENY
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Pozndmka: Sjednoceni odchylky pii méreni citlivosti

1. Citlivost méfeni pomoci klesti je 0,1 A/0,1 mV. Pokud
pouZivate prizplsobené klesté, pak udavana hodnota
Je stejnd s namérenou hodnotou.

2. Pfi pouZiti klesti, jejiz citlivost neni 0,1 A/0,1 mV, mély
by se nasobit hodnotou, ktera je uréena témito pouZitymi
klestémi, aby hodnota byla odpovidajici namérené.

Nedotykejte se rukou ani jinou Easti téla méreného obvodu.
Méfeni odporu

1. Zapojte do zdifky “COM" koncovku &erného (zaporného)
méficiho vodice s hrotem a do zdirky “INPUT" zapojte
koncovku &erveného (kladného) méficiho hrotu pro
meéfeni odporu.

2. Prepnéte do rozsahu () — méFeni odporu.

3. Vyberte auto nebo ruéni méfeni pomoci tlacitka RANGE.
Pokud méfite v ruéné nastaveném rozsahu a na displeji
se objevi symbol “OL”", je nutné prepnout na vy$si rozsah.

4. Pripojte méfici hroty k méfenému objektu (odporu). Na
displeji se zobrazi hodnota méfeného odporu.

Pozndmka:

1. Pfiméreni odpord s hodnotou vys$sijak 1 MQ je nutné po-
Ckat nékolik sekund, neZ se mérend hodnota stabilizuje.

2. Pri neuzavieném obvodu se objevi symbol "OL" jako pri
prekroceni rozsahu.

Pred méFenim odporu se presvédite, zda je méreny
objekt odpojen od napajeni a viechny kondenzétory jsou
plné vybité.

Méfeni kapacity

1. Zapojte do zditky “COM" koncovku Eerného (zaporného)
meéficiho vodice s hrotem a do zdiky “INPUT" zapojte
koncovku &erveného (kladného) méficiho hrotu pro
meéfeni kapacity.

2. Vyberte pomoci kruhového prepinage rozsah 1 000 pF,
20 pF nebo nF.

3. Vyberte auto nebo ruéni méfeni pomoci tlacitka RANGE.

4. Pfipojte mé&fici hroty k méfenému objektu (kondenzato-
ru). Pokud se jedna napf. o elektrolyticky kondenzétor,
dodrzte u méfeni polaritu. (Eerveny méfici kabel by mél
byt pfipojeny k plus kondenzéatoru, Eerny k zapornému
pélu kondenzatoru).

Na displeji se zobrazi hodnota méfené kapacity.
Pozndmka: Pri malém rozsahu kapacity se méZe hodnota
kapacity zobrazovat nestabilné. Mérici hroty v tomto pfipadé
nebyly pripojeny k objektu (kondenzétoru). To je norméalni jev
a nem4 to vliv na méreni.

Test spojitost obvodd

1. Zapojte do zditky “COM" koncovku Eerného (zaporného)
méficiho vodige s hrotem a do zdifky “INPUT" zapojte
koncovku &erveného (kladného) méficiho hrotu pro
méfenti spojitosti obvodu.

2. Vyberte pomoci kruhového prepinace rozsah -))).

3. Vyberte tlacitkem FUNC méfeni spojitosti obvodt a na
displeji se zobrazi symbol »))).

4. Pripojte méfici hroty k méfenému obvodu.

Pokud je odpor méfeného obvodu mensi jak 30 0, dojde

ke spusténi bzucaku.
Méreni diod

1. Zapojte do zdifky “COM" koncovku &erného (zaporného)
meéficiho vodice s hrotem a do zditky “INPUT" zapojte
koncovku Eerveného (kladného) méficiho hrotu pro
méfeni diod

2. Vyberte pomoci kruhového prepinage rozsah .
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3. Pomoci tlatitka FUNC vyberte méfeni diod a na displeji
se zobrazi symbol P+,

4. Pripojte Gerveny méfici hrot na anodu diody a &erny
méfici hrot na katodu diody.

5. Nadispleji se objevi pFiblizné napéti v propustném smé-
ru. PFi prohozeni polarity se na displeji objevi napis “OL”.

Mé&feni tranzistor (zesileni)

1. Vyberte kruhovym prepinatem rozsah hFE.

2. Zapojte redukci pro méfeni tranzistort do zdifek COM
(minus) a INPUT (plus) podle obrazku 2. Pozor na
spravné pripojeni!

3. Pred méFenim zjistéte, zda se jednd o typ tranzistoru s pre-
chodem NPN nebo PNP a uréete bazi, emitor a kolektor.
Zasurite vyvody tranzistoru do oznatenych dér v redukci.

4. Na displeji se objevi pFiblizna hodnota tranzistorového

zesileni hFE.
(viz obr. 2)
1 - Zditka pro testovani tranzistor(
Méreni teploty

1. Vyberte kruhovym prepinacem rozsah Temp.

2. Vyberte jednotku teploty °C nebo °F tlagitkem FUNC.

3. Do zditky COM zapojte ¢ernou koncovku (minus) a do
zditky INPUT zapojte Eervenou koncovku (plus) teplotni
sondy typu K.

4. Opatrné prilozte konec teplotni sondy k méfenému
predmétu. Méreny predmét nesmi byt pod napétim a
pozor na rotujici ¢asti riznych zafizeni.

5. Chvili pockejte a na displeji se objevi namérena teplota.

A Pozndmka: Teplotni sonda typu K, kterd je soucasti
multimetru, je uréend pro rozsah méreni teploty -20 °C aZ
250 °C. Pri méfeni vy3si teploty nez 250 °C mize dojit k
poskozeni teplotni sondy a multimetru! Pokud chcete mérit
vyssi teplotu, pouZijte jinou vhodnou teplotni sondu s vy$$im
rozsahem méreni!

Automatické vypnuti

Multimetr se automaticky vypne po 15 minutach necinnosti
Pred automatickym vypnutim multimetr nékolikrat zapipa.
Vypnuti nastane do 1 minuty a provazi jej del$i pipnuti.
Multimetr se zapne stiskem kteréhokoliv tlagitka nebo
otocenim kruhového prepinace rozsahd.

KdyZ stisknete tlagitko po automatickém vypnuti,
funkce automatického vypnuti se vyradi.

Vyména baterii

Objevi-li se na displeji symbol €M, je nutné vyménit baterie.
Pro vyménu baterii pouzijte vhodny Sroubovak odpovidajici
velikosti (mensi typ mize pokodit zamek) a jemné todte
0 90° zdmkem krytu baterif na zadni strang multimetru (viz
obr. 3). PFi pouziti hrubé sily hrozi poskozeni oto&ného zamku.
Vymeérite slabé baterie za nové 3x 1,5V AAA. PouZijte baterie
o predepsanych parametrech. Doporuéujeme pouZit kvalitni
alkalické baterie. Dodrzujte polaritu vkladanych baterii.
Po vyméné baterii nasad'te kryt a peclivé otoéte zamkem.

Pred vyménou baterii musi byt odpojeny méfici hroty od
méreného obvodu nebo zafizeni.
(viz obr. 3)
Otevfit kryt baterii
1 - Otocny zamek
Vyména pojistky
Pokud dojde k pretaveni pojistky, je to vétsinou zplisobeno
chybnou obsluhou. Multimetr pouziva pojistky s témito
parametry: F 250 mA L 300 V, rychla reakce.



Pojistka se nachazi pod krytem baterii. Vyménu pojistky
provedte vzdy za stejny typ a parametry. Nasadte kryt baterif
a peclivé uzaviete.
Pro vyménu pojistky F 10 A L 300 V kontaktujte servisni
stredisko.
Pred vymeénou pojistky musi byt odpojeny méfici hroty
od méreného obvodu nebo zafizeni.
Prislusenstvi
1 ks névod
1 par méfici hroty
1 ks teplotni sonda typu K
1 ks redukce pro méfent tranzistor(
1 ks zdmek krytu baterif
Technickou pomoc lze ziskat u dodavatele:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

SK | Digitalny multimeter
A Upozornenie

Skor ako zaénete MD-420 pouZivat, starostlivo si precitajte
tento navod na pouZzitie. St v fiom zvyraznené obzvlast dole-
Zité pasaze, ktoré sa zaoberajl zasadami bezpe¢nosti prace s
tymto pristrojom. Zabréanite tak moznému drazu elektrickym
pradom alebo poskodeniu pristroja. Multimeter bol navrhnuty
v sulade s normou IEC-61010, ktora sa tyka elektronickych
meracich pristrojov spadajucich do kategérie (CAT 111 300 V),
uroven znegistenia 2. Kategoria CAT IIl je uréena na meranie
obvodov vybavenia napajaného pevnou instalaciou, ako su
relé, zasuvky, rozvodné panely, napajace a kratke rozvetvené
obvody a osvetlovacie systémy vo velkych budovach.
Medzinarodné elektrické symboly

s striedavy prud (AC)

jednosmerny prad (DC)

~ striedavy alebo jednosmerny prud

= uzemnenie

@ dvojité izolacia

Pt dioda

+poistka

°

OC jednotka °C

F jednotka °F

4znam maximalnej hodnoty

zaznam zobrazeného udaju

*))) test spojitosti

I meranie pomocou kliesti (volitetné)

AUTO automaticky rozsah

vybita batéria

A upozornenie
nebezpecenstvo Urazu elektrickym pridom
prehlasenie o zhode (CE)

Tento symbol znai nebezpegenstvo Urazu elek-
trickym pradom.
A Tento symbol znamena: vystraha, riziko nebezpegenstva.
Prestuduijte si tento navod vo vSetkych pripadoch, kde je
tato znacka pouzita!

/N UPOZORNENIE
Dbajte najma nasledujlcich instrukcif:
« Skér, ako zatnete multimeter pouZivat, pozorne skon-
trolujte, i nie je pristroj poskodeny. Ak najdete na tele
pristroja zjavné poskodenia, nerobte Ziadne merania!
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Skontrolujte, &i nie je povrch multimetra poskriabany
a nie s bo¢né spoje rozglejené.

Nemerajte napatie vy3sie ako 300 V alebo prid, ktory
je vyssi ako 10 Al

Svorka ,COM" musi byt vzdy pripojena na referenénd
meraciu zem.

Skontrolujte tiez meracie hroty. Izolacia na meracich
sondach by nemala byt zjavne poskodena. Pri posko-
deni izolacie hrozi nebezpecenstvo trazu elektrickym
pradom. Preto nepouZivajte poskodené meracie sondy.
Nepouzivajte multimeter, ak zistite abnormalne vysled-
ky merani. Tie totiz mdZu byt spdsobené prerusenim
poistky. Ak si nie ste isti pri¢inou zavady, kontaktujte
servisné stredisko.

Nepouzivajte a neskladujte multimeter v prostrediach
s vysokou teplotou, prasnostou a vlhkostou. Neodpo-
ricame tiez pouzivat pristroj v prostredi, kde sa méze
vyskytovat' silné magnetické pole alebo kde hrozi
nebezpecenstvo vybuchu & poZiaru.

Nemerajte multimetrom vy$$ie napatie (a prady),
nez aké st vyznacené na prednom paneli multimetra.
Hrozi nebezpecenstvo Urazu elektrickym priadom a
poskodenie multimetra!

Pred pouzivanim si overte, ¢i multimeter spravne
pracuje. Otestujte obvod, pri ktorom poznate jeho
elektrické veliginy.

Predtym, ako multimeter pripojite k obvodu, pri
ktorom sa chystate merat prud, vypnite napéjanie
daného obvodu.

Ak budete vymiefiat' sii€asti multimetra (napr. batériu,
poistku), vzdy pouzite nahradné diely rovnakého typu
a $pecifikcii. Vymenu vykonavajte pri odpojenom a
vypnutom multimetri.

Nemefte alebo neupravujte vnutorné obvody mul-
timetra!

Dbajte na zvy$ent opatrnost pri merani napatia vyssich
ako 30 V AC rms, 42 V $pickovych alebo 60 V DC.
Hrozi nebezpegenstvo trazu elektrickym pradom!
Ked pouZzivate meracie hroty, uistite sa, Ze ich zvierate
rukou aZ za zabranou prstov.

Odpojte meracie hroty od testovaného obvodu predtym,
ako otvorite kryt multimetra.

Nevykonavajte merania, ak je kryt multimetra odstra-
neny alebo ak je uvolneny.

Vymerite batériu hned, ako sa na displeji objavi varovny
indikator vybitej batérie

V opa¢nom pripade méze dojst’ k situacii, ked' nasledne
vykonané merania budu nepresné. To méze viest’
ku skreslenym &i falosnym vysledkom merania a k
naslednému Urazu elektrickym pradom!

A Upozornenie

Pouzivajte multimeter MD-420 iba tak, ako je $pecifikované
nizsie. V opaénom pripade méze dojst k poskodeniu samot-
ného pristroja alebo vasho zdravia. Dbajte nasledujucich
intrukcif:

+ Skor, ako vykonate meranie odporu, didd alebo prudu,
odpojte obvody od zdrojov energie a vybite vysokona-
patové kondenzatory.

Pred meranim sa presvedte, Ze mate kruhovy prepi-
nat rozsahu merania nastaveny v spravnej polohe. V
Ziadnom pripade nerobte v priebehu merania Ziadne
zmeny v meracom rozsahu (pootaéanim kruhového




prepinaga programov merania). Mohlo by déjst k
poskodeniu pristroja.

Ak budete merat prud, skontrolujte poistku multimetra
a vypnite napéjanie obvodu predtym, ako k nemu
multimeter pripojite.

Ked' vykonavate meranie, pripojte najskor &ierny vodi¢
(sondu), potom Eerveny vodi¢ (sondu). Ked' testovacie
vodice odpéajate, odpojte najprv erveny vodi¢.

Pokyny k udrzbe multimetra

A Upozornenie
Nepokusajte sa multimeter opravovat alebo akokolvek upra-
vovat, ak nie ste kvalifikovani takdto ¢innost vykonavat' a ak
nemate k dispozicii potrebné kalibracné pristroje.
Aby ste zabranili Grazu elektrickym pradom, dbajte, aby do
vnuatornej Easti multimetra nevnikla voda!

« Odpojte meracie hroty od testovaného obvodu predtym,
ako otvorite kryt multimetra.
Pravidelne gistite telo multimetra vlhkou handri¢kou
a jemnym Eistiacim prostriedkom (saponatom). Cistenie
vykonavajte len pri odpojenom a vypnutom multimetri.
Na Cistenie nepouZivajte rozptstadla alebo brusne
prostriedky!
Ak nepouzivate multimeter dlh$iu dobu, vypnite ho a
vyberte batériu.
Multimeter neuchovavajte na mieste, kde je vysoka
vlhkost a teplota alebo v prostredi, kde je silné
magnetické pole!
Popis pristroja
Multimeter je z rady kompaktnych pristrojov, ktoré maju 3,5
Cislicovy displej a st ur¢ené pre meranie jednosmerného a
striedavého napétia, jednosmerného pridu, odporu, kapacity,
teploty, testovanie diéd, zvukové skisky vodivosti a obvodov.
Multimeter je vybaveny pridrzanim maximalnej hodnoty a
zobrazeného udaju. Indikuje prekroenie meraného rozsa-
hu. Dalej ma funkciu automatického vypnutia. Multimeter
poskytuje ochranu pred pretazenim a informuje o nizkom
stave batérie. Idealne pouzitie multimetra je napr. v dielfiach,
laboratériach a domacnostiach.

Celny pohtad na multimeter

(pozri obr. 1)

1- Displej

Zobrazuje 3,5 ¢islice a maximum zobrazenia je 1999.

2 - Prepina¢ merania rozsahov

Multimeter ma automatické nastavenie rozsahov, ak merate

napétie, prad, odpor a kapacitu.

V reZime automatického rozsahu je na displeji napis AUTO.

Pre volbu &i ukongenie manualneho rezimu rozsahov:

a. Stlacte tlacidlo RANGE. Multimeter prejde do
manualneho rezimu a symbol AUTO zmizne. Pri
kazdom dalSom stladeni RANGE sa zvySuje rozsah.
Po dosiahnuti najvy3sieho rozsahu sa opat vrati k
najnizsiemu rozsahu.

. Pre ukonéenie manuélneho rezimu stlacte tlacidlo
RANGE na dobu 2 sekind. Multimeter sa vrati do au-
tomatického rezimu a na displeji sa objavi napis AUTO.

3 - Tlagidlo FUNC

Pri merani prddu moZete pomocou tlagidla FUNC prepinat’

medzi striedavym a jednosmernym meranim.

Pri merani teploty mdZete pomocou tlagidla FUNC prepinat’

medzi °C a °F.

Tlagidlom FUNC sa voli meranie diéd alebo vodivostny

test obvodov.

o
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4 - Vypinaé multimetra

Po stlaceni déjde k zapnutiu alebo vypnutiu pristroja.

5 — Prepina¢ funkcii a rozsahov

Prepina¢ sluzi pre volbu poZadovanej funkcie a rozsahu.

6 - Zdierka ,10 A“

Zapojte do zdierky koncovku Eerveného (kladného) meracieho
vodi¢a s hrotom pre meranie prddu na pridovom rozsahu
10 A AC/DC.

7 - Zdierka ,COM*

Zapojte do zdierky koncovku &ierneho (zaporného) meracieho
vodita s hrotom.

8 - Zdierka ,,INPUT*

Zapojte do zdierky koncovku gerveného (kladného) meracieho
vodi¢a s hrotom pre meranie napétia, odporu, kapacity alebo
pradu do 200 mA.

Tlagidlo podsvietenia displeja

Podrzanim tlacidla po dobu 2 sekind déjde k podsvieteniu
displeja. Podsvietenie automaticky zhasne po 15 sekundach
alebo ho mozno vypnut’ opatovnym podrzanim tlacidla po
dobu 2 sekund.

lacidlo

Po stla atidla déjde k podrzaniu prave nameranej hod-
noty a na displeji sa objavi napis . Opétovné stlacenie
tlacidla funkciu zrusi a ndpis zmizne.

1- Tlagidlo

Po stlaceni tlacidla je automaticky
hodnota a na displeji bude napis
tlacidla funkciu zrusi a ndpis zmizne.

V niektorych rozsahoch nie je funkcia zaznamu najvyssej
hodnoty dostupna.

Technické parametre
Displej: LCD, 1999 (3,5 Eislice) s automatickou indikaciou
polarity
Metéda merania: dvojita zostupna integracia A/D prevodnikom
Rychlost' &itania: 2-3x za sekundu
Pracovna teplota: 0 °C az 40 °C <75 %
Teplota skladovania: -10 °C aZ 50 °C, relativna vihkost <85 %
Rozsah merania teploty: -20 °C az 1 000 °C (-20 °C az
250 °C s priloZenou teplotnou sondou)
Napéjanie: 3x 1,5 V AAA batérie
Poistky: F 250 mA/300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/300 V,
© 5x20 mm
Slaba batéria: indikacia porocou symbolu batérie
na displeji
Indikacia prekrogenia rozsahu: zobrazenie ¢isla ,0OL" na LCD
Kategéria merania: CAT IIl (300 V)
Stuperi krytia: IP20
Rozmery 158 x 75 x 35 mm
Hmotnost: 200 g (priloZené batérie)
Presnost’
Presnost je dana po dobu jedného roka od kalibrécie pristroja
pri 18 °C az 28 °C pri relativnej vlhkosti do 75 %.
Presnost merania je dana v tvare: + [(% z rozsahu) + (najnizsie
platné &islice)].

Jednosmerné napitie (DC)

menavana najvyssia
. Opatovné stlagenie

Rozsah Presnost’
200 mv. 01mV
2V 0,001V y
20V 0,01V +(08%+5)
200V 01V




Rozsah | RozliZenie | Presnost’ | Jednosmerny prid (meranie kliestami - volitelné
300V | 1V | “0%<+5 rislus 0 pre MD-420)
Rozsah Rozligenie Presnost’
Vstupné impedancia: 10 MQ e L e
Ochrana proti pretazeniu: 300 V DC/AC rms meranie J9200A [01mV/0LA +(12%+5)
o F meranie | XD 1000A | 1mV/1A
Maximalne vstupné napétie: 300 V DC
Striedavé napitie (AC) Maximalne vstupné napétie: 200 mV DC
Rozsah Rozlisenie Presnost’ Striedavy prad (meranie kliestami - volitelné prislu-
2V 0,001V Senstvo pre MD-420)
20V 001V +(1%+5) Rozsah i Presnost’
200V 01V meranie O 200A | 0ImV/OLA| (15%+5)
300V 1v +(12%+5) meranie | O 1000A [ 1mV/1A o

Vstupné impedancia: 10 MQ

Frekvenény rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Ochrana proti pretazeniu: 300 V DC/AC rms

Pozndmeka: Ide o priemernti hodnotu, zodpovedajicu kalibro-
vanému efektivnemu sinusovému priebehu.

Maximalne vstupné napatie: 200 mV AC

Frekvencny rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Poznameka: Ide o priemernt hodnotu, zodpovedajticu kalibro-
vanému efektivnemu sinusovému priebehu.

Odpor
Maximalne vstupné napatie: 300 V AC rms Rozsah i% Presnost’
Jednosmerny prad (DC) 200 0 0,10 +(12%+5)
Rozsah Rozligenie Presnost’ 2k 0,001 kQ
200 pA 0,1 pA 20 kQ 0,01 kQ +(1%+5)
2000 pA 1pA 200 kQ 0,1kQ
20mA 0,01 A +(12%+5) 2MQ 0,001 M0 +(1L2%+5)
200 mA 0,1 mA 20 MO 0,01 M0 +(15%+5)
2A 0.001 A +(2%+10) Napatie otvoreného obvodu: 1V
10A 0.01A Ochrana pred pretazenim: 300 V DC/AC rms
Ochrana pred pretazenim: Teplota
Rozsah pA a mA: poistka F 250 mA L 300 V/ Rozsah Rozlisenie Presnost’
Rozsah 10 A: poistka F 10 AL 300 V N -20°C ~0°C: + (5 % + 4)
Maximalny vstupny prad: -20°C~ 1°C 0°C~400°C: + (1% +3)
1 ° S
Zdierka INPUT max. 200 mA 000°C 200 °C~ 1000 °C_+ (2% + 3)
Zdierka 10 A max. 10 A . 0°F~50°F: + (5% + 8)
(pri merani pradu va&som ako 2 A; dlzka merania musi 0°F~ 1oF 50°F ~ 750 gi:, " [12/ 6)
byt maximalne 15 sekund a dalsie merania opakovat az 1800 °F = = .
po 15 mindtach) 750 °F ~ 1800 °F: + (2 % + 6)
Striedavy prud (AC) Kapacita
Rozsah RozliSenie Presnost’ Rozsah is Presnost’
200 A 0.1pA 20 nF 0,01 nF +(8%+10)
2000 pA 1pA +(15%+5) 200 nF 0,1nF
20 mA 0,01 mA 2 UF 0,001 uF
I S +(5%+5)
200 mA 01mA 20 pF 0,01 pF :
2A 0,001 A +(3%+10) 200 pF 0,1 pF
10A 0.01A 1000 pF 1pF + (8% +10)
Ochrana pred pretazenim: . i .
Rozsah A a mA: poistka F 250 mA L 300 V #‘apa.t'f °tY°;§é‘fh‘: obvodu: 1V
Rozsah 10 A: poistka F 10 A L 300 V Tanzistorovy 7T fes - -
Maximalny vstupny prid: Rozsah hFE Testc:vacl Tes“’)’a_”e
Zdierka INPUT max. 200 mA prid napatie |
Zdierka 10 A max. 10 A PNP a NPN 0~1000 Ib~2pA Veer1V
(Pri merani pradu vagsom ako 2 A; dizka merania musi " . "
byt maximalne 15 sekind a dalSie merania opakovat’ az Test diéd a spojitosti ?bvodov —
po 15 mindtach) Rozsah _ P(LIS __ Poznamka
Frekvencny rozsah: 40 Hz aZz 400 Hz ‘Navd|§plejl sa Ob_J?"' Napitie bez zataze:
Poznédmka: Ide o priemernti hodnotu, zodpovedajiicu kalibro- | priblizné napétie diédy v 21V
vanému efektivnemu sinusovému priebehu. priepustnom smere
Vstavany bzuciak signali- Napiitie bez zatase:
¢))) | zuje, Ze odpor v obvode je P 21V .
mensi ako 30 O !
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Ochrana pred pretaZenim: 300 V DC/AC rms



Pre test spojitosti obvodov: ked je odpor medzi 30 0 a 100 O,
bzugiak méZe a nemusi zniet.
Ked' je odpor vacsi ako 100 0, bzuciak nezaznie.

Meranie napétia
1. Zapojte do zdierky “COM" koncovku &ierneho (za-
porného) meracieho vodi¢a s hrotom a do zdierky
“INPUT" zapojte koncovku &erveného (kladného) pre
meranie napatia.

. Kruhovym prepinacom nastavte druh meraného napatia
V= alebo V~. Vyberte meranie v auto rozsahu (na
displeji je zobrazeny napis AUTO) alebo stlagenim
tlacidla RANGE v zodpovedajlicom rozsahu o¢akavanej
hodnoty napatia.

. Pri ruénom nastaveni a pri nezndmej hodnote napatia
vzdy nastavte najvy3si rozsah.

Ak sa pri merani v ruéne nastavenom rozsahu objavi
na displeji symbol “OL”, je potrebné prepnit na vy3si
rozsah.

. Pripojte meracie hroty k meranému zdroju napatia.

Na displeji sa zobrazi hodnota meraného napatia. Ak sa
jedna o jednosmerné napétie, a ¢erveny meraci hrot je
na plus pole, je indikovany ako kladna hodnota napétia.
V opaénom pripade by sa na displeji objavilo znamienko
minus.

Pozndmka:

1. Pri malom rozsahu napatia sa méze hodnota napétia
nestabilne zobrazovat. Meracie hroty v tomto pripade
neboli pripojené k zdroju napétia. To je normalny jav a
nema to vplyv na meranie.

. Nikdy multimetrom nemerajte napatie, ktoré presahuje
rozsah 300 V DC alebo 300 V AC.

A Pri prekroceni rozsahu 300 V okamZite ukonCite meranie.

V opacnom pripade hrozi poskodenie multimetra a Graz

elektrickym pradom.

Meranie prudu
1. Zapojte do zdierky “COM" koncovku Eierneho (zaporné-
ho) meracieho vodi¢a s hrotom a do zdierky “INPUT" (pre
prad mendi ako 200 mA) zapojte koncovku gerveného
(kladného) meracieho hrotu pre meranie pradu. Ak je
rozsah meraného pridu v rozmedzi 200 mA az 10 A,
pripojte erveny meraci hrot do zdierky “10 A”.

. Kruhovym prepinaom nastavte rozsah meraného pradu
v UA=, mA= nebo A=.

. Priruénom nastaveni a pri neznamej hodnote pridu vzdy
nastavte najvy$si rozsah, ktory potom zniZujete, az do
zobrazenia zodpovedajlicej hodnoty pradu.

Ak sa na displeji objavi symbol “OL", je potrebné prepnut
na vy$3i rozsah.

. Zvolte tlagidlom FUNC meranie jednosmerného alebo
striedavého pradu.

. Vyberte meranie v auto rozsahu (na displeji je zobrazeny
népis AUTO) alebo stlacenim tlagidla RANGE v zodpove-
dajicom rozsahu ocakéavanej hodnoty pridu.

. Pripojte meracie vodice s hrotmi do série s meranym

pradom obvodu.
Na displeji sa zobrazi hodnota meraného pridu. Ak sa
jedna o jednosmerny prid a ¢erveny meraci hrot je na
plus péle, je indikovany ako kladna hodnota pradu. V
opacnom pripade by sa na displeji objavilo znamienko
minus.
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A Nikdy nemerajte pristrojom prud tam, kde je napétie
naprazdno v otvorenom obvode vys$sie ako 300 V.

Meranie prudu pri vy$Som napéti naprazdno méze viest k
poskodeniu pristroja (zhoreniu poistky, elektrickému vyboju)
pripadne k trazu elektrickym pridom!

Pred meranim sa vzdy uistite, Ze pouzivate spravny rozsah
merania!

Meranie prudu (meracie kliete DM634 - volitelné
prisluenstvo pre MD-420)

Pre meranie jednosmerného pridu musite pouzit meracie
DC klieste.

Pre meranie striedavého pridu musite pouzit meracie
AC klieste.

Zapojte do zdierky “COM" koncovku ierneho (zaporné-
ho) meracieho vodi¢a s hrotom a do zdierky “INPUT" za-
pojte koncovku Eerveného (kladného) meracieho vodica.
Prepnite do rozsahu J=.

Zvolte meranie jednosmerného alebo striedavého pradu
tlacidlom FUNC.

Vyberte meranie v auto rozsahu (na displeji je zobrazeny
népis AUTO) alebo pomocou stlagenia tlagidla RANGE v
zodpovedajlicom rozsahu o¢akavanej hodnoty pruidu.
Pri ruénom nastaveni a pri neznamej hodnote prddu vzdy
nastavte najvy$si rozsah, ktory potom znizujte, az do
zobrazenia zodpovedajlcej hodnoty pradu.

Ak sa na displeji objavi symbol “OL”, je potrebné prepnuit’
na vyssi rozsah!

Meranie klieStami vykonate tak, Ze merany vodi¢
zaklapnete v strede kliesti.

V jeden okamih mozno merat’ len jeden vodic.

Na displeji sa zobrazi hodnota meraného pridu. Ak sa
jedna o jednosmerny prid, a Cerveny meraci hrot je na
plus péle, je indikovany ako kladna hodnota prudu. V
opacnom pripade sa na displeji objavi znamienko minus.
Poznamka: Zjednotenie odchylky pri merani citlivosti

1. Citlivost' merania pomocou kliesti je 0,1 A/0,1 mV. Ak
pouZivate prispdsobené klieste, potom udavana hodnota
Je rovnaka s nameranou hodnotou.

2. Pri pouZiti kliesti, ktorych citlivost' nie je 0,1 A/0,1 mV,
mali by sa ndsobit” hodnotou, ktord je urcena tymito
pouZzitymi kliestami, aby hodnota bola zodpovedajiica
nameranej.

A Nedotykajte sa rukou ani inou ¢astou tela meraného
obvodu.

Meranie odporu
1. Zapojte do zdierky “COM" koncovku &ierneho (zapor-
ného) meracieho vodi¢a s hrotom a do zdierky “INPUT*
zapojte koncovku Eerveného (kladného) meracieho hrotu
pre meranie odporu.

. Prepnite do rozsahu ) - meranie odporu.

. Vyberte auto alebo ru¢né meranie pomocou tlacidla
RANGE. Ak merate v ru¢ne nastavenom rozsahu a na
displeji sa objavi symbol “OL”", je potrebné prepnit na
vy$si rozsah.

. Pripojte meracie hroty k meranému objektu (odporu). Na
displeji sa zobrazi hodnota meraného odporu.

Pozndmka:

1. Pri merani odporov s hodnotou vyssou ako 1 MQ je
nutné pockat niekolko sekind, kym sa merana hod-
nota stabilizuje.

2. Pri neuzatvorenom obvode sa objavi symbol "OL" ako
pri prekroceni rozsahu.

-
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A Pred meranim odporu sa presvedcte, ¢i je merany objekt
odpojeny od napajania a vSetky kondenzatory st plne vybité.
Meranie kapacity

1. Zapojte do zdierky “COM" koncovku &ierneho (zapor-

ného) meracieho vodi¢a s hrotom a do zdierky “INPUT"

zapojte koncovku Eerveného (kladného) meracieho hrotu
pre meranie kapacity.

. Vyberte pomocou kruhového prepinaca rozsah 1 000 pF,
20 pF alebo nF.

. Vyberte auto alebo ru¢né meranie pomocou tlacidla
RANGE.

. Pripojte meracie hroty k meranému objektu (kondenza-
tora). Pokial sa jedna napr. o elektrolyticky kondenzator,
dodrte pri merani polaritu. (Cerveny meraci kabel by
mal byt pripojeny k plus kondenzatora, ierny k zapor-
nému pélu kondenzatora).

Na displeji sa zobrazi hodnota meranej kapacity.
Pozndmka: Pri malom rozsahu kapacity sa méZe hodnota
kapacity zobrazovat'nestabilne. Meracie hroty v tomto pripade
neboli pripojené k objektu (kondenzétora). To je normalny jav
a nemd to vplyv na meranie.

Test spojitost’ obvodov
1. Zapojte do zdierky “COM" koncovku &ierneho (zapor-

ného) meracieho vodi¢a s hrotom a do zdierky “INPUT"
zapojte koncovku Eerveného (kladného) meracieho hrotu
pre meranie spojitosti obvodov.

2. Vyberte pomocou kruhového prepinaéa rozsah s))).

3. Vyberte tlagidlom FUNC meranie spojitosti obvodov a
na displeji sa zobrazi symbol #))).

4. Pripojte meracie hroty k meranému obvodu.

Ak je odpor meraného obvodu mensi ako 30 Q, dojde k
spusteniu bzuciaka.

Meranie diéd
1. Zapojte do zdierky “COM" koncovku &ierneho (zapor-

ného) meracieho vodi¢a s hrotom a do zdierky “INPUT*
zapojte koncovku Eerveného (kladného) meracieho hrotu
pre meranie diod.

2. Vyberte pomocou kruhového prepinaga rozsah .

3. Pomocou tlacidla FUNC vyberte meranie diéd a na
displeji sa zobrazi symbol P-.

4. Pripojte ¢erveny meraci hrot na anédu diédy a Cierny
meraci hrot na katédu diédy.

5. Na displeji sa objavi priblizné napétie v priepustnom
smere. Pri prehodeni polarity sa na displeji objavi
napis “OL".

Meranie tranzistorov (zosilnenie)

1. Vyberte kruhovym prepinatom rozsah hFE.

2. Zapojte redukciu pre meranie tranzistorov do zdierok
COM (minus) a INPUT (plus) podla obrazku 2. Pozor na
spravne pripojenie!

3. Pred meranim zistite, ¢i sa jedna o typ tranzistora s
prechodom NPN alebo PNP a uréite bazu, emitor a
kolektor. Zasunte vyvody tranzistora do oznatenych
dier v redukcii.

4. Na displeji sa objavi priblizna hodnota tranzistorového
zosilnenie hFE.

(pozri obr. 2)

1 - Zdierka pre testovanie tranzistorov

Meranie teploty
1. Vyberte kruhovym prepinacom rozsah Temp.

2. Vyberte jednotku teploty °C alebo °F tlacidlom FUNC.

N}
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. Do zdierky COM zapojte ¢iernu koncovku (minus) a do
zdierky INPUT zapojte &ervent koncovku (plus) teplotnej
sondy typu K.

. Opatrne priloZte koniec teplotnej sondy k meranému
predmetu. Merany predmet nesmie byt pod napatim a
pozor na rotujlce &asti réznych zariadeni.

5. Chvilu pockajte a na displeji sa objavi namerana teplota.

A Pozndmka: Teplotnd sonda typu K, ktoré je sti¢astou

multimetra, je urcend pre rozsah merania teploty -20 °C do

250 °C. Pri merani vyssej teplote ako 250 °C méZe dojst’ k

poskodeniu teplotnej sondy a multimetra! Ak chcete merat’

vys$iu teplotu, pouZite inti vhodnd teplotni sondu s vy$sim
rozsahom merania!

Automatické vypnutie

Multimeter sa automaticky vypne po 15 mindtach neginnosti.

Pred automatickym vypnutim multimeter niekotkokrat zapipa.

Vypnutie nastane do 1 minuty a sprevadza ho dlhsie pipnutie.

Multimeter sa zapne stlacemm ktoréhokolvek tlacidla alebo

otocenim kruhovéh aca rozsahov.

Ked'stlacite tlacidlo po automatickom vypnuti, funkcia

automatického vypnutia sa vyradi.

Vymena batérii

Ak sa objavi na displeji symbol €, je nutné vymenit batérie.

Pre vymenu batérii pouzite vhodny skrutkova¢ zodpovedajlcej

velkosti (mensi typ moze poskodit zamok) a jemne toéte 0 90°

zamkom krytu batérii na zadnej strane multimetra (vid obr. 3).

Pri pouziti hrubej sily hrozi poskodenie oto¢ného zamku.

Vymerite slabé batérie za nové 3x 1,5 V AAA. PouZzite batérie

o predpisanych parametroch. Odporti¢ame pouzit kvalitné

alkalické batérie. DodrZujte polaritu vkladanych batérii. Po

vymene batérii nasadte kryt a starostlivo oto¢te zdmkom.
Pred vymenou batérii musia byt odpojené meracie hroty

od meraného obvodu alebo zariadenia.

(pozri obr. 3)

Otvorit’ kryt batérii

1 - Otoény zamok

Vymena poistky

Pokial dojde k pretaveniu poistky, je to va¢sinou spdsobené

chybnou obsluhou. Multimeter pouziva poistky s tymito

parametrami: F 250 mA L 300 V, rychla reakcia.

Poistka sa nachadza pod krytom batérii. Vymenu poistky

vykonajte vZdy za rovnaky typ a parametre. Nasadte kryt

batérii a starostlivo uzavrite.

Pre vymenu poistky F 10 A L 300 V kontaktujte servisné

stredisko.

~

Pred vymenou poistky musia byt odpojené meracie hroty
od meraného obvodu alebo zariadenia.
Prislusenstvo
1 ks navod
1 par meracie hroty
1 ks teplotna sonda typu K
1 ks redukcia pre meranie tranzistorov
1 ks zdmok krytu batérii
Technicki pomoc mozno ziskat’ u dodavatela:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic



PL | Multimetr cyfrowy
AUwaga

Przed uzyciem multimetru MD-420, prosimy uwaznie prze-
czytaé te instrukcje obstugi. Sg w niej zawarte szczegélnie
wazne informacje, ktére méwig o zasadach bezpiecznej pracy
z tym przyrzadem. W ten spos6b zapobiegamy mozliwemu
porazeniu pradem elektrycznym albo uszkodzeniu przyrzadu.
Multimetr byt zaprojektowany zgodnie z norma IEC-61010
odnoszaca sie do elektronicznych przyrzgdéw pomiarowych
zaliczanych do kategorii (CAT lll 300 V), poziom zaktécen 2.
Kategoria CAT lll dotyczy pomiaru w obwodach z wyposa-
zeniem zasilanym z instalacji utozonej na state takim, jak
przekazniki, gniazdka wtyczkowe, panele rozdzielcze, obwody
zasilajgce i ich krétkie odgatezienia oraz systemy o$wietlenia
w duzych budynkach.
Miedzynarodowe symbole elektryczne
prad przemienny (AC)
= prad staty (DC)
prad przemienny albo staty
uziemienie
izolacja podwéjna
P+ dioda
;E-bezpieczmk topikowy
C jednostka °C
F__jednostka °F
MAXEl] zapis wartosci maksymalnej
zapis wy$wietlanego wyniku
*))) test ciagtoéci obwodu
pomiar za pomoca kleszczy (opcjonalnie)
AUTO zakres automatyczny
roztadowana bateria
ostrzezenie
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym
€ Deklaracja zgodnoéci (CE)
Ten symbol oznacza niebezpieczeristwo porazenia
pradem elektrycznym.
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Ten symbol oznacza: ostrzezenie, ryzyko i niet
stwo. Prosimy przeczyta¢ wszystkie punkty tej |nstrukcj|,
w ktorych jest uzyty ten symbol!

/\ 0STRZEZENIE

Przestrzegamy przede wszystkim nastepujacych instrukcji:
Zanim zaczniemy korzysta¢ z multimetru, uwaznie
sprawdzamy, czy przyrzad nie jest uszkodzony. Jezeli w
obudowie przyrzadu znajdziemy widoczne uszkodzenie,
to nie wykonujemy zadnych pomiaréw! Sprawdzamy,
czy powierzchnia multimetru nie jest popekana, a
boczne potgczenia nie sa poluzowane.

Nie mierzymy napigcia przekraczajacego 300 V albo
pradu, ktérego natezenie przekracza 10 Al

Zacisk ,COM" musi by¢ zawsze podtgczony do wtasci-
wej ziemi odniesienia (wspélnego, zerowego punktu
mierzonego uktadu).

Sprawdzamy takze izolacje na sondach pomiarowych.
Izolacja sond pomiarowych nie moze mie¢ widocznych
uszkodzen. Przy uszkodzeniu izolacji grozi niebezpie-
czenstwo porazenia pradem elektrycznym. Dlatego
nie korzystamy z uszkodzonych sond pomiarowych.
Jezeli stwierdzimy nienormalne wyniki pomiaréw,
przestajemy korzysta¢ z multimetru. Moze w nim by¢
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przepalony bezpiecznik. Jezeli nie ma pewnosci, co
do przyczyny usterki, prosimy o kontakt z o$rodkiem
serwisowym.

Nie korzystamy z multimetru i nie przechowujemy go w
pomieszczeniach o wysokiej temperaturze, zapyleniu i
wilgotnosci. Nie zalecamy réwniez korzystania z przy-
rzadu w $rodowisku, w ktérym moze wystepowac silne
pole magnetyczne albo, gdzie jest niebezpieczenstwo
wybuchu albo pozaru.

Nie mierzymy wigkszego napigcia (i natezenia pradu)
od tego, ktére jest oznaczone na przednim panelu
multimetru. Grozi niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym i uszkodzenia multimetru!

Przed uzyciem sprawdzamy, czy multimetr poprawnie
pracuje. Testujemy go w obwodzie, ktérego parametry
elektryczne sg nam znane.

Przed podtgczeniem multimetru do obwodu, w
ktorym chcemy zmierzy¢ prad, wytaczamy zasilanie
danego obwodu.

Przy wymianie czeéci multimetru (na przyktad baterii,
bezpiecznika), zawsze stosujemy czesci zamienne tego
samego typu o zgodnej specyfikacji. Wymiane wyko-
nujemy przy odtgczonym i wytgczonym multimetrze.
Nie zmieniamy albo nie przerabiamy w zaden sposob
wewnetrznych obwodoéw multimetru!

Zachowujemy zwigkszona ostrozno$¢ przy mierzeniu
napie¢ przekraczajacych 30 V AC rms, 42 V impulsowo
albo 60V DC.

Grozi niebezpieczenstwo porazenia pradem elek-
trycznym!

Kiedy korzystamy z grotéw pomiarowych, zwracamy
uwage, zeby trzymac je palcami za ogranicznikiem
na uchwycie.

Przed otwarciem obudowy multimetru, odtaczamy
koncowki pomiarowe od testowanego obwodu.

Nie wykonujemy pomiaréw, jezeli multimetr nie ma
czesci obudowy albo jest ona poluzowana.

Baterie wymieniamy, jak tylko na wyswietlaczu pojawi
sig ikona roztadowanej baterii

W przeciwnym razie moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej
wyniki pomiaréw beda niedoktadne albo btedne. To
moze prowadzi¢ do niedoktadnych albo btednych
wynikéw pomiaréw i w konsekwencji do porazenia
pradem elektrycznym!

A Ostrzezenie

Z multimetru MD-420 korzystamy tylko tak, jak jest to
nizej wyspecyfikowane. W przeciwnym razie moze doj$¢ do
uszkodzenia przyrzadu albo zagrozenia dla Waszego zdrowia.
Przestrzegamy nastepujacych instrukgji:

« Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji, diod albo
pradu, odtgczamy obwody od zrédet energii i roztado-
wujemy wysokonapigciowe kondensatory.

Przed pomiarem sprawdzamy, czy przetgcznik obrotowy
zakresu pomiarowego jest ustawiony we wtasciwym
potozeniu. W trakcie pomiaru nie dokonujemy zadnej
zmiany zakresu pomiarowego (zmiany potozenia
przetacznika obrotowego zakresu pomiaréw). Moze to
spowodowac uszkodzenie przyrzadu.

Jezeli chcemy mierzy¢ natezenie pradu, sprawdzamy
bezpiecznik multimetru i przed podtgczeniem multime-
tru wytaczamy zasilanie mierzonego obwodu.

Kiedy wykonujemy pomiary, podtgczamy najpierw
czarny przewéd (sonde), a potem przewdd czerwony



(sonde). Kiedy odtgczamy przewody pomiarowe, to
zaczynamy od czerwonego przewodu.

Zasady konserwacji multimetru

N\ ostrzezenie

Nie prébujemy naprawiaé, ani przerabia¢ multimetru w
jakikolwiek sposob, jezeli nie mamy wymaganych kwalifikacji
do takich prac oraz nie mamy do dyspozycji niezbednych
przyrzadéw do kalibracji. Zwracamy uwage, aby do $rodka
multimetru nie przedostata si¢ woda — zapobiegamy w ten
sposob porazeniu pradem elektrycznym!

« Przed otwarciem obudowy multimetru, odtagczamy
koncowki pomiarowe od testowanego obwodu.
Obudowe multimetru czyscimy okresowo wilgotng
$ciereczka z delikatnym ptynem do mycia. Czyszczenie
wykonujemy tylko przy odtgczonym i wytgczonym
multimetrze.

Do czyszczenia nie uzywamy rozpuszczalnikow i
$rodkow o dziataniu sciernym!

Jezeli nie korzystamy z multimetru przez dtuzszy czas,
wytagczamy go i wyjmujemy baterie.

Multimetru nie przechowujemy w miejscach o wysokiej
wilgotnoéci i temperaturze albo w $rodowisku z silnym
polem magnetycznym!

Opis przyrzadu

Multimetr jest kompaktowym przyrzadem pomiarowym z
3,5 cyfrowym wys$wietlaczem, przeznaczonym do pomiaru
napigcia pradu statego i przemiennego, natezenia pradu sta-
tego, rezystancji, pojemnosci, temperatury, testowania diod
oraz do akustycznego sygnalizowania ciagtosci obwodow.
Multimetr jest przystosowany do zapamigtywania wartosci
maksymalnej i wy$wietlanego wyniku pomiaru (HOLD).
Sygnalizuje przekroczenie zakresu pomiarowego. Ponadto
ma funkcje automatycznego wytaczenia.

Multimetr zapewnia ochrone przed przecigzeniem i infor-
muje o roztadowaniu baterii. Idealnie nadaje si¢ do uzytku
w warsztatach, laboratoriach i gospodarstwach domowych.

Widok multimetru od przodu

(patrz rys. 1)

1- Wyswietlacz

Wyswietla 3,5 cyfry, a maksymalna wy$wietlana warto$¢
wynosi 1999.

2 - Przetacznik zakresu pomiaréw

Multimetr ma automatyczny wybdér zakresu pomiarowego,
jezeli mierzymy napiecie, natezenie pradu, rezystancje
albo pojemnosc.

W trybie zakresu automatycznego na wyswietlaczu pojawia
sig napis AUTO.

Aby wybra¢ albo zakonficzy¢ tryb recznego ustawiania
zakresu:

a. Naciskamy przycisk RANGE. Multimetr przechodzi do
trybu recznego, a symbol AUTO znika. Przy kazdym
kolejnym nacisnieciu RANGE zakres zwigksza sie. Po
dojéciu do najwigkszego zakresu, multimetr wraca z
powrotem do najmniejszego zakresu pomiarowego.

b. Aby zakonczy¢ tryb reczny naciskamy przycisk
RANGE w czasie 2 sekund. Multimetr wraca do
trybu automatycznego, a na wys$wietlaczu pojawia
sie napis AUTO.
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3 - Przycisk FUNC

Przy pomiarze natezenia pradu za pomoca przycisku FUNC
mozemy przetacza¢ pomiedzy pomiarem pradu statego i
przemiennego.

Przy pomiarze temperatury za pomocg przycisku FUNC
mozemy przetaczaé pomiedzy °C i °F.

Przyciskiem FUNC wybiera si¢ pomiar diody albo test
ciagtosci obwodu.

4 - Wytacznik multimetru

Po nacisnieciu dojdzie do wtaczenia albo wytgczenia
przyrzadu.

5 — Przetacznik funkcji i zakresow

Przetacznik stuzy do wyboru wymaganej funkeji i zakresu
pomiarowego.

6 - Gniazdko ,10 A“

Do gniazdka wtgczamy koricéwke czerwonego (dodatniego)
przewodu pomiarowego z grotem do pomiaru natezenia pradu
w zakresie 10 A AC/DC.

7 - Gniazdko ,,COM"

Do gniazdka wtgczamy koncéwke czarnego (ujemnego)
przewodu pomiarowego z grotem.

8 - Gniazdko ,INPUT*

Do gniazdka wtgczamy koricéwke czerwonego (dodatniego)
przewodu pomiarowego z grotem do pomiaru napigcia,
rezystancji, pojemnosci albo natezenia pradu do 200 mA.

Weisnigcie przycisku w czasie 2 sekund powoduje podswietle-
nie wy$wietlacza. Pod$wietlenie automatycznie wytacza sie
po 15 sekundach albo mozna je wytaczy¢ ponownie weiskajac
przycisk przez 2 sekundy.

Po naciénigciu przycisku dojdzie do zapamigtania wtasnie

zmierzonej warto$ci, a na wys$wietlaczu pojawia si¢ napis

. Ponowne naciénigcie przycisku kasuje te funkcje,

a napis znika.

11 — Przycisk

Po nacisnieciu przycisku jest automatycznie zapisywana

najwigksza warto$¢, a na wyswietlaczu pojawia sie napis
. Ponowne naci$niecie przycisku kasuje te funkcje,

a napis znika. Dla niektérych zakresow funkcja zapisywania

najwigkszej wartosci nie jest dostepna.

Parametry techniczne

Wyswietlacz: LCD, 1999 (3.5 cyfry) z automatycznym
wskazaniem polaryzacji

Metoda pomiaru: narastajgce catkowanie podwojne za
pomoca przetwornika A/D

Szybko$¢ pomiarowa: 2-3 pomiaréw na sekunde

Temperatura pracy: 0 °C do 40 °C <75 %

Temperatura przechowywania: -10 °C do 50 °C, wilgotno$¢
wzgledna <85 %

Zakres pomiaru temperatury: -20 °C do 1 000 °C
(20 °C do 250 °C z sondg temperatury z kompletu)

Zasilanie: baterie 3x 1,5V AAA

Bezpieczniki: F 250 mA/300 V, ¢ 5x20 mm, F 10 A/300 V,
© 5x20 mm

Roztadowana bateria: wskazanie za pomocg symbolu
baterii na wyséwietlaczu

Wskaznik przekroczenia zakresu: wyswietlenie komunikatu
,OL" na LCD

Kategoria pomiaréw: CAT Il (300 V)

Stopien ochrony: IP20




Wymiary 158 x 75 x 35 mm

Cigzar: 200 g (z bateriami)

Doktadnosé

Doktadno$c¢ jest wyspecyfikowana na czas jednego roku po
kalibracijii przy temperaturach 18 °C do 28 °C oraz wilgotnosci
wzglednej powietrza do 75 %.

Specyfikacja doktadnosci jest dana w formacie: + [(% z
zakresu) + (najnizsza cyfra znaczaca)].

Napiecie pradu statego (DC)

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
200 mv 01mV
2V 0,001V .
20V 0,01V +(0.8% +5)
200V 01V
300V 1v +(1%+5)

Impedancja wejéciowa: 10 MQ
Ochrona przed przecigzeniem: 300 V DC/AC rms
Maksymalne napiecie wejéciowe: 300 V DC

Napigcie pradu przemi go (AC!
Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
2V 0,001V
20V 0,01V +(1%+5)
200V 01V
300V 1v +(12%+5)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Zakres pomiarowy 10 A: bezpiecznik F 10 A L 300 V
Maksymalny prad wejsciowy:

Gniazdko INPUT maks. 200 mA

Gniazdko 10 A maks. 10 A

(przy pomiarze pradu wigkszego niz 2 A; czas pomiaru moze
by¢ maksymalnie 15 sekund, a nastepny pomiar moze by¢
wykonany dopiero po 15 minutach)

Zakres czestotliwoéci: 40 Hz do 400 Hz

Uwaga: Chodzi o warto$¢ $rednia odpowiadajaca kalibrowa-
nemu skutecznemu przebiegowi sinusoidalnemu.

Natezenie pradu statego (pomiar kleszczami - wypo-

sazenie lne do MD-420)
Zakres Rozdzielczoé¢ | Doktadnosé
pomiar | 39200 A 0,1mV/0,1A F(12%+5)

pomiar | 91000 A 1mV/1A

Maksymalne napigcie wejéciowe: 200 mV DC

Natezenie pradu pr (pomiar Kl i—
yposazenie opcj do MD-420)
Zakres i §¢_| D
pomiar | 0200 A 0.1mV/0,1A +(L5%+5)
pomiar | 31000 A 1mV/1A i

Maksymalne napigecie wejsciowe: 200 mV AC

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz

Uwaga: Chodzi o warto$¢ $rednig odpowiadajgca kalibrowa-
nemu skutecznemu przebiegowi sinusoidalnemu.

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz Rezystancja
Ochrona przed przecigzeniem: 300 V DC/AC rms Zakres
Uwaga: Chodzi o warto$¢ srednia odpowiadajaca kalibrowa- 2000 010 +(1,2%+5)
nemu skutecznemu przebiegowi sinusoidalnemu. 2 kQ 0,001 kQ
Maks. napigcie wejéciowe: 300 V AC rms 20kQ 0,01 k0 +(1%+5)
e pradu statego (DC) 230 I;)n oL k()o 3
Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢ 20T40 060[)()11;40 i {15 ;" i 3
200 pA 0,1 pA d 2 B
2000 pA 1pA +(12%+5) Napigcie obwodu otwartego: 1V
20 mA 0,01 mA e Ochrona przed przecigzeniem: 300 V DC/AC rms
200 mA 0.1mA Temperatura
ZA 0.001A +(2%+10) Zakres | Rozdzielczos¢ Doktadnosé
10A 0,01A 20°C ~ -20°C~0°C:+ (5% +4)
Ochrona przed przecigzeniem: 1000 °C 1 0°C~400°C: + (1% +3)
Zakres pomiarowy pA i mA: bezpiecznik F 250 mA L 300 V 400 °C ~ 1000 °C: + (2 % + 3)
Zakres pomiarowy 10 A: bezpiecznik F 10 A L 300 V 0°F ~ 0°F~50°F:+(5%+8)
Maksymalny prad wejéciowy: 1800 °F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1 % + 6)
Gniazdko INPUT maks. 200 mA 750 °F ~ 1800 °F: + (2 % + 6)
Gniazdko 10 A maks. 10 A
(przy pomiarze pradu wigkszego niz 2 A; czas pomiaru moze F
by¢ maksymalnie 15 sekund, a nastepny pomiar moze by¢ Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos$é
wykonany dopiero po 15 minutach) 20 nF 0,01 nF +(8%+10)
gzenie pradu pr go (AC) 200 nF 0,1nF
Zakres Rozdzielczo$é Doktadno$é 2 pF 0,001 pF o
+(5%+5)
200 pA 0,1 pA 20 yF 0,01 pF
2000 pA 1pA 200 pF 0.1pF
20 mA 0,01 mA +(15%+5) 1000 oF 1oF 8%+ 10)
200 mA 0.1mA Napiecie obwodu otwartego: 1V
12011 0600011: +(3 % +10) Wspétczynnik wzmocnienia tranzystoréw hFE

Ochrona przed przecigzeniem:
Zakres pomiarowy A i mA: bezpiecznik F 250 mA L 300 V

Zakres | hFE | Prad testu | Napiecie testu |
PNPiNPN[ 0~1000 [ bm2pA | veem1v |




Test diod i ciggtosci obwodu

Zakres Opis Uwaga
Na wyswietlaczu pojawia sig w | Napigcie bez
P+ | przyblizeniu spadek napigciana | obcigzenia:

diodzie w kierunku przewodzenia 21V
Whbudowany brzeczyk sygnalizuje, | Napiecie bez
) Zze rezystancja w obwodzie jest obcigzenia:
mniejsza, niz 30 0 21V

Ochrona przed przecigzeniem: 300 V DC/AC rms

Do testu ciggto$ci obwodu: Jezeli rezystancja jest pomigdzy

3001100 Q, brzeczyk moze, ale nie musi si¢ odezwac.

Jezeli rezystancja jest wigksza od 100 0, brzeczyk nie

wigcza sie.

Pomiar napigcia
1. Do gniazdka ,COM” podtaczamy koricowke czarnego

(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem, a do
gniazdka “INPUT" podtgczamy korcowke czerwonego
(dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru
napiecia.

2. Przetacznikiem obrotowym ustawiamy rodzaj mierzo-
nego napiecia V=albo V~. Wybieramy pomiar w trybie
auto (na wyswietlaczu jest wy$wietlany napis AUTO)
albo, naciskajac przycisk RANGE, odpowiedni zakres
zgodnie ze spodziewana wartoscig napiecia.

3. Przy recznym ustawianiu i przy nieznanej warto$ci na-
piecia zawsze ustawiamy najwyzszy zakres pomiarowy.
Jezeli przy pomiarze w recznie ustawionym zakresie
pojawi sie na wyswietlaczu symbol “OL”, to konieczne
bedzie przetgczenie na wyzszy zakres pomiarowy.

4. Groty pomiarowe podtgczamy do mierzonego zrédta

napiecia.
Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ mierzonego
napiecia. Jezeli chodzi o napigcie pradu statego, a
czerwony grot pomiarowy jest na biegunie dodatnim,
to warto$¢ napiecia jest wskazywana, jako dodatnia.
W przeciwnym razie na wy$wietlaczu pojawia sie znak
minus.

Uwaga:

1. Przy malym zakresie napiecia, jego wartos¢ moze by¢
wyswietlana niestabilnie. Swradczy to o niepewnym
podtgczeniu grotow pomiarowych do Zrédta napiecia.
To jest normalne zjawisko, ktcre nie wplywa na pomiary.

2. Multimetrem nigdy nie mierzymy napiecia, ktére
przekracza zakres pomiarowy 300 V DC albo 300 V AC.

Przy przekroczeniu zakresu 300 V natychmiast koriczymy
pomiary. W przeciwnym razie grozi uszkodzenie multimetru

i porazenie pradem elektrycznym.

Pomiar natgzenia pradu
1. Do gniazdka ,COM” podtaczamy koricéwke czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem, a do
gniazdka “INPUT" (dla pradu mniejszego od 200 mA)
podtaczamy koncéwke czerwonego (dodatniego)
przewodu pomiarowego do pomiaru natezenia pradu.
Jezeli zakres pomiarowy mierzonego pradu jest w
przedziale 200 mA do 10 A, to czerwony przewod
pomiarowy podtgczamy do gniazdka “10 A*.

. Przetacznikiem obrotowym ustawiamy zakres pomiaro-
wy mierzonego pradu w pA=, mA= albo A=.

. Przy recznym ustawianiu i przy nieznanej wartosci
pradu zawsze ustawiamy najwyzszy zakres pomiarowy,
ktory potem zmniejszamy, az do chwili wyswietlenia
wiasciwe] wartoéci natezenia pradu.
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Jezeli na wys$wietlaczu pojawi sie symbol “OL”, to
konieczne bedzie przetaczenie na wyzszy zakres
pomiarowy.

Przyciskiem FUNC wybieramy pomiar natezenia pradu
statego albo przemiennego.

. Wybieramy pomiar w trybie auto (na wyéwietlaczu
jest wyswietlany napis AUTO) albo, naciskajac przycisk
RANGE, odpowiedni zakres zgodnie ze spodziewana
wartoécia pradu.

Przewody pomiarowe z grotami podtgczamy szeregowo
do pradu mierzonego obwodu.

Na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ mierzonego pradu.
Jezeli jest to prad staty, a czerwony grot pomiarowy
jest potaczony z biegunem dodatnim, to wskazywana
jest dodatnia warto$¢ natezenia pradu. W przeciwnym
razie na wy$wietlaczu pojawia sie znak minus.
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A Nigdy nie mierzymy tym przyrzadem natezenia pradu
tam, gdzie napigcie bez obcigzenia w obwodzie otwartym
przekracza 300 V.
Pomiar pradu przy napigciu wyzszym bez obcigzenia moze
spowodowac uszkodzenie miernika (przepalenie bezpieczni-
ka, wytadowanie elektryczne), ewentualnie doprowadzi¢ do
porazenia pradem elektrycznym!
Przed pomiarem trzeba zawsze sprawdzi¢, czy mamy
wybrany wtasciwy zakres pomiarowy!
Pomiar natgzenia pradu (kleszcze pomiarowe DM634
- wyposazenie opcjonalne do MD-420)
Do mierzenia natezenia pradu statego trzeba zastosowac
kleszcze pomiarowe DC.
Do mierzenia natezenia pradu przemiennego trzeba zasto-
sowac kleszcze pomiarowe AC.
Do gniazdka ,COM” podtaczamy koncoéwke czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem, a do
gniazdka “INPUT" podtaczamy korcowke czerwonego
(dodatniego) przewodu pomiarowego.
Przetgczamy na zakres J9.
Przyciskiem FUNC wybieramy pomiar natezenia pradu
statego albo przemiennego.
Wybieramy pomiar w trybie auto (na wy$wietlaczu jest
wyswietlany napis AUTO) albo, za pomocg naci$nigcia
przycisku RANGE, odpowiedni zakres zgodnie ze spo-
dziewang wartoscig pradu.
. Przy recznym ustawianiu i przy nieznanej wartosci
pradu zawsze ustawiamy najwyzszy zakres pomiarowy,
ktéry potem zmniejszamy, az do chwili wy$wietlenia
wtasciwej wartosci natezenia pradu.
Jezeli na wy$wietlaczu pojawi sig symbol “OL", to
konieczne bedzie przetgczenie na wyzszy zakres
pomiarowy!
Pomiar kleszczami wykonujemy tak, ze mierzony
przewdd zamykamy w $rodku kleszczy.
W danej chwili mozna mierzy¢ natezenie pradu tylko w
jednym przewodzie.
Na wyswietlaczu pojawi sig warto$¢ mierzonego pradu.
Jezeli jest to prad staty, a czerwony grot pomiarowy
jest potgczony z biegunem dodatnim, to wskazywana
jest dodatnia warto$¢ natezenia pradu. W przeciwnym
razie na wy$wietlaczu pojawi sig¢ znak minus.
Uwaga: Ustalenie wspétczynnika korygujgcego przy pomiarze
kleszczami o réznych czutosciach

1. Czuto$¢ pomiaru za pomoca Kleszczy jest 0,1 A/0,1 mV.

Jezeli korzystamy z takich kleszczy, to odczytana warto$é
jest zgodna z rzeczywistg warto$cig natezenia pradu.
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2. Przy zastosowaniu kleszczy, ktérych czutos¢ nie jest
réwna 0,1 A/0,1 mV, wynik musi by¢ pomnozony przez
wspotczynnik korygujacy, ktéry wynika z czutosci
tych kleszczy tak, aby warto$¢ mierzona byta zgodna
Z rzeczywistg.

A Reka, ani zadna inna czescig ciata nie dotykamy obwodu

mierzonego.

Pomiar rezystancji
1. Do gniazdka ,COM” podtaczamy koncowke czarnego

(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem, a do
gniazdka “INPUT" podtaczamy korcowke czerwonego
(dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru
rezystancji.

2. Przetaczamy na zakres Q — pomiar rezystancji.

3. Za pomocg przycisku RANGE wybieramy pomiar auto
albo pomiar reczny. Jezeli mierzymy w recznie usta-
wionym zakresie, a na wy$wietlaczu pojawi sie symbol
“OL", to konieczne bedzie przetgczenie na wyzszy
zakres pomiarowy.

4. Groty pomiarowe podtgczamy do mierzonego obiektu
(rezystanciji). Na wy$wietlaczu pojawi sie warto$¢
mierzonej rezystancji.

Uwaga:

1. Przy pomiarze rezystancji o wartosci przekraczajacej
1 M0Q trzeba odczekac kilka sekund, az mierzona war-
tos¢ sig ustabilizuje.

2. Przy otwartym obwodzie pojawi sie symbol "OL", jak
przy przekroczeniu zakresu.

Przed pomiarem rezystancji sprawdzamy, czy mierzony
obiekt jest odtgczony od zasilania, a wszystkie kondensatory
s catkowicie roztadowane.

Pomiar pojemnosci
1. Do gniazdka ,COM" podtgczamy koricowke czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem, a do
gniazdka “INPUT" podtaczamy koncowke czerwonego
(dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru
pojemnosci.

. Zapomoca przetacznika obrotowego wybieramy zakres
pomiarowy 1 000 pF, 20 pF albo nF.

. Za pomocg przycisku RANGE wybieramy pomiar auto
albo pomiar reczny.

. Groty pomiarowe podtgczamy do mierzonego obiektu
(kondensatora). Jezeli jest to na przyktad kondensa-
tor elektrolityczny, to przy pomiarze zachowujemy
polaryzacje (czerwony przewdd pomiarowy musi by¢
podtaczony do plusa kondensatora, czarny do bieguna
ujemnego kondensatora).

Na wyswietlaczu pojawi sig warto$¢ mierzonej pojem-

nosci.

Uwaga: Przy matej pojemnosci, jej wartos¢ moze by¢ wy-

Swietlana niestabilnie. Swiadczy to o niepewnym podtaczeniu

grotéw pomiarowych do obiektu (kondensatora). To jest

normalne zjawisko, ktdre nie wptywa na pomiary.

Test ciggtosci obwodu
1. Do gniazdka ,COM" podtgczamy koricowke czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem, a do
gniazdka “INPUT" podtaczamy koncowke czerwonego
(dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru
ciggtosci obwodu.

. Zapomoca przetgcznika obrotowego wybieramy zakres
pomiarowy *))).
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. Przyciskiem FUNC wybieramy pomiar pomiaru ciggtosci
obwodu, a na wyswietlaczu wyswietla sig symbol »))).

. Groty pomiarowe podtgczamy do mierzonego obwodu.
Jezeli je rezystancja mierzonego obwodu jest mniejsza,
niz 30 0, dojdzie do wtgczenia brzeczyka.

Pomiar diod
1. Do gniazdka ,COM" podtgczamy koncoéwke czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem, a do
gniazdka “INPUT" podtaczamy korncowke czerwonego
(dodatniego) przewodu pomiarowego do pomiaru diod

. Za pomoca przetacznika obrotowego wybieramy zakres
pomiarowy Pt

. Za pomoca przycisku FUNC wybieramy pomiar diod, a
na wyswietlaczu pojawia sig¢ symbol >+

. Podtgczamy czerwony grot pomiarowy do anody diody,
a czarny grot pomiarowy do katody diody.

. Na wyswietlaczu pojawi sig przyblizona warto$¢ spadku
napigcia w kierunku przewodzenia. Przy zmianie polary-
zacji na wy$wietlaczu pojawi sig napis “OL".

Pomiar tranzystoréw (wspétczynnika wzmocnienia)
1. Zapomoca przetgcznika obrotowego wybieramy zakres
pomiarowy hFE.

. Do gniazdek COM (minus) i INPUT (plus) wtgczamy
redukcje do pomiaru tranzystoréw, zgodnie z rysunkiem
2. Uwaga na poprawne podtgczenie!

. Przed pomiarem sprawdzamy, czy chodzi o typ tranzy-
stora NPN, czy PNP i znajdujemy baze, emiter i kolektor.
Odpowiednie wyprowadzenia tranzystora wktadamy do
oznaczonych otworéw w redukcji.

4. Na wy$wietlaczu pojawi sie przyblizona warto$¢
wzmocnienia tranzystora hFE.

(patrz rys. 2)

1 - Gniazdo do testowania tranzystorow

Pomiar temperatury
1. Zapomoca przetgcznika obrotowego wybieramy zakres
pomiarowy Temp.

. Za pomocg przycisku FUNC wybieramy jednostke
temperatury °C albo °F.

. Do gniazdka COM podtaczamy koncéwke czarnego
(minus) przewodu, a do gniazdka INPUT podtaczamy
koficéwke czerwonego (plus) przewodu sondy po-
miarowej typu K.

. Ostroznie dotykamy koniec sondy pomiarowej do
mierzonego przedmiotu. Mierzony przedmiot nie moze
by¢ pod napieciem i trzeba zwraca¢ uwage na wirujgce
czeéci urzadzen w jego poblizu.

5. Po chwili na wyswietlaczu pojawi sie zmierzona

A temperatura.

Uwaga: Sonda do mierzenia temperatury typu K, ktdra jest
czescig multimetru, jest przeznaczona do zakresu pomiaro-
wego temperatury -20 °C do 250 °C. Przy pomiarze tempe-
ratury wyzszej od 250 °C moze doj$¢ do uszkodzenia sondy
i multimetru! Jezeli chcemy mierzy¢ wyzsza temperature,
to musimy zastosowac inng sonde pomiarowg o wigkszym
zakresie pomiarowym!

Automatyczne wytaczenie

Multimetr wytacza sie automatycznie po 15 minutach bez-
czynnoéci. Przed automatycznym wytaczeniem multimetr
kilkakrotnie pika. Wytgczenie nastepuje w czasie do 1 minuty
i towarzyszy mu kolejne pikniecie.
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Multimetr wtacza sie nacisnieciem ktoregokolwiek przycisku
albo obréceniem przetacznika obrotowego zakresow.
Jezeli naci$niemy przycisk (D po automatycznym
wytaczeniu, funkcja automatycznego wytaczenia zostanie
zablokowana.

Wymiana baterii

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie symbol &3l to konieczna
jest wymiana baterii. Do wymiany baterii korzystamy z wkre-
taka o odpowiedniej wielkosci (mniejszy typ moze uszkodzi¢
zamknigcie) i delikatnie obracamy zamek pokrywki baterii
na tylnej stronie multimetru o 90° (patrz rys. 3). Przy uzyciu
zbyt duzej sity grozi niebezpieczefstwo uszkodzenia tego
zamkniecia. Roztadowane baterie wymieniamy na nowe 3x
1,5 V AAA. Korzystamy z baterii o zalecanych parametrach.
Polecamy stosowac dobre baterie alkaliczne. Zachowujemy
polaryzacje wktadanych baterii. Po wymianie baterii zakta-
damy pokrywe pojemnika i obracamy zamek.

Przed wymiang baterii koncowki pomiarowe muszg by¢
odtaczone od mierzonego obwodu albo urzadzenia.

(patrz rys. 3)

Otwérz pokrywe baterii

1 - Blokada obrotowa

Wymiana bezpiecznika

Jezeli dojdzie do przepalenia bezpiecznika, to najczesciej jest
to spowodowane btedem obstugi. Multimetr jest wyposazony
we wktadki topikowe o nastepujacych parametrach: F 250 mA
L 300V, o dziataniu szybkim.

Bezpiecznik znajduje sig pod pokrywka pojemnika na baterie.
Stosujemy zawsze nowa wktadke topikowa tego samego
typu i o tych samych parametrach. Zaktadamy i starannie
przymocowujemy pokrywke pojemnika na baterie.

Aby wymieni¢ bezpiecznik F 10 AL 300 V nalezy skontaktowac
sie z osrodkiem serwisowym.

Przed wymiang bezpiecznika koncéwki pomiarowe
musza by¢ odtgczone od mierzonego obwodu albo urzadzenia.
Wyposazenie
1 szt. instrukcja
1 para przewodéw pomiarowych z koncéwkami
1 szt. sonda do pomiaru temperatury typu K
1 szt. redukcja do pomiaru tranzystoréw
1 szt. zamek pojemnika na baterie
Pomoc techniczng mozna uzyskaé u dostawcy:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

Az MD-420 késziilék hasznélata el6tt olvassa el figyelmesen
a hasznélati Gtmutatot. A kiemelt részek a készllék hasz-
nalatanak biztonsagi utasitasait részletezik. Ha ezeket az
utasitasokat betartja, azzal megel6zheti az elektromos altal
okozott potencilis sériilést vagy az eszkéz karosodasat.
A multimétert a CAT Ill 300 V kategoriajl, 2-es kornyezet-
szennyezési szintl elektromos mérokésziilékekre vonatkozo
|IEC-61010 sz&mU szabvanynak megfeleléen tervezték. A CAT
Ill kategéria az aramkorék (példaul relék, aljzatok, elosztok,
tapvonalak, révid elagazé dramkorok és nagy épiiletek
vilagitasi rendszere) fix kat é taplalt berer é
torténé mérésére szolgal.
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Nemzetkozi elektromos jelzések
s valtakozo aram (AC)
egyenaram (DC)
valtakozo vagy egyenaram
foldelés
dupla szigetelés
P+ disda
= biztositék
°
OC °C egység
F_ °Fegység
maximalis érték tarolasa
megjelenitett érték tarolasa
folytonossagi teszt
O mérés lakatfogé hasznalatéval (opcionalis)
AUTO automatikus mérésitartomany-beallitas
alacsony elemtéltéttség
figyelmeztetés
sériilésveszély, elektromos aramiités kockazata
megfelel6ségi nyilatkozat (CE)
Ez a jelzés elektromos aramiités miatti sériilésve-
szély kockazatat jelzi.
E jelzés jelentése: figyelmeztetés, veszély. Az utmutaté
minden szakaszat olvassa el, amelyben ez a jelzés lathatd!

/\ FIGYELEM
Mindenekeldtt kovesse az aldbbi utasitasokat:

« Amultiméter hasznalata el6tt gy6zdjon meg a készilék
épségérdl. Ha barmilyen sérilést talal, ne végezzen
mérést a készilékkel! Ellendrizze, hogy a késziilék
burkolata nem karcolédott-e meg, vagy hogy az oldalsé
illesztékek nem lazultak-e ki.

Ne mérjen a késziilékkel 300 V-nal nagyobb fesziiltséget
és 10 A-nél nagyobb aramerdsséget!

A ,COM” (KOMMUNIKACIO) terminalnak mindig csatla-
koztatva kell lennie a referencia mérési fldhoz.
Ellenérizze a mérbecstcsokat is. A mérépalcak szi-
getelésén nem lehet lathat6 sériilés. Ha a szigetelés
sérilt, fennall az elektromos dramiités miatti sériilés
kockazata. Ezért ne hasznaljon sériilt mérépalcakat.
Ne haszndlja a multimétert, ha helytelen mérési
eredményt ad. A helytelen eredményeket a biztositék
sérlilése okozhatja. Ha nem biztos benne, hogy mi
okozza a hibat, hivja a szervizkdzpontot.
Amultimétert ne hasznélja vagy téarolja olyan kérnyezet-
ben, ahol magas a hémérséklet, a levegében sok a por,
vagy magas a paratartalom. Ugyanigy nem javasoljuk,
hogy a késziiléket olyan kérnyezetben hasznalja, ahol
erés magneses mez6 lehet, illetve robbanas vagy tiz
kockazata &ll fenn.

Ne mérjen a multiméter elélapjan feltiintetett érté-
keknél magasabb fesziiltséget (és adramerdsséget).
Ez elektromos dramiitést vagy a készllék megronga-
6dasat okozhatja!

Anhasznalat elétt gy6z6djon meg arrél, hogy a multimé-
ter megfeleléen mukodik. Tesztelje le egy olyan daram-
kérrel, amelynek ismeri az elektromos paramétereit.
Mieldtt a multimétert a mérendd aramkérhoz csat-
lakoztatna, az aramkort vélassza le az elektromos
aramforrasrol.

Ha a multiméter egy alkatrészét (példaul elem, biztosi-
ték) cserélni kell, mindig azonos tipusu és specifikacioju
tartalékalkatrészt haszndljon. A késziilék részeinek
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A ké

cseréje elétt mindig csatlakoztassa le és
ki a multimétert.

A multiméter bels6 aramkoreit ne médositsa és mas
modon ne alakitsa at!

Kértltekintéssel jarjon el, amikor 30 V AC rms-nél,
42 V cstcsimpulzusnal vagy 60 V DC-nél magasabb
fesziiltségeket mér.

Sérilésveszély és elektromos aramiités kockazata
all fenn!

A meérbestcsok hasznalatakor tigyeljen arra, hogy azo-
kat az ujjakat véd6 perem mogott fogja meg.

Miel6tt kinyitja a késziilék burkolatat, csatlakoztassa le
amérécsticsokat a mérendd dramkorrol.

Ne hasznélja a késziiléket, ha annak burkolata hianyzik
vagy l6tydg.

Amikor a kijelz6n megjelenik az alacsony elemtéltottség
jelzése (M), cserélje ki az elemet.

Ellenkez6 esetben az azt kdveté mérési eredmények
pontatlanok lesznek. Ez téves vagy torzitott mérési ered-
meényekhez vezethet, és elektromos aramiitést okozhat!

A Figyelem

Az MD-420 multimétert csak a lentiek szerint hasznalja. A
késziilék mas jellegli hasznalata a készilék megrongalo-
dasat vagy személyi sériilést okozhat. Kvesse az aldbbi
utasitasokat:

« Miel6tt ellenallast, diddakat vagy dramerésséget mérne,
az 4ramkort valassza le az elektromos halézatrol, és
sisse ki a nagyfesz(iltségli kondenzatorokat.

A mérés el6tt gy6z6djon meg arrél, hogy a mérési tar-
tomany kapcsoldja a megfeleld pozicioban van. A mérés
kozben semmilyen korilmények kizétt ne modositsa a
mérési tartomanyt (a kér alaku mérésiprogram-kapcso-
16 elforditasaval). Ez a kész(ilék kar asat okozhatja.
Aramerésség méréséhez ellenérizze a multiméter
biztositékat, és kapcsolja ki az dramkor tapellatasat a
multiméter csatlakoztatasa el6tt.

Mérés elétt mindig a fekete mérépalcat (szondat)
csatlakoztassa elészor, és csak azutdn a pirosat. A
mérépalcak levalasztasakor mindig a piros mérépalcat
hizza ki elészor a multiméterbol.

Utasitasok a multiméter karbantartasahoz

A Figyelem
Ha nem ért hozza, vagy nincs megfelel6 kalibralé muszere,
ne prébalja a multimétert semmilyen médon megjavitani
vagy atalakitani.
Az elektromos aramiités okozta sériilések elkerilése
érdekében tgyeljen arra, hogy a multiméter belsejébe ne
jusson be viz!

« Miel6tt kinyitja a készUlék burkolatat, csatlakoztassa le
a mérdcsucsokat a mérendé aramkorrél.
A késziiléket rendszeresen tisztitsa benedvesitett
ronggyal és enyhe mososzerrel. A késziilék tisztita-
sa el6tt mindig csatlakoztassa le és kapcsolja ki a
multimétert.
Ne hasznaljon oldészereket vagy mar¢ hatasu tisz-
titoszereket!
Ha a multimétert hosszabb ideig nem hasznalja, kap-
csolja ki, és vegye ki az elemeket.
A multimétert ne tarolja olyan kérnyezetben, ahol
magas a paratartalom vagy a hémérséklet, vagy ahol
er6s magneses mez6 van a kozelben!
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A multiméter kompakt készlékek sorozatanak tagja, ame-
lyek 3,5 szamjegy( kijelzével rendelkeznek, és DC és AC
fesziiltség, egyenaram, ellenallds, kapacitas, hémérséklet,
tesztdiddak mérésére, illetve a folytonossag és az dramkorck
folytonossaganak hallhaté tesztelésére szolgal. A multiméter
képes régziteni és tarolni a maximalis mért értéket és a kijel-
z6n megjelenitett értéket. A mérési tartomany meghaladasat
jelzi. Automatikus kikapcsolasi funkcidval is rendelkezik.

A multiméter védelmet biztosit a tulterhelés ellen, és ta-
jékoztatja a felhasznalét, ha az elem toltéttsége alacsony.
A multiméter példaul mihelyekben, laboratériumokban és
haztartasokban hasznélhat¢ ideélisan.

A multiméter elolnézete

(lésd az 1. 4brat)

1 - Kijelzé

3,5 szamjegyet jelenit meg, és a legmagasabb megjelenit-

het6 érték 1999.

2 - Mérési tartomany kapcsoléja

Amultiméter automatikus tartomanybellitassal rendelkezik

fesziiltség, dramerdsség, ellenallas és kapacitas mérésekor.

Automatikus tartomanybeallitasi médban a kijelzén megje-

lenik az AUTO felirat.

A manuélis tartomanybeallitasi mod kivalasztasa és

befejezése:

a. Nyomja meg a RANGE (TARTOMANY) gombot. A
multiméter manualis médba kapcsol, és az AUTO
szimb6lum eltinik a kijelzérél. A RANGE (TARTO-
MANY) gomb minden tovabbi megnyomasaval néveli
atartomanyt. A maximalis tartomany elérése utan a
kapcsolé visszaall a legkisebb tartomanyra.

. Amanudlis mdd befejezéséhez nyomja meg és tartsa
lenyomva 2 masodpercig a RANGE (TARTOMANY)
gombot. A multiméter visszavalt automatikus modba,
és az AUTO felirat megjelenik a kijelzén.

3 - FUNC (FUNKCIO) gomb

Aramerdsség mérésekor a FUNC (FUNKCIO) gombbal valthat

a véltakozo dram és az egyendram mérése kozott.

HEmérséklet mérésekor a FUNC (FUNKCIO) gombbal valthat

a °C és a °F mértékegység kozott.

A FUNC (FUNKCIO) gombbal valthat a diédak mérése és az

aramkorok folytonossagi tesztje kozott.

4 - Be- és kikapcsolégomb

A megnyomasaval be- és kikapcsolhatja a késziiléket.

5 — Tartomany- és funkciébeallité gomb

Ezzel a kapcsoloval valaszthatja ki a kivant funkciot és

tartomanyt.

6-,10 A” aljzat

Csatlakoztassa a piros (pozitiv) mérécsucs végén lévé

csatlakoz6t az dramerdsség 10 A-es (AC/DC) tartomanyban

t0rténd méréséhez.

7-,COM” (KOMMUNIKACIO) aljzat

Csatlakoztassa a fekete (negativ) mérécsucs csatlakozéjat.

8- ,INPUT” (BEMENET) aljzat

Csatlakoztassa a piros (pozitiv) mérécsucs végén lévé

csatlakozot fesziiltség, ellenallds, kapacitas és legfeljebb

200 mA dramerésség méréséhez.

Kijelzé hattérvilagitasanak bekapcsolasara

szolgalé gomb

Ha a gombot 2 masodpercig nyomva tartja, a kijelzé hattér-

vilagitasa kigyullad. A hattérvilagitads 15 méasodperc mulva
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automatikusan kikapcsol, vagy manualisan is kikapcsolhato
a gomb 2 masodpercig torténd ismételt nyomva tartasaval.

gomb

Ha megnyomja a gombot, a mért érték a kijelz6n marad, amit
a szimbolum jelez. A gomb ismételt megnyomaséaval
érvényteleniti a funkciot, és a szimbdélum eltdinik.

gasabb mért értéket, és a kijelz6n megjelenik a [M
szimbolum. A gomb ismételt megnyomasaval érvényteleniti
a funkciot, és a szimbolum eltdnik.

Egyes tartomanyok esetében a maximalis érték funkcio
nem hasznalhaté.

Jellemzék
Kijelz6: LCD, 1999 (3,5 szamijegy) automata polaritaskijelzéssel
Mérési mod: kettds meredekség integralé A/D atalakito
Olvaséasi sebesség: 2-3 x méasodpercenként
Uzemi hémérséklet: 0 °C - 40 °C <75 %
Tarolasi hémérséklet: -10 °C - 50 °C, relativ paratartalom <85 %
Hémérséklet-mérési tartomany: -20 °C — 1 000 °C
(-20 °C ~ 250 °C a mellékelt hémérsékletszondaval)
Tapellatas: 3 x 1,5V AAA elem
Biztositékok: F 250 mA/300 V, o 5x20 mm, F 10 A/300 V,
6 5x20 mm
Alacsony elemtbltéttség: jelzés a szimbélummal a
kijelzén
Tartomany meghaladasanak jelzése: ,0L" felirat az LCD-n
Mérési kategéria: CAT Il (300 V)
Burkolat: IP20
Méretek: 158 x 75 x 35 mm
Suly: 200 g (elemekkel egyiitt)
Pontossag
A pontossag a késziilék kalibralasatol szamitott egy éves
idészakra van definialva 18 °C — 28 °C-on, legfeljebb 75 %-os
relativ paratartalom mellett.
A mérés pontossag a kévetkez8ként van megadva: + [(le-
olvasas %-os értéke) + (legkevésbé jelentés szamjegy)].

Egyenfesziiltség (DC)
Tartomany Felbontas Pontossag
200 mv 01mV
2V 0,001V
20V 0,01V +(0.8% +5)
200V 01V
300V 1v +(1%+5)

Bemeneti ellenallas: 10 MO
Tulterhelés-védelem: 300 V DC/AC rms

Maximalis bemeneti fesziiltség: 300 V DC

Egyenaram (DC)

Tartomany Felbontas
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1pA o
20 mA 0,01 mA #(1.2%:+5)
200 mA 0.1 mA
2A 0,001A .
0k 001 A +(2%+10)

Tulterhelés-védelem:

PA és mA tartomany: F 250 mA L 300 V biztositék

10 A-es tartomany: F 10 A L 300 V biztositék

Maximum bemeneti fesziiltség:

INPUT (BEMENT) aljzat, legfeljebb 200 mA

10 A aljzat, legfeljebb 10 A

(2 A-nél magasabb aramerésség mérésekor ne mérjen
15 méasodpercnél tovabb, és a tovabbi mérések 15 perc
utén végezhetsk)

Valtakozé aram (AC)

Tartomany Felbontas Pontossag
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A y
20 mA 0,01 mA +15%+5)
200 mA 0.1 mA
2A 0,001 A o
04 0.0LA +(3%+10)

Tulterhelés-védelem:

PA és mA tartomany: F 250 mA L 300 V biztositék

10 A-es tartomany: F 10 A L 300 V biztositék

Maximum bemeneti fesziiltség:

INPUT (BEMENT) aljzat, legfeljebb 200 mA

10 A aljzat, legfeljebb 10 A

(2 A-nél magasabb aramerésség mérésekor ne mérjen
15 méasodpercnél tovabb, és a tovabbi mérések 15 perc
utan végezhetok)

Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz koz6tt

Megjegyzés: Atlagos érték, a szinuszhullam kalibralt effektiv
értékének megfelelden.

Egyenaram (mérés lakatfogé hasznalataval — az MD-
420 kiilén beszerezhet§ tartozéka)

Tartomany Felbontas Pontossag |
mérés O5200A | 0.1mV/0,1A F(12%+5)
mérés | D 1000A | 1mV/1A “n

Maximalis bemeneti fesztiltség: 200 mV DC

Valtakoz6 dram (mérés lakatfogé hasznalataval - az
MD-420 kiilén beszerezhetd tartozéka)

Bemeneti ellenallas: 10 MO

Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz koz6tt
Tulterhelés-védelem: 300 V DC/AC rms

Megjegyzés: Atlagos érték, a szinuszhullém kalibralt effektiv
értékének megfeleléen.

Maximalis bemeneti fesziltség: 300 V AC rms

Tartomany Felbontas Pontossag
Valtakozé fesziiltség (AC) mérés J90200A [01mV/0LA] (L5%+5)
Tartomany Felbontas Pontossag mérés XD 1000A 1mV/1A o
2V 0,001V - . .
o Maximalis bemeneti fesziiltség: 200 mV AC
20V 0,01V +(1%+5) : . . o
200V 01V Frekvenclatarfomany, 40 Hz és 400 Hz kozott
- Megjegyzés: Atlagos érték, a szinuszhulldm kalibralt effektiv
300V 1v +(12%+5)

értékének megfelelden.

Ellenallas
[ Tartomany [ Felbontas |
| 200 0 | 010 | “@2%+5 |




Ha a kijelz6n az ,0OL" felirat jelenik meg manuélisan
beallitott tartomanyban torténé méréskor, magasabb
tartomanyra kell valtania.

. Csatlakoztassa a mér6csticsokat a mért fesziiltség-
forrashoz.
A kijelzén megjelenik a mért fesziltségérték. Ha a
fesziiltség egyenfesziiltség, és a méréestcs a pozitiv
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Tartomany Felbontas Pontossag
2ka 0,001 kO
20kQ 0,01kQ +(1%+5)
200 kQ 0,1k0
2M0 0,001 MQ +(12%+5)
20 M0 0,01 M0 +(15%+5)
Nyitott aramkor fesziltsége: 1V
Tulterhelés-védelem: 300 V DC/AC rms
Hémérséklet
Tartoméany | Felbontas Pontossag
N -20°C~0°C:+ (5% +4)
e | 1 0°C~400°C: + (1% +3)
400°C~1000°C: + (2% +3)
i 0°F~50°F: +(5%+8)
s 1°F 50°F ~ 750 °F. + (L% + 6]
750 °F ~ 1800 °F: + (2% + 6)
Kapacitas
Tartomany Felbontas
20 nF 0,01 nF +(8% +10)
200 nF 0,1nF
2 F 0,001 pF
20 oF 001 LF +(5%+5)
200 pF 0,1 pF
1000 pF 1pF + (8% +10)
Nyitott aramkor fesziltsége: 1V
hFE tranzisztorteszt
Tartomany hFE . Tesztenlési' Teszfelé's i
aramerdsség | fesziiltség
PNP ésNPN | 0~1000 Ib~2pA Veex1V
Diod: és aramkor fol gi tesztje
Tartomany Leirds Megjegyzés
A kijelzén megjelenik a diéda | Terhelés nél-
>+ hozzévetéleges nyitdiranyd | kiili fesziiltség:
fesziiltségértéke.
Hangjelzés hallhato, haaz | Terhelés nél-
) aramkor fesziiltsége kisebb, | kili fesziltség:
mint 30 0. 21V

Tulterhelés-védelem: 300 V DC/AC rms

Az dramkor folytonossagi teszteléséhez: Ha az ellenallas 30
és 100 Q kozotti, eléfordulhat, hogy megszélal a hangjelzés,
de nem feltétlendl.

Ha az ellenallds nagyobb, mint 100 Q, a hangjelzés nem
szélal meg.

Fesziiltség mérése
1. Fesziiltség méréséhez csatlakoztassa a fekete (negatlv]
mérécsucs csatlakozéjat a ,COM” (KOMMUNIKACIO)
aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécsucs csatlakozojat
pedig az ,INPUT” (BEMENET) aljzathoz.

. Forditsa el a kor alaki kapcsolot a mért fesziltség
beallitasahoz V== vagy V'~ értékre. Valassza az auto-
matikus tartomanybeallitassal (a kijelzén megjelenik
az AUTO felirat) trténé mérést, vagy nyomja meg a
RANGE (TARTOMANY) gombot a multiméter varhat6
fesziiltségtartomanyra térténd beallitasahoz.

. Ha ismeretlen fesziiltségértéki dramkorhoz hasznalja
a manualis beallitast, mindig a lehet6 legmagasabb
tartomanyt allitsa be.
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péluson van, a készulék pozitiv feszilltségértéket jelez.
Mas esetben minusz jel jelenik meg a kijelz6n.

Megjegyzés:

1. Ha a fesziiltségtartomany kicsi, eléfordulhat, hogy a
fesziiltségérték nem stabil a kijelzdn. Ebben az esetben
améréesu nem ta fe égforras-
hoz. Ez normalis jelenség, és nincs hatassal a mérésre.

2. Amultiméterrel soha ne mérjen a 300 V DC vagy a 300V
AC tartomanyon kiviili fesziiltséget.

Ha meghaladja a 300 V-os tartomanyt, azonnal fliggessze
fel a mérést. Ellenkezd esetben a multiméter kdrosodhat, és
On elektromos dramiitést szenvedhet.

Aramerésség mérése

. Aramer6sség méréséhez csatlakoztassa a fekete (nega-
tiv) méréestcs csatlakozojat a ,COM” (KOMMUNIKACIO)
aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécstcs csatlakozojat
pedig az ,INPUT" (BEMENET) aljzathoz (200 mA-nél
kisebb aramerésség esetén). Ha a mért dramerdsség
a 200 mA-10 A tartomanyba esik, a piros mérécstcs
csatlakozojat csatlakoztassa inkabb a , 10 A" aljzathoz.

. Forditsa el a kér alaku kapcsolot a mért aramer6sség
beallitasahoz pA=, mA= vagy A= értékre.

. Haamanualis beallitast ismeretlen dramerdsség-érték-
kel hasznalja, mindig a legnagyobb tartomanyt allitsa
be, majd fokozatosan csokkentse azt, amig a megfeleld
aramerdsség-érték jelenik meg.

Ha az ,0L" szimbdlum jelenik meg a kijelz6n, nagyobb

tartomanyra kell valtani.

. AFUNC (FUNKCIO) gombbal valthat az egyenaram és a
véltakozo aram mérése kozott.

. Valassza az automatikus tartomanybeallitassal (a
kijelz6n megjelenik az AUTO felirat) térténd mérést,
vagy nyomja meg a RANGE (TARTOMANY) gombot a
multiméter varhaté aramerésség-tartomanyra torténd
beéllitasahoz.

. A méréesucsok csatlakozojat csatlakoztassa sorosan

az aramkdr mért aramerdsségéhez.
A kijelzén megjelenik a mért dramerdsség-érték. Ha a
fesziiltség egyenfesziiltség, és a méréestcs a pozitiv
poluson van, a késziilék pozitiv dramerdsség-értéket
jelez. Mas esetben minusz jel jelenik meg a kijelzon.
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A A késziiléket soha ne hasznalja olyan dramkorék
6: k mérésére, y anyitott dramkér
ureslaran fesziiltsége nagyobb, mint 300 V.
Ha magasabb tresjarati fesziiltség mellett mér arame-
résséget, az karosithatja a késziiléket (biztositék kiégése,
elektromos kislilés), vagy elektromos aramiitést okozhat!
Amérés elétt mindig gy6z6djon meg arrél, hogy a megfeleld
mérési tartomanyt hasznalja!
Aramerdsség mérése (lakatfogo DM634 — az MD-420
kiilén beszerezhetd tartozéka)
Egyenaram méréséhez DC lakatfogot kell hasznalnia.
Valtakozé aram méréséhez AC lakatfogot kell hasznalnia.
1. Csatlakoztassa a fekete (negativ) méréesics csatla-
kozéjat a ,COM" (KOMMUNIKACIO) aljzathoz, a piros




(pozitiv) mérécstcs csatlakozéjat pedig az ,INPUT”
(BEMENET) aljzathoz.

. A kor alaku kapcsolét forditsa a I tartomanyhoz.

. AFUNC (FUNKCIO) gombbal valthat az egyenaram és a
véltakozé aram mérése kozott.

. Vélassza az automatikus tartoméanybeallitassal (a
kijelz6n megjelenik az AUTO felirat) térténd mérést,
vagy hasznalja a RANGE (TARTOMANY) gombot a
multiméter varhat6 aramerésség-tartomanyra térténd
bedllitasahoz.

. Ha amanudlis beallitast ismeretlen aramer8sség-érték-
kel hasznalja, mindig a legnagyobb tartomanyt allitsa
be, majd fokozatosan csokkentse azt, amig a megfeleld
aramerdsség-érték jelenik meg.

Ha az ,0L" szimbolum jelenik meg a kijelz6n, nagyobb
tartomanyra kell valtani!

. A méréshez a mérni kivant vezetét a lakatfogd koze-
pébe kell fogni.

Egyszerre csak egy vezetét mérhet.
A kijelz6n megjelenik a mért dramerésség-érték. Ha a
fesziiltség egyenfesziiltség, és a méréesucs a pozitiv
poluson van, a készilék pozitiv dramer6sség-értéket
jelez. Mas esetben minusz jel jelenik meg a kijelz6n.

8s. Eltérés ité: kenység mérésekor
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érzék
. A mérés érzékenysége a lakatfogd hasznalata esetén
0,1A/0,1 mV. Ha a lakatfogét megfelelé érzékeny-
séggel hasznélja, a megadott érték megegyezik a
mért értékkel.

Ha a hasznalt lakatfogo érzékenysége kisebb, mint
0,1 A/0,1 mV, az értékeket meg kell szorozni a hasznalt
lakatfogo megfelel6 értékével annak érdekében, hogy a
megadott érték megegyezzen a mért értékkel.

A A mért dramkort ne érintse meg a kezével vagy mas
testrészével.

Ellenallas mérése
1. Ellenallas méréséhez csatlakoztassa a fekete (negativ)
mérécsics csatlakozojat a ,COM” (KOMMUNIKACIO)
aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécsucs csatlakozojat
pedig az ,INPUT” (BEMENET) aljzathoz.

. Ellenallas méréséhez a kor alaku kapcsolot forditsa
a ( tartoményba.

. ARANGE (TARTOMANY) gombbal vélassza ki az automa-
tikus vagy a manualis mérést. Ha manualisan beallitott
tartomanyban mér, és az ,0L" szimbolum jelenik meg a
kijelzén, nagyobb tartomanyra kell valtania.

. Csatlakoztassa a mérécsicsokat a mérni kivant
targyhoz (ellendllas). A kijelz6n megjelenik a mért
ellenallasérték.

Megjegyzés:

1. 1 MQ-nal nagyobb ellenéllds mérésekor néhany ma-
sodpercet varnia kell, amig a mért érték stabilizalodik.
2. Nyitott aramkérben megjelenik az ,0L" szimbolum,

Jelezve, hogy a tartoményt meghaladtak.

Ellenallas mérése elétt gy6z6djon meg arrdl, hogy a
mérni kivant késziilék le van valasztva a tapellatasrol, és
minden kondenzétor teljesen ki van stitve.

Kapacitas mérése
1. Kapacitds méréséhez csatlakoztassa a fekete (negativ)
mérécsics csatlakozojat a ,COM” (KOMMUNIKACIO)
aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécsucs csatlakozojat
pedig az ,INPUT” (BEMENET) aljzathoz.

. Akor alaku kapcsoldval valasszon az 1 000 pF, a 20 puF
vagy az nF tartomany kozétt.
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3. A RANGE (TARTOMANY) gombbal valassza ki az auto-
matikus vagy a manuélis mérést.

. Csatlakoztassa a mérécslcsokat a mérni kivant
targyhoz (kapacitas). Ha a targy példaul elektrolit
kondenzator, a méréskor tigyeljen a helyes polaritasra.
(a piros mérékabelt a kondenzator pozitiv plusahoz, a
feketét pedig a negativ polusahoz kell csatlakoztatni).
A kijelz6n megjelenik a mért kapacitasérték.

je 8s. Ha a itastartomany kicsi, eléfordulhat,
hogy a kapacitasérték nem stabil a kijelz6n. Ebben az esetben

a mérécesu nem tatta a térgyhoz (konden-

zator). Ez normélis jelenség, és nincs hatdssal a mérésre.

Aramkér folytonossagi teszt
1. Az aramkor folytonossaganak teszteléséhez csatla-
koztassa a fekete (negativ) mérécsics csatlakozojat
a ,COM" (KOMMUNIKACIO) aljzathoz, a piros (pozitiv)
méréesics csatlakozojat pedig az .INPUT” (BEMENET)
aljzathoz.

. Akor alaka kapcsoloval valassza a *))) beallitast.

. A FUNC (FUNKCIO) gombbal valassza ki az aramkér
folytonossaganak mérését; a kijelzén megjelenik a
*))) szimbélum.

. Csatlakoztassa a mérdécsicsokat a mérni kivant
&ramkorhoz.

Ha a mért dramkor ellenalldsa kisebb, mint 30 Q,
megszélal a hangjelzés.

Diédamérés
1. Di6dak méréséhez csatlakoztassa a fekete (negativ)
méréesucs csatlakozojat a ,COM” (KOMMUNIKACIO)
aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécstcs csatlakozojat
pedig az ,INPUT" (BEMENET) aljzathoz.

. A kor alakd kapcsoloval valassza a Pt beallitast.

. AFUNC (FUNKCIO) gombbal valassza ki a diéda mérését;
a kijelzén megjelenik a Pt szimbolum.

. Apiros mérécstcsot csatlakoztassa a diéda anddjahoz,
a feketét pedig a katodjahoz.

. A kijelz6n megjelenik a hozzavetdleges nyitéiranyd
fesziiltségérték. Ha a polaritas fel van cserélve, a
kijelzén az ,0L” felirat jelenik meg.

Tranzisztor mérése (ergsités)
1. Akor alaku kapcsoloval valassza a hFE tartomanyt.
2. Csatlakoztassa a tranzisztorok méréséhez sziikséges
adaptert a COM (KOMMUNIKACIO) (minusz) és az INPUT
(BEMENET) (plusz) aljzatra a 2. abran lathato modon.
Ugyeljen a helyes csatlakoztatasra!

. A mérés el6tt allapitsa meg, hogy a tranzisztor NPN
vagy PNP tipusd, illetve hogy melyik a bazis, az emitter
és a kollektor. A tranzisztor kivezetéseit dugja be az
adapter kijelolt lyukaiba.

. Akijelz6n megjelenik a tranzisztor hozzavetdleges hFE
erdsitési értéke.

(lasd az 2. 4brat)

1 - Tranzisztor tesztelési aljzata

Hémérséklet mérése
1. Akér alaku kapesoléval vélassza a Temp (HSmérséklet)
tartomanyt.

. A FUNC (FUNKCIO) gombbal valasszon a °C és a °F
mértékegység kozl.

. Csatlakoztassa a K tipusti hémérsékletszonda fekete
csatlakozojat (minusz) a COM (KOMMUNIKACIO)
aljzathoz, a piros (plusz) csatlakozéjat pedig az INPUT
(BEMENET) aljzathoz.
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. Ahémérsékletszonda végét dvatosan helyezze a mérni
kivant targyra. A mért targy nem miikédhet. Legyen ko-
riltekintd a kiilonboz6 eszkozok forgd alkatrészei miatt.

. Varjon, amig a kijelzén megjelenik a mért hémérséklet.

Megjegyzés: A multiméterhez mellékelt K tipusi hémér-
sékletszondat -20 °C és 250 °C koz6tti hémérséklet mérésére
tervezték. 250 °C feletti hémérséklet mérése kérosithatja

a hémérsékletszondat és a multimétert! Ha magasabb

hémérsékletet szeretne mérni, hasznaljon masik, nagyobb

hémérséklet-tartomanyd szondét!

Automata kikapcsolas

A multiméter 15 perc inaktivitds utan automatikusan kikap-
csol. Az automatikus kikapcsolas el6tt a multiméter tobbszor
hangjelzést ad. A multiméter ezutan 1 percen beldl, egy
hosszabb hangjelzés kiséretében kikapcsol.

A multiméter ismételt bekapcsolasahoz nyomja meg barmely
gombot, vagy forditsa el a kér alaku tartomanykapcsolot.
Ha az automatikus kikapcsolas utan megnyomja a D
gombot, azzal letiltja az automatikus kikapcsolasi funkciot.
Elemcsere

Ha a kijelzon a szimbolum lathato, az elemeket ki kell
cserélni. Az elemek cseréjéhez megfelelé méretl csavar-
hazéval (a kisebb csavarhizé kérosithatja a zérat) 6vatosan
forgassa el 90°-kal a multiméter hatuljan (évé zéarat (lasd a 3.
4brat). Ha tulsagosan nagy erét alkalmaz, azzal karosithatja
a forgd zarat. A lemerdilt elemeket cserélje ki 3 db 1,5 V-os
AAA elemre. Kizérolag az itt leirtaknak megfeleld elemeket
hasznaljon. J6 mindségu alkali elemek hasznalatat javasoljuk.
Az elemek behelyezésekor ligyeljen azok megfeleld polari-
tésara. Az elemek cseréje utan helyezze vissza a fedelet, és
6vatosan zérja vissza a zarat.

Az elemek cseréje el6tt a mérécstcsokat valassza le a
meért aramkarrél vagy eszkozrol.
(13sd az 3. &brét)
Az elem fedelének nyitasa

1-Forgd zér

Biztositék cseréje
Ha a biztositék kiég, azt altalaban a nem megfelelé hasznalat
okozza. A multiméter a kdvetkez6 paramétereknek megfeleld
biztositékokat hasznalja: F 250 mA L 300 V, gyors vélasz.
Abiztositék az elemfedél alatt talalhato. A biztositékot mindig
azonos tipust és paraméterekkel rendelkezé biztositékra
cserélje. Cseréje ki, és zarja be az elemfedelet.
F 10 A L 300 V biztositék cseréjéhez lépjen kapcsoltba az
(igyfélszolgalattal

Abiztositék cseréje el6tt a mérécstcsokat valassza le a
mért aramkarrél vagy eszkozrol.
Tartozékok
1 hasznéalati Gtmutatd
1 par méréesics
1 K tipust hémérsékletszonda
1 adapter tranzisztorok méréséhez
1 elemfedélzér
Technikai segitséget a beszallitotol kaphat:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic
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Sl | Digitalni multimeter
A Opozorilo

Preden zac¢nete MD-420 pouZivat, uporabljati, natanc¢no
preberite navodila za uporabo. Oznaceni so tudi drugi po-
membnejsi napotki, ki opisujejo nacela varnosti pri delu, ob
uporabi te naprave. S tem boste preprecili morebitne poskod-
be z elektriénim tokom ali po$kodovanje naprave. Multimeter
je bilizdelan v skladu s standardom IEC-61010 za elektronske
merilne naprave, ki sodijo v kategorijo (CAT Il 300 V), za
stopnjo onesnaZenosti 2. Kategorija CAT IIl je namenjena za
merjenje tokokrogov iz opreme, napajane s fiksno instalacijo,
kot so releji, vtiénice, razdelilne ploSce, napajalniki in kratki
razvejani tokokrogi in sistemi razsvetljave v velikih stavbah.

Mednarodni elektri¢ni simboli

A~ izmeni¢ni tok (AC)

=== enosmerni tok (DC)

~~ izmenicni ali enosmerni tok
J=— ozemljitev

@ dvojna izolacija

»+ dioda

= varovalka

C enota°C

F _enota“F

zapis prikazanega podatka
¢))) test povezanosti
O merjenje s pomogjo klese (opcija)
AUTO avtomatski obseg
baterija je prazna

opozorilo na nevarnost

nevarnost elektri¢nega udara

€ izjava o skladnosti (CE)

Ta simbol pomeni Nevarnost elektricnega udara.

Ta simbol pomeni: opozorilo na nevarnost. Povegano po-
zornost posvetite delom navodil, kjer je ta znak uporabljen!

/A oPozORILO
Upostevajte zlasti slede¢a navodila:

« Preden zatnete multimeter uporabljati, natan¢no
preverite, da aparat ni poskodovan. Cena ohigju odkri-
jete vidne poskodbe, meritev ne izvajajte! Preverite, ¢e
povrsina multimetra ni opraskana in, da niso stranski
spoji odlepljeni.

Ne merite napetosti, visje od 300 V ali toka, ki je
visji kot 10 Al

Sponka ,COM" mora biti vedno priklju¢ena na referencno
merilno niclo.

Preverite tudi izolacijo na merilnih sondah. Izolacija
na merilnih sondah ne sme biti vidno po$kodovana. Pri
poskodovanju izolacije obstaja nevarnost poskodb z
elektri¢nim udarom. Zato po$kodovanih merilnih sond
ne uporabljate.

Multimetra ne uporabljajte, ¢e ugotovite abnormalne
rezultate merjenja. Te namre¢ lahko povzro&i prekinje-
na varovalka. Ce ne poznate vzroka okvare, pokli¢ite
servisni center.

Multimerta ne uporabljajte in ne hranite v okolju z
visoko temperaturo, prasnostjo in vlago. Aparat tudi
odsvetujemo uporabljati v okolju, kjer je lahko prisotno



mocno magnetno polje ali kjer obstaja nevarnost
eksplozije ali pozara.

Z multimetrom ne merite vigjih napetosti (in tokov),
kot je oznageno na sprednji strani multimetra. Obstaja
nevarnost po$kodbe z elektriénim udarom in poskodbe
multimetra!

Pred uporabo preverite, da multimeter deluje pravilno.
Izmerite tokokrog, katerega izmerjene vrednosti ze
poznate.

Preden napravo prikljucite na tokokrog, na katerem
Zelite izmeriti tok, prekinite elektri¢ni tok tega tokokroga.
Pri zamenjavi delov multimetra (npr. baterije), uporabite
rezervne dele istega tipa in specifikacije. Zamenjajte le,
kadar je multimeter izklopljen in izklju¢en.

Ne spreminjajte in ne prilagajajte notranjega vezja
multimetra!

Pri merjenju napetosti vigje kot 30 V AC rms, 42 (V)
v konici oziroma 60 V DC, ravnajte posebej previdno.
Obstaja nevarnost poskodb zaradi elektri¢nega udara!
Pri uporabi merilnih konic, preverite, da jih z roko
prijemate na izoliranem mestu.

Preden pokrov multimetra odprete, izkljugite iz testira-
nega tokokroga merilne konice.

Merjenja ne izvajajte, Ce je pokrov multimetra odstranjen
ali sproscen.

Baterijo zamenjajte, ko se na zaslonu prikaze ikona
izpraznjene baterije €.

V nasprotnem primeru se lahko zgodi, da bo nadaljnje
merjenje z napravo nenatanéno. Zaradi tega bi lahko bili
rezultati merjenja napaéni; posledi¢no obstaja posredna
nevarnost elektri¢nega udara!

A Opozorilo

Multimeter MD-420 uporabljajte le tako, kot je doloceno
spodaj. V nasprotnem primeru lahko pride do pokodovanja
aparata ali poskodb. Upostevajte naslednja navodila:

- Se pred merjenjem upora, diod ali toka prekinemo
tokokrog elektri¢ne energije in izpraznimo naprave in
kondenzatorje visoke napetosti.

Pred merjenjem preverite, ali je Ze je vrtljivo stikalo
obsega merjenja v pravilnem poloZaju. Sprememb v me-
rilnem obsegu (vrtenje s vrtljivim stikalom programov
merjenja) nikakor ne izvajajte med merjenjem! Lahko bi
pri$lo do poskodbe aparata.

Ce boste merili tok, preverite varovalko multimetra in
izklopite napajanje tokokroga preden k njemu multi-
meter prikljuite.

Ce izvajate merjenje, prikljugite najprej ¢rni prevodnik
(sondo), nato rdeti prevodnik (sondo). Ko testne pre-
vodnike izkljuCujete, izkljuite najprej rde¢ prevodnik
Navodila za vzdrZzevanje multimetra

A Opozorilo

Multimetra ne poskusajte popravljati ali na kakrenkoli nacin
spreminjati, ¢e niste usposobljeni za tak$no dejavnost in ¢e
nimate na voljo naprav, potrebnih za umerjanje.

Da bi preprecili poskodovanje z elektriénim tokom, pazite, da
ne bi v notranjost multimetra prodrla voda!

« IzkljuGite merilne konice iz testiranega tokokroga preden
boste odprli pokrov multimetra.

« Ohi$je multimetra redno Cistite z vlazno krpo in finim
Eistilnim sredstvom (detergentom). Cistenje izvajajte le
pri izklju¢enem in izklopljenem multimetru.

« ZatisCenje ne uporabljate raztopil ali brusilnih sredstev!
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Ce multimetra dlje Casa ne uporabljate, izklopite ga in
odstranite baterijo.

Multimetra ne hranite na mestu, kjer je visoka
vlaznost in temperatura ali v okolju, kjer je mo¢no
magnetno polje!

Opis aparata

Multimeter je naprava iz skupine kompaktnih naprav,
opremljenih s prikazovalnikom na 3,5 Stevilk. Naprave so
namenjene za merjenje enosmerne in izmeniéne napetosti,
enosmernega

toka, upora in testiranja diod ter zvo¢no preizkusanje pre-
vodnosti in tokokrogov. Multimeter je opremljen z zapisom
maksimalne vrednosti in prikazanega podatka. Prikazuje
preseganje merjenega obsega. Poleg tega ima funkcijo
avtomatskega izklopa.

Multimeter nudi zasCito pred preobremenitvijo in obve$ta
o nizkem stanju baterije. Idealna uporaba multimetra je npr.
v delavnicah, laboratorijih in gospodinjstvih.

Pogled na multimeter od spredaj

(glej sliko 1)

1-Zaslon

Prikazuje 3,5 mestne Stevilke, vse do Stevila 1999.

2 - Stikalo obsegov merjenja

Multimeter ima avtomatsko nastavitev obsegov, ¢e merite
napetost, tok, upor in zmogljivost.

V nacinu avtomatskega obsega je na zaslonu napis AUTO.
Za izbiro ali konCanje ro¢nega nacina obsegov:

a. Pritisnite na tipko RANGE. Multimeter se preklopi v
roéni nacin in AUTO izgine. Ob vsakem naslednjem
pritisku na RANGE se obseg poveca. Po doseganju
najvecjega obsega se vrne nazaj na najnizji obseg.

b. Za koncanje rocnega nacina pritisnite za 2 sekundi
tipko RANGE. Multimeter se vrne v avtomatski nacin
in na zaslonu se prikaze napis AUTO.

3 - Tipka FUNC

Med merjenjem toka s pomogjo tipke FUNC lahko preklapljate
med izmeni¢nim enosmernim merjenjem.

Med merjenjem temperature s pomocjo tipke FUNC lahko
preklapljate med °C in °F.

S tipko FUNC se izbira merjenje diod ali preizku$anje pre-
vodnosti tokokrogov.

4 - Stikalo multimetra

Po pritisku pride do vklopa ali izklopa aparata.

5 - Preklopno stikalo funkcij in obsegov

Preklopno stikalo sluzi za izbiro Zelene funkcije in obsega.
6 - Prikljugek ,, 10 A“

V prikljugek prikljucite konico rdetega (pozitivnega) merilnega
prevodnika s konico za merjenje toka v obsegu 10 A AC/DC.
7 - Prikljugek ,,COM*

V prikljugek prikljugite konico &rnega (negativnega) merilnega
prevodnika s konico.

8 - Prikljugek ,INPUT*

V prikljugek prikljucite konico rde¢ega (pozitivnega) merilnega
prevodnika s konico za merjenje napetosti, upora, zmogljivosti
ali toka do 200 mA.

9 —-®-Tipka za osvetlitev zaslona

S pridrzanjem tipke za 2 sekundi pride do osvetlitve zaslona.
Osvetlitev avtomatsko ez 15 sekund ugasne ali se lahko
izklopi s ponovnim pridrzanjem tipke za 2 sekundi.




Po pritisku na tipko pride do zapisa pravkar izmerjene vred-
nosti, na zaslonu pa se prikaZe napis .S ponovnim
pritiskom na tipko funkcijo ukinete, napis pa izgine.
1- Tipka
Po pritisku na tipko se avtomatsko zabeleZi najvisja vrednost,
na zaslonu pa bo napis .S ponovnim pritiskom na tipko
funkcijo ukinete, napis pa izgine.
V nekaterih obsegih funkcija zapisa najvi$je vrednosti ni
dostopna.
Tehni¢ni podatki
Zaslon: LCD, 1999 (3,5 $tevilke) z avtomatskim zaznava-
njem polarnosti
Metoda merjenja: dvojna padajota integracija z A/D
prevodnikom
Hitrost branja: 2-3x na sekundo
Delovna temperatura: od 0 °C do 40 °C <75 %
Temperatura primerna za shranjevanje naprave: -10 °C do
50 °C, relativna vlaznost <85 %
Obseg merjenja temperature: -20 °C do 1 000 °C
(20 °C do 250 °C s prilozeno temperaturno sondo)
Napajanje: 3x 1,5 V AAA baterija
Varovalke: F 250 mA/300 V, g 5x20 mm, F 10 A/300 V,
2 5x20 mm
Baterije so prazne: indikacija s pomocjo simbola baterije
na zaslonu
Indikacija prekoragitve obsega: prikaz Stevilke ,0L" na LCD
Kategorija merjenja: CAT IIl (300 V)
Stopnja zascite: IP20
Dimenzije 158 x 75 x 35 mm
Teza: 200 g (baterije prilozene)
Natanénost
Natan¢nost je dolo¢ena za eno leto od umeritve naprave pri
temperaturi od 18 °C do 28 °C
in v relativni vlaZnosti zraka do 75 %.
Natan&nost merjenja je dolo¢ena v obliki: +[(% od obse-
ga)+(najnizja veljavna Stevilka)].
Enosmerna napetost (DC)

Enosmerni tok (DC)

Obseg Lo€ljivost &
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1pA o
20 mA 0,01 mA #(1.2%:+5)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001A .
0K 001 A +(2%+10)

Za&tita pred preobremenitvijo:

Obseg pA in mA: varovalka F 250 mA L 300 V

Obseg 10 A: varovalka F 10 AL 300 V

Najvisji vhodni tok:

Priklju¢ek INPUT max. 200 mA

Priklju¢ek 10 A max. 10 A

(pri merjenju toka, visjega kot 2 A; &as merjena mora biti naj-
vet 15 sekund, drugo merjenje pa ponoviti Sele po 15 minutah)

I i€ni tok (AC)
Obseg Loéljivost Natanénost
200 pA 0.1 pA
2000 pA 1A y
20 mA 0,01 mA F(15%+5)
200 mA 0.1 mA
2A 0,001 A o
T0A 0.0LA +(3% +10)

Zastita pred preobremenitvijo:

Obseg pA in mA: varovalka F 250 mA L 300 V

Obseg 10 A: varovalka F 10 A L 300 V/

Najvisji vhodni tok:

Priklju¢ek INPUT max. 200 mA

Priklju¢ek 10 A max. 10 A

(pri merjenju toka, visjega kot 2 A; &as merjena mora biti naj-
vet 15 sekund, drugo merjenje pa ponoviti Sele po 15 minutah)
Frekvencni razpon: 40 Hz do 400 Hz

Opomba: Gre za povprecno vrednost, ki ustreza umerjenemu
ucinkovitemu sinusnemu delovanju.

Enosmerni tok (merjenje s kles¢ami — dodatna oprema
za MD-420)

Obseg Locljivost Obseg Locljivost | Natanénost
200 mv 0.1 mv merenje | J0200A [01mV/OLAT [\ o o
2V 0,001V 9 merjenje | O 1000A | 1mV/1A o
20V 0,01V +(0,8% +5) .J Jj
200V 0.1V Maksimalna vhodna napetost: 200 mV DC
300V 1V +(1% +5) I i€ni tok (merjenje s kles&ami — dodatna oprema

Vhodna impedanca: 10 MQ
Zastita pred preobremenitvijo: 300 V DC/AC rms

A Maksimalna vhodna napetost: 300 V DC

I i¢ p (AC)
Obseg Locljivost g
2V 0,001V
20V 0,01V +(1%+5)
200V 01V
300V 1V +(12%+5)

Vhodna impedanca: 10 MQ

Frekvencni razpon: 40 Hz do 400 Hz

Zastita pred preobremenitvijo: 300 V DC/AC rms

Opomba: Gre za povprecno vrednost, ki ustreza umerjenemu
ucinkovitemu sinusnemu delovanju.

Max. vhodna napetost: 300 V AC rms
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za MD-420)

Obseg Logljivost Natanénost
merjenje J5200A [0.1mV/01A F(L5%+5)
merjenje | IO 1000A | 1mV/1A o

Maksimalna vhodna napetost: 200 mV AC

Frekvencni razpon: 40 Hz do 400 Hz

Opomba: Gre za povprecno vrednost, ki ustreza umerjenemu
o

itemu sinusnemu del yu.
Upor
Obseg Lo€ljivost &
2000 010 +(1.2%+5)
2 kO 0,001 kQ
20k0 0,01 k0 +(1%+5)
200 kQ 0,1kQ
2M0 0,001 MO +(1,2%+5)




| Obseg | Logljivost [ Natangnost |
| 20 MQ | 0,01 MQ | +(5%+5 |

Napetost odprtega tokokroga: 1V
Zastita pred preobremenitvijo: 300 V DC/AC rms

Temperatura

Obseg Loéljivost Natanénost

20°C~ -20°C~0°C:+ (5% +4)

1000°C 1°C 0°C~400°C: + (1% +3)
400 °C ~1000°C: + (2% + 3)

. 0°F ~50°F:+(5%+8)

S 1°F 50°F ~ 750 °F.+ (1% + 6)

750 °F ~ 1 800 °F: + (2 % + 6)

Zmogljivost

Obseg &
20 nF + (8 % + 10)
200 nF
220“; +(5%+5)
200 pF
1000 pF + (8% +10)
Napetost odprtega tokokroga: 1V
Tranzistorski hFE test
Obse hFE Testni tok | Testna napetost
PNPaNPN | 0~1000 Ib~2pA Ve \4
Testiranje diod in p i tokokrogov
Obseg Opis Opomba
Na zaslonu se prikaze Napetost brez
>+ priblizna napetost diode v obremenitve:
prepustni smeri 21V
Vgrajen alarm signalizira, Napetost brez
) da je upor tokokroga manijsi obremenitve:
kot 30 O 21V

Zastita pred preobremenitvijo: 300 V DC/AC rms
Za test povezanosti tokokrogov: Ce je upor med 30 Q in 100
0, alarm se lahko, vendar ne obvezno oglasi.
Ce je upor vigji kot 100 0, alarm se ne oglasi.
Merjenje napetosti
1. Crno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljugek
“COM", rde€o (pozitivno) merilno konico pa v prikljutek
“INPUT" za merjenje napetosti.
2. S stikalom nastavite vrsto merjene napetosti V== ali
V/~. Izberite merjenje v avto obsegu (na zaslonu je
prikazan napis AUTO) ali s pritiskom na tipko RANGE
v ustreznem obsegu pri¢akovane vrednosti napetosti.
. Ce napetostnega obsega vnaprej ne poznate, vedno
nastavite najvisji obseg.
Ce se med merjenjem v ro&no nastavljenem obsegu
prikaze na zaslonu simbol “OL”, je treba preklopiti na
vigji obseg.
. Merilne konice prikljuite na merjeni vir napetosti.
Na zaslonu se prikaZe vrednost izmerjene napetosti. Ce
gre za enosmerno napetost in rde¢a merilna konica je na
plus polu, je zaznan kot pozitivna vrednost napetosti. V
nasprotnem primeru se na zaslonu prikaZe znak minus.
Opomba:
1. Pri majhnem obsegu napetosti se vrednost napetosti
lahko prikazuje nestabilno. Merilni konici v tem primeru
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nista bili prikljuceni na vir napetosti. To je obi¢ajen pojav
in na merjenje ne vpliva.

Z multimetrom nikoli ne merite napetosti, ki presega
obseg 300 V DC ali 300 V AC.

V kolikor merjena vrednost preseZe 300 V, takoj

prenehajte z merjenjem. V nasprotnem primeru obstaja
nevarnost, da se poskoduje multimeter ali nastane nevarnost
elektricnega udara.
Merjenje toka

1. Crno (negativno) merilno konico prikljuéite v prikljuéek

N

o

&
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“COM", rde&o (pozitivno) merilno konico pa v prikljuéek
“INPUT* (za tok manjsi kot 200 mA) za merjenje toka.
éeje merjeni tok v mejah od 200 mA do 10 A, prikljucite
rde¢o merilno konico v prikljucek “10 A",

S stikalom nastavite obseg merjenega toka v pA=
, MA= ali A=.

. Priro€ni nastavitvi in neznani vrednosti merjenega toka

vedno nastavite najvisji obseg, ki ga pri merjenju posto-
poma znizujte, vse do prikaza ustrezne vrednosti toka.
Ce se na zaslonu prikaZe simbol “OL", je treba preklopiti
na visji obseg.

S tipko FUNC izberite merjenje enosmernega ali
izmenitnega toka.

. Izberite merjenje v avto obsegu (na zaslonu je prikazan

napis AUTO) ali s pritiskom na tipko RANGE v ustreznem
obsegu pri¢akovane vrednosti toka.

Napravo prikljuite v serijo tokokroga, v katerem Zelite
izmeriti tok.

Na zaslonu se prikaze vrednost izmerjenega toka. Ce
gre za enosmerni tok napetost in rde¢a merilna konica
je naplus polu, je zaznan kot pozitivna vrednost toka. V
nasprotnem primeru se na zaslonu prikaZe znak minus.

A Nikoli ne merite toka, kjer napetost pri delovanju »na
prazno« v odprtem tokokrogu presega 300 V.

Merjenje toka pri viji napetosti na prazno lahko povzro€i
podkodbe naprave (npr. varovalka pregori, elektri¢ni udar
ipd.), ter moZnost poskodb zaradi elektri¢nega udaral Pred
merjenjem se vedno prepri¢amo, da uporabljamo pravilen
obseg merjenjal

Merjenje toka (merjenje s kle$&ami DM634 — dodatna
oprema za MD-420)

Za merjenje enosmernega toka morate uporabiti merilne
klesce DC.

Za merjenje izmeni¢nega toka morate uporabiti merilne
klesce AC.

1
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Crno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljugek
“COM", rde¢o (pozitivno) merilno konico pa v prikljuéek
“INPUT" merilnega prevodnika.

. Preklopite na obseg 9.
. S tipko FUNC izberite merjenje enosmernega ali

izmenicnega toka.

. Izberite merjenje v avto obsegu (na zaslonu je prikazan

napis AUTO) ali s pritiskom na tipko RANGE v ustreznem
obsegu pri¢akovane vrednosti toka.

. Priro€ni nastavitvi in neznani vrednosti merjenega toka

vedno nastavite najvisji obseg, ki ga pri merjenju posto-
poma zniZujte, vse do prikaza ustrezne vrednosti toka.
Ce se na zaslonu prikaZe simbol “OL", je treba preklopiti
na visji obseg!

. Merjenje s kle$¢ami izvedete tako, da merjeni prevodnik

zaprete v sredini kleS¢.
V enem trenutku se lahko meri le en prevodnik.



Na zaslonu se prikaze vrednost izmerjenega toka. Ce

gre za enosmerni tok napetost in rde¢a merilna konica

je naplus polu, je zaznan kot pozitivna vrednost toka. V

nasprotnem primeru se na zaslonu prikaZe znak minus.
Opomba: Uskladitev odstopanja pri merjenju obutljivosti

1. Obéutljivost merjenja s pomodjo kles¢ je 0,1 A/0,1 mV.
Ce uporabljamo prilagojene klescée, potem je navedena
vrednost enaka izmerjeni vrednosti.

2. Pri uporabi kles¢, katerih ob&utljivost ni 0,1 A/0,1 mV,
naj se mnoZijo z vrednostjo, ki je dolocena s temi
uporabljenimi kles¢ami, da vrednost ustreza izmerjeni.

Merjenega tokokroga se ne dotikajte s roko niti drugim
delom telesa.

Merjenje upora

1. Crno (negativno) merilno konico prikljucite v prikljucek
“COM", rde€o (pozitivno) merilno konico pa v priklju¢ek
“INPUT * za merjenje upora.

2. Preklopite na obseg Q — merjenje upora.

S pomocjo tipke RANGE izberite avto ali roéno merjenje.

Ce merite v rogno nastavljenem obsegu in se na zaslonu

prikaze simbol “OL”, je treba preklopiti na visji obseg.

3. Merilne konice prikljuite na merjeni objekt (upor). Na
zaslonu se prikaze vrednost izmerjenega upora.

Opomba:

1. Pri merjenju uporov z vrednostjo vijo kot 1 MQ je
treba nekaj sekund pocakati, da se izmerjena vrednost
stabilizira.

2. Prinezaprtem tokokrogu se prikaZe simbol "OL", kot pri
preseganju obsega.

Pred merjenjem upora preverite, ali je merjen objekt
izklju¢en iz napajanja in vsi kondenzatorji so temeljito
izpraznjeni.

Merjenje zmogljivosti

1. Crno (negativno) merilno konico priklju¢ite v prikljucek
“COM", rde€o (pozitivno) merilno konico pa v priklju¢ek
“INPUT * za merjenje zmogljivosti.

2. S pomocjo stikala izberite obseg 1 000 pF, 20 pF ali nF.

3. S pomocjo tipke RANGE izberite avto ali roéno merjenje.

4. Merilne konice prikljugite na merjeni objekt (kon-
denzator). Ce gre npr. za elektrolitski kondenzator,
upostevajte pri merjenju polarnost. (rdegi merilni kabel
naj bo prikljucen na pozitivni pol kondenzatorja, &rni pa
na negativni pol kondenzatorja)

Na displeji se prikaZe vrednost izmerjene zmogljivosti.
Opomba: Pri majhnem obsegu napetosti se vrednost napetosti
lahko prikazuje nestabilno. Merilni konici v tem primeru nista
bili prikljuceni na objekt (kondenzator). To je obicajen pojav
in na merjenje ne vpliva.

Preizkus povezanosti tokokrogov

1. Crno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljugek

“COM", rdeto (pozitivno) merilno konico pa v priklju¢ek

“INPUT * za merjenje povezanosti tokokrogov.

. S pomogjo stikala izberite obseg -))).

. Stipko FUNC izberite merjenje povezanosti tokokrogov,
na zaslonu pa se prikaze simbol ¢))).

. Merilne konice prikljucite na merjeni tokokrog.
Ce je upor merjenega tokokroga niji kot 30 0, se sprozi
alarm.

Merjenje diod

1. Crno (negativno) merilno konico prikljucite v prikljuéek
“COM", rde€o (pozitivno) merilno konico pa v prikljutek
“INPUT * za merjenje diod.
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. S pomogjo stikala izberite obseg Pt

.S pomocjo tipke FUNC izberite merjenje diod, na zaslonu
pa se prikaze simbol Pt

. Rde€o merilno konico prikljucite na anodo diode in nato
¢rno merilno konico priloZite na katodo diode.

. Na zaslonu se pojavi vrednost napetosti za prepustno
smer diode. V kolikor je dioda v zaprti smeri, se na
zaslonu prikaze napis “OL".

Merjenje tranzistorjev (ojagitev)

1. S stikalom izberite obseg hFE.

2. Nastavek za merjenje tranzistorjev prikljucite v priklju¢-
ka COM (minus) in INPUT (plus) v skladu sliko 2. Pazite
na pravilno prikljucitev!

. Pred merjenjem ugotovite, ali je tranzistor tipa NPN
ali PNP in dolo¢ite bazo, emitor in kolektor. Prikljucke
tranzistorja vloZite v oznacene odprtine v nastavku.

4. Na zaslonu se prikaZe priblizna vrednost ojacitve hFE.

(glej sliko 2)

1 - Priklju¢ek za merjenje tranzistorjev
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Merjenje temperature
1. S stikalom izberite obseg Temp.

. S tipko FUNC izberite enoto °C ali °F.

3. Crno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljugek
“COM", rdeco (pozitivno) merilno konico pa v prikljutek
“INPUT * temperaturne sonde tipa K.

. Konec temperaturne sonde previdno priloZite na merjeni
predmet. Predmet ne sme biti pod napetostjo, pazite na
rotirajoce dele razli¢nih naprav.

. Trenutek pocakaijte in na zaslonu se prikaZe izmerjena
temperatura.

A Opomba: Temperaturna sonda tipa K, ki je del multimetra,

Jje namenjena za obseg merjenja temperature od -20 °C do

250 °C. Pri merjenju temperature visje kot 250 °C lahko

pride do poskodbe temperaturne sonde in multimetra! Ce

Zelite meriti visjo temperaturo, uporabite drugo primerno

temperaturno sondo z visjim obsegom merjenja!

Avtomatski izklop

Multimeter se avtomatsko izklopi v 15 minutah neaktivnosti.

Pred avtomatskim izklopom multimeter parkrat zapiska. Do

izklopa pride v 1 minuti in ga spremlja dalj$i pisk.

Multimeter se vklopi s pritiskom na katerokoli tipko ali z

obrnitvijo preklopnega stikala obsegov.

Ko po avtomatskem izklopu pritisnete na tipko

funkcija avtomatskega izklopa izklopi.

Zamenjava baterije

Ce se na zaslonu prikaze simbol €M, je baterije treba

zamenjati. Za zamenjavo baterije uporabite primeren izvija¢

ustrezne velikosti (manjsi tip kljugavnico lahko poskoduje) in
kljuavnico pokrova za baterije na zadnji strani multimetra
nezno obrnite za 90° (glej sliko 3). Pri uporabi surove sile
grozi podkodovanije vrtljive kljucavnice. Izpraznjene baterije za
menijajte z novimi 3x 1,5 V AAA. Uporabite baterije z ustrezni-

mi parametri. Svetujemo, da uporabite kakovostne alkalne

baterije. Upostevajte polarnost vstavljenih baterij. Po zame-

njavi baterij pokrov namestite in klju¢avnico skrbno obrnite.
Pred zamenjavo baterij se morajo merilne konice izk|juciti
iz merjenega tokokroga ali naprave.

(glej sliko 3)

Odprite pokrov za baterije
1 - Vrtljiva kljuavnica
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Zamenjava varovalke

Ce varovalka pregori, je vzrok za to ve&inoma napa&no
upravljanje. Multimeter uporablja varovalke z naslednjimi

parametri: F 250 mA L 300 V, hiter odziv.

Varovalka je pod pokrovom za baterije. Zamenjavo varovalke
izvedite vedno varovalko z enakim tipom in parametri. Pokrov

za baterije namestite nazaj in skrbno zaprite.

Za zamenjavo varovalke F 10 A L 300 V se obrnite na

servisni center.

Pred zamenjavo varovalke se morajo merilne konice

izkljuciti iz merjenega tokokroga ali naprave.
Pribor

1 kos navodila

1 par merilne konice

1 kos temperaturna sonda tipa K

1 kos nastavek za merjenje tranzistorjev

1 kos kljuCavnica pokrova za baterije

pomoé jte pri svojem j
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

RS|HRIBAIME | Digitalni multimetar

A Upozorenje

PaZljivo procitajte ovaj priruénik s uputama prije pocetka
uporabe uredaja MD-420. U njemu se nalaze posebno
oznaceni dijelovi koji navode nacin sigurne uporabe uredaja.
Postupanjem u skladu s tim uputama izbjeci ¢ete moguce
ozljede zbog strujnog udara ili oStecenje uredaja. Ovaj je
multimetar dizajniran sukladno normi [EC-61010, koja se
primjenjuje na elektronicke mjerne uredaje kategorije CAT IIl
300 V, stupnja zagadenja 2. Kategorija CAT Ill odnosi se na
mjerenje sklopova napajanih putem fiksnog napajanja, kao $to
sureleji, strujne uticnice, razvodne ploce, strujna napajanja i
kratka strujna grananja i rasvjetni sustavi u velikim zgradama.

Medunarodni elektri¢ni simboli
#ws izmjeniéna struja (AC)
=== istosmjerna struja (DC)
~ izmjenicna ili istosmjerna struja
J=— uzemljenje
@ dvostruka izolacija
- dioda
+ osigurag
o
QC °C jedinica
F  °Fjedinica

zadrzi maksimalnu vrijednost

zadrzi prikazanu vrijednost
¢))) ispitivanje provodnosti

mjerenje pomocu stezaljke (opcija)
AUTO automatski raspon
baterija pri kraju
upozorenje
opasnost od ozljeda zbog strujnog udara
€ izjava o sukladnosti (CE)

Ovaj simbol oznacava opasnost od ozljeda zbog

strujnog udara.

A Ovaj simbol znaéi: upozorenje, opasnost. ProCitajte
sve dijelove priruénika u kojima se koristi ovaj simbol!

/N UPOZORENJE
Prije svega, postupajte prema sljede¢im uputama:

Prije kori$tenja multimetra provjerite je li uredaj neo-
Stecen. Ako pronadete bilo kakva oStecenja, ne koristite
uredaj ni za kakva mjerenja! Na povrsini multimetra ne bi
smijelo biti ogrebotina, niti bi se stranice smjele odvajati.
« Ne mjerite napone vece od 300 V niti struje vec¢e od 10 Al
« »COM« terminal mora uvijek biti priklju¢en na referentno
mjerno uzemljenje.
« Provjerite i stanje mjernih vrhova. Izolacija na mjernim
sondama ne smije imati vidljive tragove oste¢enja. Ako
je izolacija otecena, postoji opasnost od ozljede zbog
strujnog udara. Zato ne Koristite ostecene mjerne sonde.
Ne koristite multimetar ako uoCite da pokazuje neuobi-
Cajene rezultate. Takvi rezultati mogu se pojaviti zbog
oStecenog osiguraca. Ako niste sigurni u razlog kvara,
obratite se servisnom centru.
Ne koristite i ne drzite multimetar na visokoj tempe-
raturi, na prasini ili u vlaznim prostorima. Takoder se
ne preporu€uje upotrebljavati uredaj na mjestima s
moguc¢im snaznim magnetnim poljima ili s rizikom od
eksplozije ili pozara.
Ne koristite multimetar za mjerenje napona (ili struja)
koji su veci od onih koji su navedeni na prednjoj plogi
multimetra. U suprotnom postoji opasnost od ozljede
elektriénom strujom ili o8tec¢enja multimetra!
Prije koristenja provjerite radi ili multimetar kako
valja. Provjerite vrijednosti nekog sklopa s poznatim
svojstvima.
Prije spajanja multimetra na sklop koji namjeravate
izmjeriti, iskljuite napajanje tog sklopa.
Ako je potrebna zamjena nekog dijela multimetra (npr.
baterije ili osiguraga), uvijek koristite rezervne dijelove
istog tipa i specifikacija. Dijelove mijenjajte samo kada
je multimetar iskop&an i iskljucen.
Nemojte mijenjati niti preinatavati interne sklopove
multimetra!
Budite narocito oprezni prilikom mjerenja napona iznad
30 Vizmjeniénog rms, 42V vrénog ili 60 V istosmjernog.
Opasnost od ozljede zbog strujnog udara!
Prilikom uporabe mjernih vrhova, pripazite na to da ih
drzite za izolirani dio iza izboCenja.
Prije otvaranja kucita multimetra uvijek odvojite mjerne
sonde od sklopa koji mjerite.
Ne izvodite mjerenja ako je poklopac multimetra
skinut ili je labav.
Zamijenite bateriju kada se na zaslonu pokaze indikator
upozorenja o istro$enoj bateriji
Ako to ne ucinite, daljnja mjerenja nece biti to¢na. To
moze dovesti do pogresnih i netoénih rezultata mjerenja
i posljedi¢ne ozljede od strujnog udara!

A Upozorenje

Multimetar MD-420 koristite samo kako je dolje navedeno.
Drugacije koristenje moze dovesti do ostec¢enja uredaja ili
ozljeda. Postupajte prema sljede¢im uputama:

« Prije mjerenja otpora, dioda ili struje, iskopcajte
strujni krug s napajanja i ispraznite visokonaponske
kondenzatore.

« Prije mjerenja provjerite je li prekida¢ za odabir mjernog
podrucja u ispravnom poloZaju. Ni u kojem sluéaju ne mi-
jenjajte mjerno podrugje tijekom samog mjerenja (okre-
tanjem kruznog prekidaca). Time moZete oStetiti uredaj.
Ako mjerite struju, provjerite osigura¢ multimetra i
isklju¢ite napajanje strujnog kruga prije prikljugivanja
multimetra.



« Prilikom mjerenja, najprije prik|ju€ite crni vodi¢ (sondu),
anakon toga i crveni vodié (sondu). Prilikom iskap&anja
mjernih sondi, najprije iskop&ajte crvenu sondu.

Upute za odrzavanje multimetra

A Upozorenje
Nemojte pokusavati izmijeniti niti popravljati multimetar ni na
koji nacin, ako za to niste kvalificirani ili ako nemate potrebnu
opremu za kalibriranje.
Pripazite da u multimetar ne prodre voda, jer inate moze doci
do ozljede od strujnog udara!

« Prije otvaranja kucista multimetra uvijek odvojite mjerne
sonde od sklopa koji mjerite.
Redovito Cistite kuéiste multimetra vlaznom krpom i
blagim deterdzentom. Multimetar Cistite samo kada je
multimetar iskop&an i iskljugen.
Za Giscenje ne koristite otapala niti abrazivna sredstva!
Ako multimetar ne namjeravate koristiti dulje vrijeme,
iskljucite ga i izvadite baterije.
Ne drZite multimetar na vlaznim ili vru¢im mjestima ili
na mjestima s jakim magnetskim poljem!
Opis uredaja
Ovaj multimetar spada u seriju kompaktnih uredaja koji imaju
zaslon veli¢ine 3,5 a dizajnirani su za mjerenje istosmjernog i
izmjeni¢nog napona, istosmjerne struje, otpora, kapaciteta,
temperature, ispitivanje dioda i obavljanje zvuénih ispitivanja
vodljivosti i sklopova. Ovaj multimetar moze izmjeriti i trajno
na zaslonu prikazati (zadrzati) najve¢u izmjerenu vrijednost
i trenutno prikazanu vrijednost. Uredaj dojavljuje i prekora-
Eenje mjernog raspona. Takoder ima funkciju automatskog
iskljucivanja.
Ovaj multimetar ima zastitu od preopterecenja i dojavljuje
korisniku kada je baterija istro$ena. Idealan je za koriStenje
u npr. radionicama, laboratorijima i u ku¢anstvu.

Izgled prednje strane multimetra

(vidi SL. 1)

1-Zaslon

Veli¢ine 3,5 znamenki i prikaz maksimalne vrijednosti od 1999.

2 - Prekida¢ za odabir mjernog podruéja

Ovaj multimetar automatski podesava mjerno podrugje ako

mjerite napon, struju, otpor i kapacitet.

U naginu rada s automatskim odabirom mjernog podrucja, na

zaslonu se prikazuje AUTO.

Za ukljucivanje ili isklju¢ivanje ruénog odabira mjernog

podrugja:

a. Pritisnite gumb RANGE. Multimetar se prebacuje u
ruéni odabir mjernog podrugja, a simbol AUTO vise se
ne prikazuje na zaslonu. Svakim sljede¢im pritiskom
na gumb RANGE povecava se mjerno podrugje. Nakon
dostizanja najve¢eg mjernog podrugja, bira¢ podrugja
vraca se natrag na najmanje mjerno podrucje.

. Za iskljucivanje ruénog odabira mjernog podruéja,
drzite pritisnut gumb RANGE tijekom 2 sekunde.
Multimetar se prebacuje natrag u automatski nacin
rada, a na zaslonu se pojavljuje znak AUTO.

3 - Gumb FUNC

Prilikom mijerenja struje, moZete koristiti gumb FUNC za

prebacivanje izmedu mjerenja istosmjerne i izmjeniéne struje.

Prilikom mjerenja temperature, pritisak na gumb FUNC

prebacuje se izmedu mjernih jedinica temperature, °C i °F.

Gumb FUNC takoder sluZi za prebacivanje izmedu ispitivanje

dioda i mjerenja provodnosti sklopova.

o
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4 - Prekida¢ za ukljuéivanje/iskljuéivanje

Pritisnite za uklju€ivanje ili iskljucivanje uredaja.

5 - Prekida¢ za biranje mjernog podruéja i funkcije

Ovaj se prekidag koristi za odabir Zeljene funkcije i mjernog
podrugja.

6 - Uti¢nica »10 A«

Ovdje prikljugite utikag crvene (pozitivne) mjerne sonde za
mijerenje struja u podrucju 10 A AC/DC.

7 - Uticnica »COM<«

Ovdje prikljugite utikat crne (negativne) mjerne sonde.

8 - Utiénica »INPUT«

Prikljugite utikag crvene (pozitivne) mjerne sonde za mjerenje
napona, otpora, kapaciteta ili struje do 200 mA.

Gumb pozadinskog osvjetljenja

Osvjetljenje zaslona se ukljuCuje tako da taj gumb drzite
pritisnut 2 sekunde. Pozadinsko osvjetljenje automatski se
iskljuéuje nakon 15 sekundi, a moZe se iskljuciti i ru¢no, tako
da ponovno drzite taj gumb pritisnut 2 sekunde.

Pritiskom na taj gumb zadrZavate nu vrijednost na
zaslonu, $to je oznageno simbolom Ponovni pritisak
na taj gumb ponistava tu funkciju, a navedeni simbol nestaje
sa zaslona.

11 — gumb

Pritiskom na taj gumb automatski se zadrZava najviSa
izmjerena vrijednost, a na zaslonu ¢e se pojaviti simbol
. Ponovni pritisak na taj gumb ponistava tu funkciju, a
navedeni simbol nestaje sa zaslona.
U nekim mjernim podru¢jima funkcija maksimalne izmjerene
vrijednosti nije dostupna.
Specifikacije
Zaslon: LCD, 1999 (3,5 znamenki) s automatskim oznaga-
vanjem polariteta
Metoda mjerenja: dvostruko silazna ugradena A/D konverzija
Brzina ogitanja: 2-3x u sekundi
Radna temperatura: 0 °C do 40 °C <75 %
Temperatura skladistenja: -10 °C do 50 °C, relativna
vlaga <85 %
Raspon mjerenja temperature: -20 °C do 1 000 °C (-20 °C
do 250 °C koristeci priloZzenu temperaturnu sondu)
Napajanje: 3 baterije AAAod 1,5 V
Osiguragi: F 250 mA/300 V, ¢ 5x20 mm, F 10 A/300 V,
© 5x20 mm
Istro$ena baterija: indikator putem simbola baterije
na zaslonu
0Oznaka prekoragenja mjernog raspona: prikazuje se oznaka
»0L« na zaslonu
Kategorija mjerenja: CAT Il (300 V)
Kuciste: IP20
Dimenzije 158 x 75 x 35 mm
Tezina: 200 g (ukljutuje baterije)
Tonost
Tocnost je definirana za razdoblje od jedne godine od dana ka-
libracije uredaja na 18 °C do 28 °C uz relativnu vlagu do 75 %.
To&nost mjerenja navedena je kao: + [(% ogitanja) + (zadnja
decimala)l.




Istosmjerni napon (DC)

Istosmjerna struja (mjerenje koristeéi stezaljku —

Ulazna impedancija: 10 MQ
Zastita od preopterecenja: 300 V DC/AC rms

Podrugje To&nost dodatni pribor za MD-420,
200 mV 01mv Podrugje Rezolucija Toénost
2V 0,001V mjerenje O5200A | 01mV/01A
+(0,8% +5) 12%+5)
20V 001V § mijerenje | OO 1000A | 1mV/1A +(12%:+5)
200V 01V . E .
300V TV T0%+5) Maksimalni ulazni napon: 200 mV DC

Izmjeniéna struja (mjerenje koriste¢i stezaljku — do-
datni pribor za MD-420)

i X X Podrugje ij Toénost
Maksimalni ulazni napon: 300 V istosmjerna mierenje X9O200A | 0.1mV/0.1A
T ex . - 9
napon (AC) mjerenje | 510004 1mv/ia | 8%+
Podrugje ij Toénost
2:‘; ) 0,001V Maksimalni ulazni napon: 200 mV AC
0V 0 oLV +(1%+5) Frekvencijsko podrucje: 40 Hz do 400 Hz
> - ° Napomena: prosjecna vrijednost, koja odgovara kalibriranoj
00V 01V efektivnoj vrijednosti sinusoidnog vala.
300V 1V +(1,2%+5) Otpor
Ulazna impedancija: 10 MQ Podrucje Toénost
Frekvencijsko podrucje: 40 Hz do 400 Hz 2000 010 ¥(1,2%+5)
Zastita od preopterecenja: 300 V DC/AC rms ) 0 Ubl K -
Napomena: prosjecna vrijednost, koja odgovara kalibriranoj 20KQ 0 0LKQ +(1%+5)
efektivnoj vrijednosti sinusoidnog vala. S 8
200 kQ 0,1k0
maks. ulazni napon: 300 V AC rms 2MQ 0,001 MQ (12 % +5)
Istosmjerna struja (DC) 20 MO 0,01 MQ +(15%+5)
P;d""éje Toénost Napon otvorenog kruga: 1V
00 pA 0.1pA Zattita od preopterecenja: 300 V DC/AC rms
2000 uA 1pA +(1,2%+5) Temperatura
20 mA 0,01 mA ' pera - =
200 mA 0.1 mA | Podrucje | Rezolucija Toénost
- 20°C~0°C:+(5%+4)
2A 0,001A -20°C ~
10A 0.01A +(2%+10) A I 0°C~400°C:+ (1% +3)
- 400 °C ~ 1000 °C: + (2 % + 3)
Zastita od preopterecenja: 0 °F ~ 50 °F: + (5 % + 8)
A i mA podrugje: F 250 mA L 300 V osigura& 0°F~ 1°F 50 °F ~ 750 °F + (1 % + 6]
10 A podrugje: F 10 A L 300 V osigura 1800 °F 750 °F ~ 1800 °F + 2% +6)
Maksimalna ulazna struja: -
Uti¢nica INPUT maks. 200 mA Kapacitet
Uticnica 10 A maks. 10 A Podrutje m Tocnost
(prilikom mijerenja struja vec¢ih od 2 A, ne mjerite dulje od 15 20nF 0.01 nF‘ 8%+ 10)
sekundi, a mjerenje se moZe ponoviti tek nakon 15 minuta) 200 nF 0 TrF -
Izmjeni&na struja (AC) 2 yF 5,001 uF
- = = S +(5%+5)
Podruéje Rezolucija Tonost 20 pF 0,01 uF
200 pA 0.1 pA 200 pF 0,1 pF
2000 pA 1pA o 1000 pF 1pF +(8% +10)
20 mA 0,01 mA +(15%+9) -
200 mA 0.1mA Napon otvorenog kruga: 1V
2A 0,001 A 3%+ 10) Ispitivanje hFE tranzi a
o ——— ——
10A 0,01A Podrugje hFE Isp:ttll'\‘;;eme Is:::n;:r:e
Zastita od preopterecenja: PNP I NPN 0~1000 b =2 A V_Lce ~1V
VA i mA podrucje: F 250 mA L 300 V osiguraé
:40 : P"d’iuclei F10 AtL 300 V osigurad Ispitivanje dioda i ispitivanje provodnosti sklopa
laksimalna ulazna struja: = -
Uticnica INPUT maks. 200 mA | Podrutje prib“ing%'—:je — Napomena
Utiénica 10 A maks. 10 A . .
(prilikom mjerenja struja vecih od 2 A, ne mjerite dulje od >+ nagg&pnk:::;fe;ekga OlS‘Zngé?!eL:]q;\?;Olgv
15 sekundi, a mjerenje se moZe ponoviti tek nakon 15 minuta) “ Y :" ej Y P Na- 2
Frekvencijsko podrugje: 40 Hz do 400 Hz Ugrad “Ll o
Napomena: prosjecna vrijednost, koja odgovara kalibriranoj I grak edna_zuja ica i{av- Bez naponskog
efektivnoj vrijednosti sinusoidnog vala. '))) Juje in: njj? :jg)%nns opa opterecenja: 2,1V
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Zaétita od preoptereéenja: 300 V DC/AC rms

Za ispitivanje provodnosti sklopa: Kada je otpor izmedu 30 Q

100 Q, zujalica se moze, ali se ne mora &uti.

Zujalica se nece oglasiti ako je otpor veci od 100 Q.

Mjerenje napona
1. Zamjerenje napona prikljucite utika¢ crnog (negativnog)
mjernog vodi¢a s vrhom u uti¢nicu »COM«, a utika¢
crvenog (pozitivnog) mjernog vodita za mjerenje napona
u uti€nicu »INPUT<«.

. Okrenite kruZni preklopnik za odabir Zeljene vrste mje-
renja naV/ V~_0daberite mijerenje s automatskim
odredivanjem mjernog podrucja (na zaslonu se pojavljuje
AUTO) ili pritisnite gumb RANGE za ru¢no postavljanje
ocekivanog mjernog podrucja.

. Prilikom koritenja ruénog odabira mjernog podrucja za
sklop s nepoznatim naponom, uvijek koristite najvise
mjerno podrucje.

Ako se tijekom mjerenja s koristenjem rucnog odabira

podrucja na zaslonu pojavi simbol »0L«, morate odabrati

viSe mjerno podrucje.

. Postavite mjerne sonde na izvor napona koji mjerite.
Na zaslonu ¢e se prikazati izmjerena vrijednost na-
pona. Ako je napon istosmjerni, a mjerna sonda je na
pozitivnom polu, indikator pokazuje pozitivnu vrijednost
napona. U suprotnom se na zaslonu vidi negativna
vrijednost (predznak minus).

Napomena:

1. Kada je mjerno podrucje napona nisko, vrijednost napona
na zaslonu moZe biti nestabilna. U tom slucaju mjerne
sonde nisu bile u kontaktu s izvorom napona. To je
uobicajena pojava i ne utjece na mjerenje.

2. Nikada ne koristite multimetar za mjerenje napona iznad
300V DC ili 300 V AC.

A Ako prijedete podrucje od 300 V, odmah prekinite mje-

renje. U suprotnom, moZete ostetiti multimetar i moZe doéi

do ozljede zbog strujnog udara.

Mjerenje struje
1. Za mjerenje struje prikljucite utika& crnog (negativnog)
mjernog vodic¢a s vrhom u uti¢nicu »COM«, a utika¢
crvenog (pozitivnog) mjernog vodica u utiénicu »INPUT<
(za struje manje od 200 mA). Ako je mjerena struja u
podrucju od 200 mA do 10 A, prikljucite crveni mjerni
vodi¢ u uti€nicu »10 A«.

. KruZni preklopnik postavite u poloZaj pA=, mA= ili A=.

. Prilikom koriStenja ru¢nog odabira mjernog podrucja
za sklop s nepoznatom strujom, uvijek koristite najvise
mjerno podrucje, a zatim ga postupno smanjujte dok se
ne pokaZze odgovarajuca vrijednost.

Ako se na zaslonu pokaZze »0L«, prebacite se na vise

mjerno podrucje.

. Koristite gumb FUNC za prebacivanje izmedu mjerenja
istosmjerne i izmjenicne struje.

. Odaberite mjerenje s automatskim odredivanjem
mjernog podrucja (na zaslonu se pojavljuje AUTO) ili
pritisnite gumb RANGE za ru¢no postavljanje oc¢ekivanog
mjernog podrucja struje.

. Priklju¢ite vrhove mjernih sondi serijski na mjereni
strujni krug za mjerenje struje.

Na zaslonu ce se prikazati izmjerena vrijednost struje.

Ako je struja istosmjerna, a mjerna sonda je na pozitiv-

nom polu, indikator pokazuje pozitivnu vrijednost struje.

U suprotnom se na zaslonu vidi negativna vrijednost

(predznak minus).
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A Nikada ne koristite uredaj za mjerenje struje u sklo-
povima u kojima je napon otvorenog kruga veci od 300 V.
Mjerenje struje na visokom otvorenom naponu moze dovesti
do ostecenja uredaja (izgaranje osiguraca, elektricni izboj) ili
ozljede zbog strujnog udara!

Uvijek provjerite ispravno mjerno podrucje prije samog

mjerenja!

Mjerenje struje (mjerna stezaljka DM634 — dodatni

pribor za MD-420)

Za mijerenje istosmjerne struje, morate koristiti mjernu

stezaljku za istosmjernu struju (DC).

Za mjerenje izmjeni¢ne struje, morate koristiti mjernu ste-

zaljku za izmjeniénu struju (AC).

. Prikijugite utikag crnog (negativnog) mjernog vodica s
vrhom u utiénicu »COM<, a utika& crvenog (pozitivnog)
mjernog vodica u uticnicu »INPUT<«.

. Prebacite se na podrugje J9.

. Koristite gumb FUNC za prebacivanje izmedu mjerenja
istosmjerne i izmjenicne struje.

. Odaberite mjerenje s automatskim odredivanjem
mijernog podrugja (na zaslonu se pojavljuje AUTO) ili
pritisnite gumb RANGE za ruéno postavljanje ocekivanog
mjernog podrucja struje.

. Prilikom koriStenja ru¢nog odabira mjernog podrucja
za sklop s nepoznatom strujom, uvijek koristite najvise
mjerno podrucje, a zatim ga postupno smanjujte dok se
ne pokaZze odgovarajuca vrijednost.

Ako se na zaslonu pokaze »0L«, morate se prebaciti na
vie mjerno podrucje!

. Mjerenje se obavlja stezanjem mjerenog vodi¢a u
sredinu stezaljke.

Odjednom mozete mjeriti samo jedan vodi€.

Na zaslonu ce se prikazati izmjerena vrijednost struje.
Ako je struja istosmjerna, a mjerna sonda je na pozi-
tivnom polu, indikator pokazuje pozitivnu vrijednost
struje. U suprotnom se na zaslonu pojavljuje negativna
vrijednost (predznak minus).

Napomena: Unificirana devijacija osjetljivosti mjerenja
1. Osjetljivost mjerenja prilikom koristenja stezaljke je

0,1 A/0,1 mV. Ako koristite stezaljku odgovarajuce osjetlji-

vosti, prikazana vrijednost je jednaka izmjerenoj vrijednosti.

Kada koristite stezaljku koja nema osjetljivost

0.1 A/0,1 mV, vrijednost morate pomnoZiti s vrijedno-

S¢u koja odgovara koristenoj stezaljci, tako da prikazana

vrijednost odgovara izmjerenoj vrijednosti.

A Ne dodirujte mjereni sklop prstima niti bilo kojim drugim

dijelom tijela.

Mjerenje otpora
1. Zamjerenje otpora prikljucite utika¢ crnog (negativnog)
mjernog vodi¢a s vrhom u utiénicu »COM«, a utikac
crvenog (pozitivnog) mjernog vodica u uticnicu »INPUT«.

. Prebacite se na podrucje Q za mjerenje otpora.

. Odaberite automatsko ili ruéno mjerno podrucje koristeci
gumb RANGE. Ako mjerite u ru¢no odabranom podrucju,
a na zaslonu se pokaze »0OL«, prebacite se na vise
mjerno podrucje.

. Postavite mjerne sonde na mijereni objekt (otpornik).
Na zaslonu c¢e se prikazati izmjerena vrijednost otpora.

Napomena:

1. Prilikom mjerenja otpora vecih od 1 MQ, potrebno je
pricekati nekoliko sekundi da se izmjerena vrijednost
stabilizira.
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2. U otvorenom krugu pojavit ¢e se simbol »OL<, koji
oznacava da je mjerno podrucje prekoraceno.

Prije mjerenja otpora, provjerite jeste li iskljucili mjereni
sklop iz napajanja i jesu li svi kondenzatori u potpunosti
ispraznjeni.

Mjerenje kapaciteta
1. Zamjerenje kapaciteta prikljutite utikag crnog (negativ-
nog) mjernog vodica s vrhom u uti€nicu »COM«, a utika¢
crvenog (pozitivnog) mjernog vodi¢a u utiénicu »INPUT<.

. Kruzni preklopnik postavite u polozaj za podrugje
1,000 W, 20 WF ili nF.

. Odaberite automatsko ili ruéno mjerno podrugje koristeci
gumb RANGE.

. Postavite mjerne sonde na mjereni objekt (kondenzator).
Ako je objekt npr. elektrolitski kondenzator, pripazite na
ispravan polaritet prilikom mjerenja. (crveni mjerni kabel
mora biti povezan na pozitivni pol kondenzatora, a crni
na negativni pol kondenzatora).

Na zaslonu ce se prikazati izmjerena vrijednost kapaci-
teta.

Napomena: Kada je mjerno podrucje kapaciteta nisko,

vrijednost kapaciteta na zaslonu moZe biti nestabilna. U tom

slucaju mjerne sonde nisu bile u kontaktu s objektom (kon-
denzatorom). To je uobi¢ajena pojava i ne utjece na mjerenje.

Ispitivanje provodnosti sklopa
1. Za ispitivanje provodnosti sklopa, prikljucite utika¢
crnog (negativnog) mjernog vodi¢a s vrhom u utiénicu
»COM<, a utikaC crvenog (pozitivnog) mjernog vodica
u uti€nicu »INPUT<«.

. Kruzni preklopnik postavite u polozaj ®))).

. Koristite gumb FUNC za odabir mjerenja provodnosti
sklopa; na zaslonu ce se vidjeti simbol e))).

. Postavite mjerne sonde na mjereni sklop.

Ako je otpor mjerenog sklopa manji od 30 0, oglasit ¢e
se zujalica.

Mjerenje dioda
1. Zamijerenje dioda, prikljuite utikat crnog (negativnog)
mjernog vodi¢a s vrhom u utiénicu »COM<, a utika¢
crvenog (pozitivnog) mjernog vodi¢a u utiénicu »INPUT«.

. Kruzni preklopnik postavite u polozaj Pt

. Koristite gumb FUNC za odabir mjerenja dioda; na
zaslonu ée se vidjeti simbol Pt

. Prikljucite crvenu sondu na anodu diode, a crnu sondu
na katodu.

. Nazaslonu ce se prikazati priblizna vrijednost napona u
smjeru toka struje. Na zaslonu ¢e se pojaviti »OL« ako
je polaritet obrnut.

Mjerenje tranzistora (gain)
1. Kruzni preklopnik postavite u polozaj hFE.
2. Prikljucite adapter za mjerenje tranzistora u uti¢nice
COM (minus) i INPUT (plus) kako se vidi na slici 2.
Pripazite na ispravnu orijentaciju!

. Prije mjerenja, odredite je li tranzistor tipa PNP ili NPN
i identificirajte emiter, bazu i kolektor. Umetnite noZice
tranzistora u odgovarajuce rupice adaptera.

. Na zaslonu ¢e se prikazati priblizna hFE gain vrijednost
tranzistora.

(vidi SL. 2)

1 - Uti€nica za ispitivanje tranzistora

Mjerenje temperature
1. Kruzni preklopnik postavite na odgovarajucu tempe-

raturnu vrijednost.
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. Koristite gumb FUNC za odabir mjernih jedinica, tj.
°Cili °F.

. Prikljugite utika¢ crnog (negativnog) ispitivaga tipa K u
utiénicu »COM<, a utikag crvenog (pozitivnog) ispitivata
u utiénicu »INPUT«,

. Pazljivo postavite kraj temperaturne sonde na mjereni
objekt. Mjereni objekt ne smije biti pod naponom;
pripazite na eventualne dijelove uredaja koji se okrecu.

. Nakon nekoliko trenutaka, na zaslonu ¢e se prikazati
izmjerena temperatura.

A Napomena: Temperaturna sonda tipa K koja dolazi uz
multimetar namijenjena je mjerenju temperatura od -20 °C
do 250 °C. Mjerenje temperatura ve¢ih od 250 °C moZe
oStetiti temperaturnu sondu i multimetar! Ako Zelite mjeriti
vise temperature, Koristite drugu temperaturnu sondu za vise
temperaturno podrucje!

Automatsko isklju¢enje

Multimetar se automatski iskljutuje nakon 15 minuta ne-
aktivnosti. Prije automatskog iskljucenja, multimetar ¢e se
nekoliko puta oglasiti zvuénim signalom. Nakon tih zvuénih
signala, multimetar se isklju€uje u roku od 1 minute, uz zvuéni
signal duljeg trajanja.

Multimetar se moze ponovno ukljuciti pritiskom na bilo koji
gumb ili okretanjem kruznog preklopnika.

Ako pritisnete gumb nakon automatskog isklju¢ivanja,
onemogucit ¢ete funkciju automatskog iskljucivanja.
Zamjena baterija

Ako se na zaslonu vidi simbol &3, potrebno je zamijeniti
baterije. Za zamjenu baterija koristite odvija¢ odgovaraju¢e
veli€ine (manji odvija& moZe ostetiti bravicu) i lagano zakrenite
bravicu sa straznje strane multimetra za 90° (pogledajte sl. 3).
Uporaba prevelike sile moZze ostetiti zakretnu bravicu. Prazne
baterije zamijenite novim AAA baterijama od 1,5V (3 komada).
Koristite samo baterije navedenih svojstava. Preporu¢ujemo
koristenje kvalitetnih alkalnih baterija. Pobrinite se za ispravan
polaritet prilikom umetanja baterija. Nakon zamjene baterija
vratite natrag poklopac i pazljivo ponovno zakljucajte bravicu.

o

~
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Prije zamjene baterija odvojite mjerne sonde od mjerenog
sklopa ili uredaja.
(vidi SL. 3)
Za otvaranje poklopca baterija
1 - Zakretna bravica

Zamjena osiguraca
Do izgaranja osiguraca obi¢no dolazi zbog nepravilnog kori-
Stenja. Ovaj multimetar koristi osigurace sljedecih svojstava:
F 250 mA L 300V, brzi.
Osigurac se nalazi ispod poklopca baterija. Osigurac mijenjajte
isklju¢ivo drugim osiguracem istog tipa i istih karakteristika.
Zamijenite osigurac i vratite poklopac baterija na mjesto.
Za zamjenu osiguraca F 10 A L 300 V, obratite se servi-
snom centru.

Prije zamjene osiguraca, odvojite mjerne sonde od
mjerenog sklopa ili uredaja.
Pribor
1 priruénik
1 par mjernih sondi
1 temperaturna sonda tipa K
1 adapter za mjerenje tranzistora
1 bravica poklopca baterija
Tehnicku podrsku mozZete dobiti od dobavljaca:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic



DE | Digitales Multimet
A Hinweis

Vor der Verwendung des Multimeters MD-420 lesen Sie
sich bitte aufmerksam diese Bedienungsanleitung durch. In
dieser sind besonders wichtige Passagen in Bezug auf die
Arbeitsschutzgrundsatze fir dieses Gerat hervorgehoben.
Auf diese Weise verhindern Sie einen elektrischen Stro-
munfall bzw. eine Beschadigung des Gerats. Das Multimeter
wurde im Einklang mit der Norm IEC-61010 fiir elektronische
Messgerate entworfen, welche zur Kategorie (CAT Ill 300 V),
Verunreinigungsgrad 2 gehéren. Die Kategorie CAT lll ist zum
Messen von Kreislaufen bestimmt, wo die Stromversorgung
(ber eine feste Installation erfolgt, wie z. B. Relais, Steckdo-
sen, Verteilerplatten, Ladegerate sowie kurze Zweigkreislaufe
und Beleuchtungssysteme in groBen Gebauden.

Internationale elektrische Symbole

s Wechselstrom (AC)
=== Gleichstrom (DC)
~ Wechsel- oder Gleichstrom
J=— Erdung

@ doppelte Isolierung
P+ Diode

= Sicherung

o

C  Einheit°C

o

F__Einheit °F

Hochstwertaufzeichnung

Aufzeichnung der angezeigten Daten
*))) Verbindungstest

O Messen mit Stromzangen (fakultativ)
AUTO automatischer Bereich
leere Batterie
Hinweis
A Unfallgefahr durch elektrischen Strom
Konformitatserklarung (CE)
Dieses Symbol bedeutet Unfallgefahr durch elek-
trischen Strom.

Dieses Symbol bedeutet: Warnung, Risiko, Gefahr. Lesen
Sie sich diese Anweisung in allen Féllen durch, wo dieses
Symbol verwendet wird!

/\ HINWEIS

Beachten Sie vor allem die nachfolgenden Anweisungen:
Vor der Verwendung des Multimeters (berprifen Sie
bitte, ob das Gerdt beschadigt ist. Nehmen Sie keine
Messungen vor, wenn sich am Gerategehause eine
offensichtliche Beschadigung befindet! Uberpriifen Sie,
ob die Oberfléche des Multimeters nicht verkratzt ist und
ob die Seitenverbindungen stabil und unbeschéadigt sind.
Messen Sie keine Spannungen (iber 300 V oder Strom
iber 10 A!

Die ,COM"-Klemme ist immer an den Bezugsmesspunkt
anzuschlieBen.

Uberpriifen Sie auch die Messspitzen. Die Isolierung
an den Messsonden sollte nicht sichtlich beschadigt
sein. Bei einer Beschadigung der Isolierung besteht
Unfallgefahr durch elektrischen Strom. Verwenden Sie
deswegen keine beschadigten Messsonden.
Verwenden Sie das Multimeter nicht, wenn Sie fest-
stellen, dass die Messergebnisse abnormal sind. Diese
kénnten nadmlich zur Folge haben, dass die Versicherung
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unterbrochen wird. Wenn Ihrerseits Unsicherheit be-
zlglich der Mangelursache besteht, wenden Sie sich
an die Servicezentrale.

Verwenden und lagern Sie das Multimeter nicht in
Umgebungen mit hoher Temperatur, Staubbildung und
Feuchtigkeit. Es wird auch nicht empfohlen, das Gerat
in einer Umgebung zu lagern, wo starke Magnetfelder
auftreten kénnen oder wo Explosions- bzw. Brand-
gefahr besteht.

Messen Sie mit dem Multimeter keine héheren Spannun-
gen (und Strom), als auf dem Vorderteil des Multimeters
angegeben. Es besteht Unfallgefahr durch elektrischen
Strom und das Multimeter kénnte beschadigt werden!
Uberpriifen Sie vor der Verwendung des Multimeters,
dass dieses korrekt funktioniert. Testen Sie einen
Kreislauf, dessen elektrische GréBen Ihnen bekannt sind.
Bevor Sie das Multimeter an den Kreislauf anschlie-
Ben, bei welchem Sie den Strom messen mdchten,
schalten Sie die Stromversorgung fiir den betreffenden
Kreislauf ab.

Bei einem Wechsel von Multimeter-Teilen (z. B. der
Batterie, der Sicherung) verwenden Sie immer Ersatz-
teile vom gleichen Typ und Spezifikation. Nehmen Sie
den Wechsel bei getrenntem und ausgeschaltetem
Multimeter vor.

Verandern oder modifizieren Sie nicht anderweitig die
Innenkreislaufe des Multimeters!

Lassen Sie beim Messen von Spannungen 30 V AC
rms, 42 V Spitzenspannungen oder 60 V DC erhohte
Aufmerksamkeit walten.

Es besteht Unfallgefahr durch elektrischen Strom!
Vergewissern Sie sich bei der Verwendung der Mess-
spitzen, dass Sie diese hinter dem Fingerschutz mit
der Hand anfassen.

Trennen Sie die Messspitzen vom getesteten Kreislauf,
bevor sie die Abdeckung des Multimeters 6ffnen.
Nehmen Sie keine Messungen vor, wenn die Abdeckung
des Multimeters nicht vorhanden oder locker ist.
Wenn auf dem Display die Warnanzeige erscheint,
dass die Batterie leer ist €3, wechseln Sie diese aus.
Andernfalls kdnnten bei den nachfolgenden Messungen
Ungenauigkeiten auftreten. Dies kann zu verzerrten oder
falschen Messergebnissen sowie zum anschlieBenden
Unfall durch elektrischen Strom fiihren!

A Hinweis

Verwenden Sie das Multimeter MD-420 nur in der Form, wie
oben spezifiziert. Andernfalls kdnnte die zu Schaden am Geréat
bzw. zu gesundheitlichen Schaden bei Ihnen fiihren. Beachten
Sie die nachfolgenden Anweisungen:

« Bevor Sie Widerstande, Dioden oder den Strom
messen, trennen Sie die Kreislaufe von der Stromver-
sorgungsquelle und entladen Sie die Hochspannungs-
kondensatoren.

Uberzeugen Sie sich vorm Messen, dass sich der
runde Umschalter fir den Messbereich in der korrekten
Position befindet. Nehmen Sie wahrend der Messung
auf keinen Fall Anderungen im Messbereich vor (durch
leichtes Drehen des runden Umschalters fir die Mes-
sprogramme). Das Gerat kdnnte beschadigt werden.
Beim Messen des Stroms Uberpriifen Sie die Sicherung
mit dem Multimeter und schalten Sie die Stromversor-
gung fir den Kreislauf ab, bevor Sie das Multimeter an
diesen anschlieBen.



« SchlieBen Sie beim Messen zuerst den schwarzen
Leiter (die Sonde) an, danach den roten Leiter (die
Sonde). Wenn Sie die Testleiter trennen, trennen Sie
zuerst den roten Leiter.

Hinweise und Anweisungen zur Wartung des
Multimeters

A\ Hinweis

Versuchen Sie nicht, das Multimeter zu reparieren oder
anderweitig zu modifizieren, wenn Sie nicht tber die ent-
sprechende Qualifikation fiir diese Tatigkeit verfligen und
kein Eichungsgeréat haben.

Um Unfélle durch elektrischen Strom zu verhindern, achten
Sie darauf, dass kein Wasser in das Multimeter gelangt!

« Trennen Sie die Messspitzen vom getesteten Kreislauf,
bevor sie die Abdeckung des Multimeters &ffnen.
Reinigen Sie das Multimetergehduse regelméaBig mit
einem feuchten Lappen und einem feinen Reinigungs-
mittel. Nehmen Sie die Reinigung nur bei getrenntem
und ausgeschaltetem Multimeter vor.

Verwenden Sie zum Reinigen keine Lésungs- und
Scheuermittel!
Wenn Sie das Multimeter langere Zeit nicht verwenden,
schalten Sie es aus und nehmen die Batterien heraus.
Lagern Sie das Multimeter nicht an einem Ort mit hoher
Feuchtigkeit und Temperatur oder in einer Umgebung
mit starkem Magnetfeld!
Beschreibung des Gerats
Das Multimeter gehort zur Kompaktgeratereihe, die tiber eine
3,5-stellige Digitalanzeige verfiigen und zur Messung von
Gleichstrom oder Wechselstromspannung, zu Widerstands-,
Kapazitats- und Temperaturmessungen, zum Testen von
Dioden sowie fir akustische Tests der Leitfahigkeit und von
Kreislaufen bestimmt sind. Das Multimeter verfiigt Hochst-
wertaufzeichnung und Aufzeichnung der angezeigten Daten.
Eine Uberschreitung des Messbereichs wird angezeigt. Des
Weiteren verfiigt es (iber eine automatische Abschaltfunktion.
Das Multimeter bietet Schutz vor Uberlastung und informiert
Uber einen niedrigen Batteriestand. Das Multimeter ist zur
Verwendung z. B. in Werkstatten, Labors und Haushalten
ideal geeignet.
Vorderansicht des Multimeters
(siehe Abb. 1)
1- Display
Es besitzt eine 3,5-stellige Digitalanzeige und die maximale
Anzeige geht bis 1999.
2 - Messbereich-Umschalter
Bei Spannungs-, Strom-, Widerstands- und Kapazitats-
messungen verfiigt das Multimeter (iber eine automatische
Messbereichseinstellung.
Im automatischen Messbereichsmodus erscheint auf dem
Display AUTO.
Zur Auswahl oder Beendigung des manuellen Messbe-
reichsmodus:
a. Betétigen Sie die Taste RANGE. Das Multimeter
wechselt in den manuellen Modus und das Symbol
AUTO erlischt. Bei jedem weiteren Betatigen der Taste
RANGE erhoht sich der Bereich. Wenn der héchste
Bereich erreicht ist, wechselt das Gerét wieder in
den niedrigsten Bereich.
b. Zur Beendigung des manuellen Modus halten Sie die
RANGE fir 2 Sekunden gedriickt. Das Multimeter
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wechselt wieder in den automatischen Modus und

auf dem Display erscheint wieder AUTO.
3 - Taste FUNC
Bei Strommessungen kdnnen Sie mit der Taste FUNC zwi-
schen Gleichstrom- und Wechselstrommessung wechseln.
Bei Temperaturmessungen kdnnen Sie mit der Taste FUNC
zwischen °C und °F wechseln.
Mit der Taste FUNC kann man Diodenmessung oder Leitfa-
higkeitstest von Kreislaufen wahlen.
4 - OFF-Schalter des Multimeters
Wenn dieser Schalter betatigt wird, schaltet sich das Gerat
ein oder aus.
§ — Umschalter zwischen den Funktionen und Bereichen
Der Umschalter dient zur Auswahl der gewiinschten Funktion
und Bereichs.
6 - Ausgang ,10 A*
SchlieBen Sie das Ende des roten (positiven) Messleiters mit
Spitze zur Strommessung im Strombereich von 10 A AC/DC
an den Ausgang an.
7 - Ausgang ,,COM*
SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen) Messlei-
ters mit Spitze an den Ausgang an.
8 - Ausgang ,INPUT*
SchlieBen Sie das Ende des roten (positiven) Messleiters
mit Spitze zur Spannungs-, Widerstands-, Kapazitats- oder
Strommessung bis 200 mA an den Ausgang an.

"¢~ Displaybeleuchtungstaste

Wenn Sie die Taste fiir 2 Sekunden gedriickt halten, schaltet
sich die Displaybeleuchtung ein. Nach 15 Sekunden wird die
Displaybeleuchtung automatisch ausgeschaltet bzw. kann
diese ausgeschaltet werden, indem sie die Taste wieder fiir
2 Sekunden gedriickt halten.

Nach Betatigen der Taste wird der eben gemessene Wert
aufgezeichnet und auf dem Display erscheint das Symbol
. Durch wiederholtes Betatigen der Taste wird die
Funktion beendet und das Symbol erlischt.

11- Taste

Nach dem Betatigen der Taste wird automatisch der Héchst-

wert aufgezeichnet und auf dem Display erscheint das Symbol

. Durch wiederholtes Betétigen der Taste wird die

Funktion beendet und das Symbol erlischt.

In einigen Bereichen ist die Aufzeichnungsfunktion des

Héchstwerts nicht verfiigbar.

Technische Parameter

Display: LCD, 1999 (3,5-stellige Digitalanzeige) mit auto-
matischer Polaritdtsanzeige

Messverfahren: doppelte absteigende Integration durch
A-D-Umsetzer

Lesegeschwindigkeit: 2-3x pro Sekunde

Arbeitstemperatur: 0 °C bis 40 °C <75 %

Lagertemperatur: -10 °C bis 50 °C, relative Feuchtigkeit <85 %

Temperatur-Messbereich: -20 °C bis 1 000 °C (-20 °C bis
250 °C mit beigefiigter Temperatursonde)

Stromversorgung: 3x 1,5-V-Batterien vom Typ AAA

Sicherungen: F 250 mA/300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/300V,
@ 5x20 mm

Schwache Batterie: Anzeige iiber das Batteriesymbol 2l
auf dem Display

Anzeige, wenn der Bereich tberschritten wurde: Anzeige
der Zahl ,0L" auf dem LCD




Messkategorie: CAT Il (300 V)

Schutzart: IP20

MaBe: 158 x 75 x 35 mm

Gewicht: 200 g (Batterien anbei)

Genauigkeit

Die Genauigkeit ist (iber den Zeitraum eines Jahrs ab der
Eichung des Geréts bei einer Temperatur von 18 °C bis 28 °C
und bei einer relativen Feuchtigkeit bis 75 % gegeben.

Die Messgenauigkeit wird in folgender Form angezeigt: + [(%
des Bereichs) + (niedrigste giiltige Zahl)].

Gleich (00)
Bereich Abweichung Genauigkeit
200 mv 01mV
2V 0,001V
20V 0,01V +(0.8% +5)
200V 01V
300V 1v +(1%+5)
Eingangsimpedance: 10 MO
Uberlastungsschutz: 300 V DC/AC rms
Maximale Eingangsspannung: 300 V DC
Wechsel (AC)
Bereich Abweichung Genauigkeit
2V 0,001V
20V 0,01V +(1%+5)
200V 01V
300V 1v +(12%+5)

Eingangsimpedance: 10 MO
Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

Uberlastungsschutz:

PA- und mA-Bereich: Sicherung F 250 mA L 300 V
10-A-Bereich: Sicherung F 10 A L 300 V

Maximaler Eingangsstrom:

Ausgang INPUT max. 200 mA

Ausgang 10 A max. 10 A

bei Strommessungen von (iber 2 A; die Messlange darf
maximal 15 Sekunden betragen und die nachste Messung
ist erst nach 15 Minuten zu wiederholen)

Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

Anmerkung: Es handelt sich um einen Durchschnittswert,
welcher dem geeichten effektiven Sinusverlauf entspricht.

Gleichstrom (Messen mit Stromzange — wéhlbares
Zubehér fiir MD-420)

Bereich Abweichung | Genauigkeit

Messung J5200A [01mV/01A
1.2% + 5]
Vessung | 010004 | Trmviia |2 %+9

Maximale Eingangsspannung: 200 mV DC

Wechselstrom (Messen mit Stromzange - wihlbares
Zubehér fiir MD-420)

Bereich i g
Messung J5200A [0.1mV/01A +(L5%+5)
Messung | DD 1000A [ 1mV/1A

Maximale Eingangsspannung: 200 mV AC

Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

Anmerkung: Es handelt sich um einen Durchschnittswert,
welcher dem geeichten effektiven Sinusverlauf entspricht.

Widerstand

Uberlastungsschutz: 300 V DC/AC rms Bereich g igkei
Anmerkung: Es handelt sich um einen Durchschnittswert, 2000 010 +(1,2% +5;
welcher dem geeichten effektiven Sinusverlauf entspricht. 2kQ 0,001 kQ
A\ Maximate Eingangsspannung: 300 V AC rms 20kQ 0,01k0 +(1%+5)
Gleichstrom (DC) e g T
Bereich Abweichung Genauigkeit 20M0 0 o1Ma i [1'5 n/" i 2]
200 pA 0,1pA - 2 B
2000 pA 1pA +(12%+5) Spannung des offenen Kreislaufs: 1V
20 mA 0,01 mA e Ubertaslungsschutz: 300 V DC/AC rms
200 mA 0.1 mA Temperatur
2A 0,001A +(2%+10) Bereich | Abweichung Genauigkeit
10A 0,01A 20°C~ -20°C~0°C:+ (5% +4)
Uberlastungsschutz: 1000 °C 1°C 0°C~400°C: +(1%+3)
PA- und mA-Bereich: Sicherung F 250 mA L 300 V 400°C~1000°C: + (2% +3)
10-A-Bereich: Sicherung F 10 AL 300 V 0°F ~ 0°F~50°F: +(5%+8)
Maximaler Eingangsstrom: 1800°F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1 % + 6)
Ausgang INPUT max. 200 mA 750 °F ~ 1800 °F: + (2 % + 6)
Ausgang 10 A max. 10 A
bei Strommessungen von iiber 2 A; die Messlange darf Kapazitat
maximal 15 Sekunden betragen und die nachste Messung Bereich Abweichung Genauigkeit
ist erst nach 15 Minuten zu wiederholen) 20 nF 0,01 nF +(8%+10)
Wechselstrom (AC) 200 nF 0.1nF
Bereich Abweichung Genauigkeit 2k 0.001 pF +(5%+5)
200 pA 0,1 uA 20 F 0,01 pF
2000 pA 1 pA 200 pF 0,1 F
20 mA 0,01 mA +(15%+5) 1000 oF 1oF 8%+ 10)
200 mA 0.1mA Spannung des offenen Kreislaufs: 1V
2A 0,001 A o . . .
0A 0.0LA +(3% +10) Transistor-hFE-Test
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[ Bereich [  hFE

| Teststrom | Testspannung




[PNPundNPN] 0~1000 [ Ib~2pA [ Vveex1Vv |
| und Leitfahigk der Kreisla
Bereich Beschreibung Anmerkung
Auf dem Display wird die
. ungeféhre Diodenspannung | Spannung ohne
in durchléssiger Richtung Belastung: 2,1V
angezeigt
Durch den integrierten Sum-
o) mer wird signalisiert, dass | Spannung ohne
der Widerstand im Kreislauf | Belastung: 2,1V
Kleiner als 30 0 ist

Uberlastungsschutz: 300 V DC/AC rms

Fir den Leitfahigkeitstest der Kreislaufe: Wenn der Wider-
stand zwischen 30 Q und 100 Q liegt, kann der Summer,
muss aber nicht erténen.

Wenn der Widerstand gréBer als 100 Q ist, ertént der
Summer nicht.

Messen der Spannung
1. SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an den Ausgang “COM” sowie
Ende des roten (positiven) Messleiters zur Messung der
Spannung an den Ausgang “INPUT” an.

. Mit dem runden Schalter stellen Sie die Art der ge-
messenen Spannung V= oder V~ ein. Wahlen Sie die
Messung im automatischen Bereich (auf dem Display
wird AUTO angezeigt) oder durch Betatigen der Taste
RANGE im entsprechenden Bereich des erwarteten
Spannungswerts.

. Stellen Sie bei manueller Einstellung sowie bei
unbekanntem Spannungswert immer den hochsten
Bereich ein.

Wenn bei der Messung im manuellen Einstellungsbe-

reich das Symbol “OL" auf dem Display erscheint, ist in

den hoheren Bereich umzuschalten.

. SchlieBen Sie die Messspitzen an die Spannungs-

messquelle an.
Auf dem Display erscheint der gemessene Spannungs-
wert. Wenn es sich um Gleichstromspannung handelt
und sich die rote Messspitze auf dem Plus-Pol befindet,
wird er als positiver Spannungswert angezeigt. Umge-
kehrt wiirde auf dem Display das Minus-Vorzeichen
angezeigt werden.

Anmerkung:

1. Bei kleinem Spannungsbereich kann es sein, dass der
Spannungswert instabil angezeigt wird. In diesem Fall
waren die Messspitzen nicht an der Spannungsquelle
angeschlossen. Dies ist normal und hat keine Auswir-
kungen auf die Messung.

2. Messen Sie mit dem Multimeter nie Spannungen, wel-
che tiber dem Bereich von 300 V DC oder 300 V AC liegen.

A Bei Uberschreitung des Bereichs von 300 V beenden
Sie sofort die Messung. Andernfalls kann das Multimeter
beschéddigt werden und es besteht Unfallgefahr durch
elektrischen Strom.
Strommessung
1. SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an den Ausgang “COM” sowie
das Ende der roten (positiven) Messspitze zur Strom-
messung an den Ausgang “INPUT” (fiir Strom kleiner als
200 mA) an. Wenn sich der gemessene Strombereich im

N}
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Bereich von 200 mA bis 10 A bewegt, schlieBen Sie die
rote Messspitze an den Ausgang “10 A" an.

. Stellen Sie mit dem runden Schalter den Bereich des
gemessenen Stroms in JA=, mA= oder A= ein.

. Stellen Sie bei manueller Einstellung sowie bei un-
bekanntem Stromwert immer den hdchsten Bereich
ein, den Sie danach reduzieren, bis der entsprechende
Stromwert angezeigt wird.

Wenn auf dem Display das Symbol “OL” erscheint, muss
in einen héheren Bereich umgeschaltet werden.

. Wahlen Sie mit der Taste FUNC Gleich- oder Wech-
selstrommessung.

. Wahlen Sie die Messung im automatischen Bereich
(auf dem Display wird AUTO angezeigt) oder durch
Betatigen der Taste RANGE im entsprechenden Bereich
des erwarteten Stromwerts.

. SchlieBen Sie die Messleiter mit Spitzen an die Serie
mit dem gemessenen Stromkreislauf an.

Auf dem Display erscheint der gemessene Stromwert.
Wenn es sich um Gleichstrom handelt und sich die
rote Messspitze auf dem Plus-Pol befindet, wird er als
positiver Stromwert angezeigt. Umgekehrt wiirde auf
dem Display das Minus-Vorzeichen angezeigt werden.

N}
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A Messen Sie mit dem Gerét nie dort Strom, wo sich Leer-
im offenen Krei: von {iber 300 V befindet.
Strommessungen bei héherer Leerlaufspannung kénnen zur
Beschadigung des Gerats (Beeintrachtigung der Sicherung,
zur elektrischen Entladung) bzw. zu Unfallen durch elektri-
schen Strom fiihren!
Vergewissern Sie sich vor dem Messen stets, dass Sie den
korrekten Messbereich verwenden!

DM634 - wahlba-

Str g (Str
res Zubehdr fiir MD-420)
Fir Gleichstrommessungen missen Sie immer eine
DC-Strommesszange verwenden.

Flr Wechselstrommessungen miissen Sie immer eine

AC-Strommesszange verwenden.

1. SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an den Ausgang “COM” sowie
Ende des roten (positiven) Messleiters an den Ausgang
“INPUT" an.

. Schalten Sie in den Bereich 9 um.

. Wahlen Sie mit der Taste FUNC Gleich- oder Wech-
selstrommessung.

4. Wahlen Sie die Messung im automatischen Bereich
(auf dem Display wird AUTO angezeigt) oder durch
Betéatigen der Taste RANGE im entsprechenden Bereich
des erwarteten Stromwerts.

. Stellen Sie bei manueller Einstellung sowie bei un-
bekanntem Stromwert immer den hdchsten Bereich
ein, den Sie danach reduzieren, bis der entsprechende
Stromwert angezeigt wird.

Wenn auf dem Display das Symbol “OL” erscheint, muss
in einen hoheren Bereich umgeschaltet werden!

. Nehmen Sie die Messung mit den Strommesszangen
derart vor, dass Sie den gemessenen Leiter in der Mitte
der Strommesszange umklappen.

Es kann immer nur ein Leiter zu einem Zeitpunkt
gemessen werden.

Auf dem Display wird der gemessene Stromwert ange-
zeigt. Wenn es sich um Gleichstrom handelt und sich die
rote Messspitze auf dem Plus-Pol befindet, wird er als
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positiver Stromwert angezeigt. Umgekehrt wiirde auf
dem Display das Minus-Vorzeichen angezeigt werden.
Anmerkung: Vereinheitlichung der Abweichung bei der
Messempfindlichkeit
1. Die Messempfindlichkeit mit Strommesszangen betrégt
0,1 A/0,1 mV. Wenn Sie angepasste Strommesszangen
verwenden, ist der angegebene Wert gleich dem
Messwert.
Wenn Strommesszangen verwendet werden, deren
Empfindlichkeit nicht 0,1 A/0,1 mV betrégt, sollten sie
mit dem Wert multipliziert werden, welcher durch diese
Strommesszangen bestimmt wird, damit der Wert dem
Messwert entspricht.
A Beriihren Sie den Messkreislauf weder mit den Handen
noch mit anderen Kérperteilen.

Widerstandsmessungen
1. SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an den Ausgang “COM” sowie das
Ende der roten (positiven) Messspitze zur Messung des
Widerstands an den Ausgang “INPUT” an.

. Schalten Sie in den Q-Bereich — Widerstandsmes-
sung um.

. Wahlen Sie mit der Taste RANGE die automatische
oder manuelle Messung. Wenn Sie in einem manuell
eingestellten Bereich messen und auf dem Display das
Symbol “OL" erscheint, muss in einen hoheren Bereich
umgeschaltet werden.

. SchlieBen Sie die Messspitzen an das Messobjekt (den
Widerstand) an. Auf dem Display wird der gemessene
Widerstandswert angezeigt.

Anmerkung:

1. Bei Widerstandsmessungen mit einem Wert von (iber
1 MQ missen Sie einige Sekunden warten, bis sich der
Messwert stabilisiert.

2. Beinicht geschlossenem Kreislauf erscheint das Symbol
"0L" - so wie bei der Uberschreitung des Bereichs.

A Uberzeugen Sie sich vor der Widerstandsmessung

davon, dass das Messobjekt von der Stromversorgungs-

quelle getrennt ist und dass alle Kondensatoren komplett
entladen sind.

Messung der Kapazitat
1. SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an den Ausgang “COM” sowie
das Ende der roten (positiven) Messspitze zur Messung
der Kapazitat an den Ausgang “INPUT" an.

. Wahlen Sie mit dem runden Umschalter den Bereich
1000 pF, 20 pF oder nF.

. Wahlen Sie mit der Taste RANGE die automatische oder
manuelle Messung.

. SchlieBen Sie die Messspitzen an das Messobjekt
(den Kondensator) an. Wenn es sich z. B. um einen
elektrolytischen Kondensator handelt, halten Sie die
Messpolaritét ein. (das rote Messkabel sollte an den
Plus-Kondensator, das schwarze Messkabel an den
negativen Kondensator-Pol angeschlossen werden).
Auf dem Display wird der gemessene Kapazitatswert
angezeigt.

Anmerkung: Bei kleinem Kapazitatsbereich kann es sein, dass

der Kapazitatswert instabil angezeigt wird. Die Messspitzen

waren in diesem Fall nicht am Objekt (am Kondensator)
angeschlossen. Dies ist normal und hat keine Auswirkungen
auf die Messung.
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Leitfahigkeitstest der Kreislaufe
1. SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an den Ausgang “COM” sowie das
Ende der roten (positiven) Messspitze zur Messung der
Leitfahigkeit der Kreislaufe an den Ausgang “INPUT” an.

. -))) Wahlen Sie mit dem runden Umschalter den
Bereich aus.

. Wahlen Sie mit der Taste FUNC Messung der Leitfahig-
keit der Kreislaufe aus und auf dem Display wird das
Symbol »))) angezeigt.

. SchlieBen Sie die Messspitzen an den Messkreislauf an.
Wenn der Widerstand des gemessenen Kreislaufs
kleiner als 30 Q ist, ertont der Summer.

Messung der Dioden

. SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters mit Spitze an den Ausgang “COM” sowie
das Ende der roten (positiven) Messspitze zur Messung
der Dioden an den Ausgang “INPUT” an

. Wahlen Sie mit dem runden Umschalter den Bereich
aus P+,

. Wahlen Sie mit der Taste FUNC Messung der Dioden aus
und auf dem Display wird das Symbol P+ angezeigt.

. SchlieBen Sie die rote Messspitze an die Anode der
Diode und die schwarze Messspitze an die Kathode
der Diode an.

. Auf dem Display wird die ungefdhre Spannung in
durchléssiger Richtung angezeigt. Wenn die Polaritat
vertauscht wird, wird auf dem Display “OL” angezeigt.

Messen der Transistoren (Verstarkung)

1. Wahlen Sie mit dem runden Umschalter den hFE-Be-
reich aus.

. SchlieBen Sie die Reduktion zur Messung der Transis-
toren an den Ausgang COM (Minus) und INPUT (Plus)
entsprechend der Abbildung 2 an. Bitte den korrekten
Anschluss beachten!

. Ermitteln Sie vor der Messung, ob es sich um einen
Transistorentyp mit NPN- oder PNP-Ubergang handelt
und bestimmen Sie die Basis, den Emitter und den
Kollektor. Stecken Sie die Transistorableitungen in die
gekennzeichneten Offnungen in der Reduktion.

. Auf dem Display erscheint der ungeféhre hFE-Transis-
torenverstarkungswert.

(siehe Abb. 2)

1 - Buchse fiir den Transistorentest
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Temperaturmessungen
1. Wahlen Sie mit dem runden Umschalter den Tempe-
raturbereich aus.

. Wahlen Sie mit der Taste FUNC die Temperatureinheit
°C oder °F.

. SchlieBen Sie die das schwarze Ende (Minus) an den
Ausgang COM sowie das rote Ende (Plus) der Tem-
peratursonde vom Typus K an den Ausgang INPUT an.

. Legen Sie das Ende der Temperatursonde vorsichtig an
den Messgegenstand. Der Messgegenstand darf nicht
unter Spannung stehen und bitte auf die rotierenden
Teile der verschiedenen Anlagen aufpassen.

5. Nach einer Weile erscheint auf dem Display die gemes-
sene Temperatur.

A Anmerkung: Die Temperatursonde vom Typus K, wel-

che zum Bestandteil des Multimeters gehdrt, ist fiir einen

Temperaturmessbereich von -20 °C bis 250 °C bestimmt.

Beim Messen von héheren Temperaturen als 250 °C kénnen

N
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die Temperatursonde und das Multimeter beschadigt wer-
den! Wenn Sie eine héhere Temperatur messen mdchten,
verwenden Sie eine andere geeignete Sonde mit einem
héheren Messbereich!

Automatisches Ausschalten

Wenn das Multimeter 15 Minuten nicht in Betrieb war, schaltet
es sich automatisch ab. Vor dem automatischen Abschalten
ist ein mehrmaliger Piepton vom Multimeter zu vernehmen.
Das Abschalten erfolgt innerhalb 1 Minute und ist mit einem
langeren Piepton verbunden.

Durch Betatigen einer beliebigen Taste oder durch Drehen
des runden Schalters zur Bereichsauswahl schaltet sich
das Multimeter ein.

Sie nach dem automatischen Ausschalten die Taste
betétigen, wird die automatische Ausschaltfunktion
ausgeschaltet.

Batteriewechsel

Wenn auf dem Display das Symbol erscheint, miissen
die Batterien ausgewechselt werden. Verwenden Sie fiir den
Batteriewechsel einen geeigneten Schraubendreher, welcher
der GréBe entspricht (durch einen kleineren Schraubendreher
kann das Schloss beschadigt werden) und drehen Sie das
Schloss vom Batteriefach auf der Riickseite des Multimeters
behutsam um 90° s. Abb. 3). Bei Kraftanwendung kann das
Drehschloss beschadigt werden. Tauschen Sie die schwachen
Batterien gegen neue aus 3x 1,5V AAA. Verwenden Sie Batte-
rien mit den vorgeschriebenen Parametern. Wir empfehlen,
hochwertige Alkalibatterien zu verwenden. Beachten Sie beim
Einlegen der neuen Batterien die korrekte Polaritat. Setzen
Sie nach dem Batteriewechsel die Abdeckung wieder auf das
Multimeter und drehen Sie behutsam das Schloss.

Vorm Batteriewechsel sind die Messspitzen vom Mess-
kreislauf oder vom Gerét zu trennen.
(siehe Abb. 3)
Gffnen des Batteriefachs
1-Drehschloss

Wechsel der Sicherung

Wenn die Sicherung durchbrennt, liegt dies meistens an
einem Bedienfehler. Das Multimeter verwendet Sicherungen
mit folgenden Parametern: F 250 mA L 300 V, schnelle
Reaktion.

Die Sicherung befindet sich unter dem Batteriefach. Verwen-
den Sie beim Wechseln der Sicherung immer Sicherungen
des gleichen Typus und mit den gleichen Parametern. Setzen
Sie den Batteriedeckel auf und verschlieBen Sie diesen gut.
Fir den Wechsel der Sicherung F 10 A L 300 V wenden Sie
sich bitte an die Servicezentrale.

Vorm Wechsel der Sicherung sind die Messspitzen vom
Messkreislauf oder vom Gerat zu trennen.
Zubehér
1 Anleitung
1 Paar Messspitzen
1 Temperatursonde vom Typus K
1 Reduktion zur Messung der Transistoren
1 Schloss fiir den Batteriedeckel
Technische Unterstiitzung gibt es beim Lieferanten:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic
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A | LnchpoBuit MyrbTMe
A YBara

Mepen T1M, sik nouHeTe MynbTUMETp MD-420 BMKOpUCTOBYBATH,
YBaXHO NpounTaiiTe Lo iHCTPYKUilo. B Hilt ninkpecnioloTbes
0Cc06MBO BaskMBI MYHKTW, B AKUX FOBOPUTLCA NPO AOTPUMAHHS
npasun 6esnekn npaui nin Yac po6oTh 3 UMM NpucTpem. Tak
3aXMCTUTECH Bifi YpaXKeHHS ENEKTPUUHIM CTPYMOM abo noLuKo-
IPKEHHsA NpucTpolo. MynbTumeTp Bys po3pobnennii BinnosiaHo
no ctanpapty IEC-61010 Ta HanexaTb 10 €NEKTPOHHMX BUMI-
ploBanbHUX npunagis, ski signosigaioTs o Kateropii (CAT Il
300 V), piBeHb 3abpyaHerts 2. Kateropist CAT Il npusHaueHa
LNS BUMIPIOBAHHSA €IEKTPUYHOrO Kona Ta obnagHaHHs, Lo
npauioe Ha CTalioHapHilt yCTaHOBUI, Takiil Ak pene, poseTku,
PO3MOAINbYI NaHEeNi, KUBUMBbHUKM i KOPOTKI eNeKTPUYHi Kona,
TaKOX CUCTEMU OCBITNIEHHA Y BESIMKUX ﬁyuosax.
MiskHaposHi enekTpuuHi cuMBonu
3MiHHuiA cTpyM (AC)
nocTiliHwit cTpym (DC)
3MiHHWI abo NOCTilHWiA CTPyM
3a3eMeHHs
nopsiiHa isonauis
nion
;E-zanoﬁimnmk
G opuwnuac
F__onwnusa °F
3anMc MaKcuMarnbHuX napameTpis
3annc 306pakeHnx AaHnx
*))) Tect Ha GeanepepsHiCcTb
O BuMipioBaHHs 3a AONOMOroI0 KNiLiB (3a GamaHHsM)
AUTO aBTOMaTNYHMIA fianasoH
pospspkeHa batapeiika
yBara
HebeaneKa ypaxeHHs eNeKTPUUHNM CTPYMOM
MPOrosIOLWEHHS! LWOAO BianosigHocTi (CE)

YOI

Lleit cumBon BKasye Ha HebesneKy ypaxeHHs enek-

TPUYHUM CTPYMOM.
A Lleit cumBon o3Havae: ysara, pusnk Hebesneku. MpounTaiite
Lo iHCTPYKLUIIO y BCiX MiCLIAX, e Lielt 3HaK BUKOPUCTOBYETHCA!

YBATA
[NloTpuMyiiTeCk, 30KpeMa, HaCTYMHUX IHCTPYKLIiA:
Mepes TM, SIK NOYHETE KOPUCTYBATUCE MYSIBTUMETPOM,
YBaXHO MepeBipTe, Y NPUCTPIt He NOLLKOAKEHMIA. AKLLIO
Ha KOpNyCi MPUCTPOIO 3HaMAETe BIAUMI MOLUKOMKEHHS,
He pobiTb oaHNX BUMipioBaHb! MepesipTe, uu NosepxHs
MynbTUMETpa He NoapsAnaHa, Ta UM BOKOBI 3'eAHaHHA
He po3nafaioThes.
He sumMipioiiTe Hanpyry suuie 300 B abo Hanpyry, koTpa
Buwa 10 A!
Knema ,COM" 3aBam noeuHHa GyTu nigknioyeHa no
KOHTPOSILHOT NIOLWMHI BUMIDIOBAHHS.
Takox nepesipTe LWynu BUMiploBaHHA. I3onauis Ha
BMMIDIOBAIbHUX 30HAAX HEe MOBMHHa ByTW BMAMMO MO-
WKomKeHa. FAKLIO MOLIKOAKEHa i30M1ALiS, ICHYE pU3NK
YPAKEHHS eNEKTPUYHUM CTPYMOM. TOMY He BUKOPUCTO-
BYiATE NMOLUKOMKEHI BUMIDIOBasTbHI 30HAN.
He BukopucTOBYiiTE MyNbTUMETP, SIKLLO BW NOMITUAM
HeHOpMaribHi pesynbTati BuMipioBaHs. Lle Mose ByTu
BUKNMKAHO NepepBoio 3anobikHuKa. SIKLLIO BY He Bes-
HeHi B NpUumHi fedpeKTy, 3BepHITbCA Y CEpBICHNI LIEHTP.



He BukopucToByiiTe Ta He 3bepiraiite MynsTUMeTp y
NPUMILLEHHAX 3 BUCOKOIO TeMnepaTypolo, NUioM Ta
BOJOriCTTIO. TaKOX He PeKOMEHAYEMO BUKOPUCTOBYBATH
NPUCTPIAl Y CepenoBuLLi, e MOXe BUHWKHYTH CUNbHe
MarHiTHe none abo ne icHye puank Bubyxy abo nosesxi.
He BUMIpIoOiiTe MyrIETUMETPOM BUCOKY Hanpyry (Ta cTpym),
HX Ty, L0 BKa3aHa Ha nepeqHiil NaHeni MynbTUMeTpa.
ICHYE PU3VK YPaKEHHS eNEKTPUUHIM CTPYMOM Ta MOLLIKO=
IUKEHHS MynbTUMeTpal

Tepen KOpUCTYBAHHS NEPEKOHANTECS, LLIO MyNETUMETP
PaLIoE HanexHNM YnHOM. MepesipTe enexkTpuIHe Koo,
e BM 3HaETe MOro eneKTpUUHi BeNMumMHu.

MepLu Hi NIAKIOYNTU MyTIbTUMETP 0 ESIEKTPUYHOTO
KOMa, Y SIKOMY XOUETe BUMIPABTU CTPYM, BUMKHITb 3MB-
TIeHHs AaHOTO eNEKTPUUHOTO Kona.

Mig yac 3aMiHM KOMMNOHEHTIB MynbTUMeTpa (Hanpuknan
6GaTapeiiku, 3anobisHIKa) 3aBKAN BUKOPUCTOBYIATE KOM-
MOHEHTM TaKoro X Tuny Ta cneumdcikauii. Min yac 3aminu
MynbTUMETP NOBUHEH ByT BIOKINIOYEHNIA | BUMKHEHMIA
He 3MiHioiiTe Ta )oaHUM crnocobom He nepepobnaiiTe
BHYTPILLHE ENEKTPUYHE KOO MyNLTUMETPa.

Cnin noTpumyBaTncs 0BepeHOCTI NpW BUMIpIOBaHHI
Hanpyryv Buwwoi, Hixx 30 B aMiHHoro cTpymy rms, 42 B
nik, abo 60 B nocTiiHoro cTpymy.

IcHye Hebeaneka ypasmeHHs eneKTPUUHM CTPYMOM!
BuKkopuCTOBYIOUM BUMIpIOBanbHi Lynu, 060B'a3koBo
NepeKoHaiiTeCh, U ix TPUMAETe PYKOIO B Ha3HAUeHOMy
LA UbOro Micui.

Mepen TMM, AiK BIAKPUETE 3aMHIO KPULLKY NPUCTPOIO,
B €HaliTe BUMIPIOBarIbHI LLYNM Bif eNEKTPUUHOTO Kona.
He npoBopTe BUMIPIOBaHHS, AKLLO KpULLKa MyNbTUMETPa
3HsiTa abo po3tuaraka.

3aMiHiTb BaTapeiiku, AK Tinbku Ha aucnnei 306pasuTbes
iKoHKa po3psamkeHoi baTapeiiki &

Y NpoTUneHOMy BUMafiKy BCi BUMIpIOBAHHA AKi NPoBO-
RATLCA MOXYTb 6yTH He TouHMMM. Le Moske NpussecTy o
CrIOTBOPEHNX Y1 IOMMIIKOBYX PE3YNbTaTiB BUMIpIOBaHb Ta
NOAANbLION0 YPaKEHHs eNneKTPUYHMM CTPYMOM!

A Ysara

BukopucTosyiite MynbTuMeTp MD-420 Tinbku Tak, fK 3a3Ha-
YeHO HuKYe. B iHLIOMY BUNaKY MOXE AiATW 10 NOLLKOMKEHHS
npucTpio abo Batworo 3n0pos‘s.

[TloTpuMyiiTeCh HACTYNHUX BKA3IBOK:

« Tepw Hix bynete BUMipATK onip, pioan abo cTpyM, Bin-
KIIoYiTh €1eKTPUYHE KOO Bif Akepen eHeprii i pospaaiTe
KOHAEHCATOPY BUCOKOI Hanpyrit.

Mepen BMMIPIOBaHHAM NepeKoHaiTecs, Lo KinbLesuii
nepeMmuKay ianasoHy BUMIDIOBAHHSA 3HAXOAUTLCS B
NpaBuUNIbHOMY MONOMKeEHHI. Y )oaHOMy pasi He pobiTb
HiSIKUX 3MiH Nl Yac BUMIPIOBaHb B fiiana3oHi BUMIpIoBaHHS
(NOBOPOTOM KiflbLIEBOTO NEpeMyKaya NporpaMi BUMIpio-
BaHHs). Lle MOsKe MOLUKOAUTY NpUCTPIl.

SiKwo Bu ByneTe BUMipAIOBaTM CTPYM, NepeBipTe 3anobix-
HUK MYNBTUMETPA Ta BUMKHITb KMBIIEHHS EIEKTPUYHOTO
KOfIa Nepen TMM, SiK 10 HbOrO MIAKMIOUUTI MyNIBTUMETP.
Konv nposoauTe BUMIpIOBaHHS, CTIOYaTKy MiAKIOYiTs Yop-
HWit NPOBIAHYK (30HA), NOTIM YepBOHHIA NPOBIAHYK (30HA).
Mepen TM AK Bif'€AHaTM BUNPOGYBanbHi NPOBIAHMKY,
CroyaTKy Bif'enHalTe YepBOHMIA NPOBIAHWK.
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IHCTpyKUiA TexHiYHOro o6cnyroByBaHHs
MynbTUMETpa

A Ysara
He npobyiite MynsTUMETp peMoHTYBaTH abo Byb-sikuM cnoco-
60oM 110ro 3MiHIOBaTH, AKLLO BM He ABNAETECH KBanichikoBaHNM
NpauiBHUKOM AN Takoi PoBoTK i TaKOX fKLLIO y Bac HeMae
0 MpUCTPOI0 P HA. BynsTe obepesHi, o6
8 CepefuHy MyNbTUMETPa He NoTPanuna Boaa - UMM MoeTe
3ar0BirTi ypaseHHs eNeKTPUYHNM CTPyMOM!
Mepen TVM, AK BIOKPUTM KPULLKY MynbTUMETpa, Bin'en-
HaiiTe BMMiploBanbHi Wwynu Bin BuNpobysanbHoro
©MEeKTPUUHOrO Kona.
PerynapHo ounwaiite Kopnyc MynkTUMeTpa BOJIOrolo
FaHyipKoIO Ta MUIOYMM 3acoBOM. YUCTITb NIMLLIE TiNbKM TOAI
KON MyTETUMETP BIKMIOUEHMIA Ta BUMKHYTUI.
+ He pucTOBYiiTe ANS YuLy po:
abpasusHi MaTepianu!
SIKLLIO MYNIETUMETP He BMKOPUCTOBYETE AOBLUMI Yac,
BUMKHITb 110ro Ta BUAMiTb 3 HbOro BaTapeitku.
MynbTuMeTp He 36epiraiiTe y MiCUAX 3 BUCOKOIO BO-
oricTio abo TeMNepaTypoio, UM B MCLAX e € CUrbHe
MarHiTHe none!

Onuc npucTpoio

MynsTUMETD ABMAETLCA KOMMAKTHUM MPUCTPOEM, SKUI Mae
3,5 unchpoBuit ancnneit Ta BiH NPU3HaYEHU ANS BUMIPIOBaH-
HS NOCTIHOI | 3MIHHOT Hanpyry, NOCTIAHOTO CTPYMy, onopy,
NOTY)KHOCTI, TeMnepaTypu, TeCTyBaHHs AiOAIB, 38YKOBOrO
BUNPOBOBYBaHHA NPOBIAHOCTI Ta ENEKTPUYHOrO Kona. Mynb-
TMMETP OCHalLieHHil 36epiraHHAM MaKCUManbHOro 3HaueHHs
i BinoBpaeHHAM naHuX. IHAMKYE NepeBuLLIEHHs BUMIPAHOrO
niana3oHy. BiH Tako Ma€ hyHKLIi0 aBTOMATUYHOIO BUMKHEHHS.
MynbTUMETP Hafae 3axvCT Bif NepeBaHTakeHHs Ta iHchopMye
Bac npo ctaH 6aTapeiiku. lneanbHo BUKOPUCTOBYBATH Mysb-
TMMETP MOXIIMBO HanpuKnaj B MaicTepHsx, nabopatopisx
Ta B loMiBKax.

MepepHiit nornsag Ha MynbTUMETp

(aue man. 1)

1- iucnnei

Bino6paskae 3,5 undopu i MakcuManbHe 306paskeHts € 1999.

2-ep i i

MyfETUMETp Mae aBTOMaTUuYHE HaMalTyBaHHs Aiana3oHy,

AIKLLO MIpAETE Hanpyry, CTPYM, OMip Ta MOTYKHICTb.

Y pesunMi aBTOMaTMUHOrO AianasoHy Ha aucnnel sinobpaka-

€Tbes Hanue AUTO.

LLlo6 BuEpaTh abo BUIATH 3 pyUYHOro PeskUMY fianasoHy:

a. CTucHiTb kHonky RANGE. MynbtuMeTp nepeMukaeTbest
B PYUHUI1 pexuM a cumeon AUTO 3HUKHE. TTpu KOXXHOMY
HacTynHoMy HaTucky RANGE nianasoH 36inbluyeTbes.
MNicna pocArHeHHs HalBULLOrO AianasoHy BiH 3HOBY
NOBEPHETLCA 10 HAMHUKUOrO AianasoHy.

. LLlo6 BUIATM 3 PYYHOrO PeXMMY, HaTUCHITb KHOMKY
RANGE npotsrom 2 cekyHn. MynsTuMeTp noBepTaeTb-
CA B @aBTOMATUYHMIA PeskiM | Ha ancnnel 306pasuTbes
Haanue AUTO

3 - Knonka FUNC

Min yac BuMiploBaHHA CTPyMy 3a fonomorok KHonku FUNC

MOXETE MepeMUKaTit Misk BUMIpaMu 3MIHHOrO CTPyMY Ta

noCTIRHOrO CTPYMy.

BuMipioBaTh TeMnepaTypy, MoeTe 3a [OMOMOr0I0 KHOMKM

FUNC. nepemukati Mix °C Ta °F.
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Knonkolo FUNC BubupaeTbesa BuMipioBaHHa aion abo Tect
NPOBIAHOCTI €MEKTPUYHOTO Kona.

4 - BUMMKay MynsTuMeTpa

Micna HaTMCKaHHA KHOMKM MPUCTPIl BMMKaeTbCcA abo BN~
MUKaETbCA.

5-ep hyHKUi# Ta A

MepeMu1Kay BUKOPUCTOBYETLCS ANA BUGOPY NOTPIGHOT chyHKLT
Ta fiianasoHy.

6 - THisno ,10 A*

BcraBTte B I'HiBIJ,O KIHLIBKY Y4epBOHOro [I'I03I/ITMBHUV'O] BUMIpIO-
BanbHOro I'IpOBiIZlHMKa 31 wynamm ans EMMiplOBaHHN CTpyMy B
niana3oHi 10 A 3MiHHOrO / MOCTIIHOTO CTPYMy.

7 - Mnizgo ,,COM”

BcrasTe B rHi3A0 KiHLBKY YOPHOro (HeraTMBHOro) BUMipioBarib-
HOrO NPOBIAHMKA 3i LLlynamm.

8 - MHizno ,INPUT

MigkmioyiTe 40 rHi3na KiHuiBky yepsoHoro (MosuTMBHOro)
BUMIPIOBANbHOrO MPOBIAHMKA 3i LynaMu ANA BUMIPIOBAHHSA
Hanpyru, onopy, eMHocTi abo cTpymy ao 200 MA

KHonka nipceivenHs aucnnes

TpyMaloun KHOMKY NPOTArOM 2 CEKYHA, 3aCBITUTbCA AUCHNeN.
MipceiueHnii ancnneit aBTOMaTMYHO BUMMKAETbCA Yepes 15
CekyHa abo 0ro MOXHa BUMKHYTM, NOBTOPHO MPUTPUMAaBLUM
KHOMKY Ha NPOTA3i 2 CeKyH..

Knonka

ﬂIC[‘IR HaTUCKaHHA Ha KHOMKY Ailiae 10 36epeseHHs NOTOYHO
MIPDESHOI BENUYMHA | HA IZ[MCI'IJ'IeI 3oﬁpazwbcn Hagnuc
MOBTOPHMM HATUCKOM KHOMKKM (PYHKLIS aHymioeTbes
3HUKHE.

Khonka

MNicns HaTUCKaHHS Ha KHOMKY, aBTOMATMUHO PeecTp
HaWbinbLua BenMumMHa i Ha aMcnnel 306pasnTbes Haanu
TIOBTOPHMM HATUCKOM KHOMKW, CPYHKLIA aHYTIOETECSA Ta HAAMC

TouHiCTb BUMIpIOBaHHs 3afaeTbest y opMi: + (% 3 pianasoHy)
+ (HaltHmxda fificka umdpa)

Mocriitha Hanpyra (DC)

Lianason BiaMiHHiCTD TouHicTb
200 MB 0.1mB
2B 0,001 B o
208 0018 +(0,8% +5)
200B 01B
3008 1B +(1% +5)

Bxianuit imneparc: 10 MO
3axucT B nepeHasaHTakerHs: 300 B nocTiitHoro / 3MiHHoro
CTpyMy rms

BxinHa Hanpyra makcumanbHa: 300 B nocTiiiHoro cTpymy
3MiHHuiA Hanpyra (AC)

Lianasox BiaMiHHiCTD TouHicTb
2B 0,001 B
20B 0.01B +(1% +5)
200B 01B
3008 1B +(1,2%+5)

Bxianuit imneparc: 10 MO

[iana3soH unctoty: 8ia 40 My fo 400 My

3axucT Bif nepeqaBaHTameHb: 300 B nocriitHoro / 3MiHHOro

CTpyMy rms

Hpnmma I 0BOPUTLCS MPO CEPEAHE SHAUEHHS, LLIO Bignosinae
ivi echeKTBHIi CuHyCOI] ivi xBui.

A Makc. BxinHa Hanpyra: 300 B 3miHHOro cTpyMy rms
I'Iocrmuuu crpym (DC)

3HMKHE. Y neskux AianasoHax hyHKuUis 3anmcy
BEJNUMHN HELLOCTYMHa.

TexHiuHi napameTpu

Nucnnei: PK-puennei, 1999 (3,5 umdppu) 3 aBToMatnuHoo
iHaMKaielo nonspHocTi

MeTon BUMipIOBaHHS: NOABIAHa HU3XiaHa iHTerpauis A / D
nepeTBopioBayeM

LLBMAKICTb UMTaHHSA: 2-3 pasn B CeKyHLY

Poboua temneparypa: 8in 0 °C no 40 °C <75 %

TeMnepatypa 36epirants: Bin -10 °C no 50 °C, sinHocHa
Bonoricts <85 %

NianasoH BuMipioBaHHA TemMnepatypy: i -20 °C no 1 000 °C
(8in -20 °C po 250 °C 3 fOAAHMM TeMNEepaTypHIIM 30HAOM)

YuenenHs: 3x 1,5 B AAA Batapeitkn

3anobiskHmkm: F 250 MA/300 B, @ 5x20 mm, F 10 A/300 B,
8 5x20 MM

PospsmxeHa batapeiika: ctan 6aTapeiiku Ha aucnnei 3a
AOMOMOr0I0 CUMBOTTY

|HaVKaTOp NepeBuLLEeHHs PiBHS: 306paxeHHs uncna ,0L"
Ha PK-aucnnei

Kateropis BumipiosaHsi: CAT 11l (300 B)

CryniHb 3axucTy: IP20

Posmipu: 168 x 75 x 35 MM

Bara: 200 r (BkniouHo 6aTapeitok)

TouHicTb

TOUHICTb NPUCTPOIO TPUBAE NPOTArOM OAHOrO POKY MiCAsA Kasi-

6pyBaHHs Bia 18 ° C 0o 28 ° C npu BiaHOCHiI# BonorocTi A0 75 %.
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Binwmi TouHicTb
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1pA o
20 wA 0,01 vA *[1.2%+3)
M 200 MA 0,1 MA
2A 0,001A .
0K 001 A +(2%+10)

3axuCT Bif NepeHaBaHTa)eHHs:

[lianasoH pA Ta MA: 3anobisnuk F 250 MA L 300 B

[ianasox 10 A: 3anobiskHuk F 10 A L 300 B

MaKcuManbHuit BXifHWiA CTPYM:

[Hispo INPUT makc. 200 MA

Hisno 10 A makc. 10 A

(Mpu BMMipIOBaHHI CTPYMy GirlbLu Hisk 2 A; BUMIPIOBAHHS MOBUHHE
BinbysaTncs He binblue 15 CekyHAl, a NOBTOPHE BUMIPIOBaHHS
uepes 15 xaunuH)

3Minkmii cTpym (AC)

Rianasox BiaMiHHiCTD TounicTb
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A .
20 mA 0,01 wA F(15%+5)
200 MA 0,1mA
2A 0,001 A o
T0A 0.01A +(3% +10)

3axuCT Bifl NepeHaBaHTaKEHHS!

[Lianason pA Ta MA: 3anobixuuk F 250 MA L 300 B
[Llianason 10 A: sanobisxHuk F 10 AL 300 B
MakcuManbHuil BXigHWIA CTpyM:

THisno INPUT makc. 200 MA

lHisno 10 A makc. 10 A



(npu BuMipioBaHHi cTpyMy Binblue Hix 2 A; BUMIpIOBaHHS
nosuHHe BinByeaTucs He Binble 15 cekyHa, a NOBTOpHe
BUMipIoBaHHs Yepea 15 xsunuH)

[Nlianason wacTor: sig 40 My fo 400 My

TpumiTa: Lle cepeare , LLO B i i6p
egheKTVBHIl CcuHycoinanbHivi Xsuri.

TMocTiitHuit cTpyM (BUMipIOBaHHS KNilLaM1 — AOAATKOBHI

KOMMOHEHT ans MD-420)

Rianason | PosnisHaHHs TouHicTb
suMipioBanHs | OF9200A | 0,1mMB/0,1A o
sumipioanksi| X9 1000A | 1mB/1A +(12%+8)
MakcumanbHa BxigHa Hanpyra: 200 MB nocTiiiHoro ctpymy
3MiHHUI cTPYM (BUMI i - nopaTKoBUM
KOMMNOHEHT ans MD-420)

i TouHicTh

BMMIpIOBLiHA O5200A [ 01mB/01A L (15%+5)
suMipioanHa| XD 1000A | 1MB/1A

MakcumanbHa BxinHa Hanpyra: 200 MB 3MiHHoro cTpyMy
[Nlianason vacTo: sig 40 My Ao 400 My

Tpumitka: Lle cepeare . LLIO B i i6p
egheKTvBHIN CuHycoinanbHiv xsusi.

Onip

: T

2000 010 +(1.2%+5)
2kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ +(1%+5)
200 kQ 0.1kQ

2M0 0,001 MO +(12%+5)
20 MO 0,01 MQ +(L5%+5)

Hanpyra posiMkHyTOro enekTpuutoro kona: 1 B
3axucT Big nepesaHTaseHb: 300 B nocriitHoro ctpymy /
3MiHHOrO CTPyMY rms

Ha avcnnei s06pasnTses Hanpyra 6e3

Pt | npubnmana Hanpyra niomm y | HaBaHTaxeHHs:
NPOXIAHOMY HaNPAMKY 21B
B6ynosaHuit 3ymep curHa- Hanpyra 6e3
*) ni3ye, Lo ONip B KOHTYPi | HaBaHTaMeHHs:

MeHue, Hix 30 O

3axucT Big nepesaHTakeHb: 300 B mocTiitHoro ctpymy /
3MIHHOrO CTPyMY rms

[nsa TecTy Ha GesnepepsHicTb enekTpuyHoro kona: Konn
onip ctaoeuTbes Bin 30 O no 100 O, To 3ymep Moxe 3BydaT
abo He 3ByuaTh.

Ko onip 6inbwe 100 0, symep He 3ByumTb.

BuMipioBaHHs Hanpyru
1. MigkniouiTb Ao rHizga“COM" KiHUiBKY YopHoro (HeraTue-
HOro) BUMIpIOBasIbHOrO MPOBIHMKA 3i LLYNOM, a 10 THi3a
LINPUT" nigkniodiTh KiHUiBKY YepBOHOTO (MO3MTUBHOMO)
AN BUMIPIOBAHHS Hanpyry.

. KinbuesuM nepeMmrkayeM HanaluTyiTe TN BUMIpIOBaHOT
Hanpyrv V= a6o V. BubepiTb BUMipIOBaHHS B aBTO-
MaTMuHoMy fianasoHi (Ha aucnnei 306pasuTbes Hapnue
AUTO) abo HaTuckoM KHonku RANGE y sianosigHoMy
nianasoHi o4ikyBaHol BENMUYMHI Hanpyri.

Min Yac py4HOro HanalTyBaHHA Ta HEBIAOMIK BENMUNHI
Hanpyry 3aBkav HanaluTyiTe HallBULLMIA fiana3oH.
SIKWIO y BPYUHY HamnalwTyBaHOMy Aiapa3oHi nig yac
BUMipIOBaHHS Ha aucnnel 3'aenseTbes cumson ,OL®, To
HeobXiAHO NePeKIIUMTH [0 BULLOrO AianasoHy.

. MigknioviTe BUMIPIOBaNbHI LLYNM [0 Kepena BUMIpIio-

BaHHs Hanpyry.
Ha avcnnei 306pasnTbcs 3HaUeHHs BUMIPAHOI Hanpyru.
SIKLLIO rOBOPUTBLCA NPO MOCTIiHY Hanpyry, a YepBoHMiA
BUMIDIOBAIbHMIA LLYN 3HAXOAUTLCA Ha NIIOCOBOMY MOIOCi,
BiH MO3HAYAETLCA K MOUTMBHA BEMMUMHA Hanpyra. B
iHLLIOMY BUNafKy Ha AMCNAel 3'ABNAETLCA 3HaK MiHYC.

Mpumitka:

N}

o

Temneparypa 1. Tpu manomy piana3oHi Hanpyrv napamMeTpu Hanpyru
n - - MOKYTb 306pamyBaTiCh HEC X
LlianasoH | PosnisHaHHa TouHicTb . .
20°C-0°C + 5%+ 4) Ly B LbOMY BUNAAKY He BYIv MAKII0YeHi 40 Axepena
-20°C ~ . Hanpyru. Lle € HopMaribHe sBuLLe, | Lie He Mae BBy
o 1°C 0°C~400°C: + (1% +3) i
1000 °C = — > Ha BUMIDIOBAHHS.
400 °C~ 1000 °C: + (2 % + 3) 2. Hikornm He BuMipiofiTe MynbTUMETPOM Hanpyry, KoTpa
0°F ~ 0°F~50 °F: + (5% +8) pianasox 300 B nocTiiiHoro abo 300 B
o 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1 % + 6) 3MIHHOrO CTPYMY.
1800 °F = — o
750 °F ~ 1800 °F: + (2 % + 6) A Mpyu nepesuienHi pianasoHy 300 B, HerasiHo 3ynuHiTb
EmuicTs BUMIpIOBaHHS. Y IHLIOMY BUNaAKY ICHYE PU3UK MOLLUKOMKEHHS
Tianason oyer— Towmicrs l:ynbmmerpa Ta ypameHHs eNIeKTPUYHIM CTPYMOM
20 nF 0,01 nF + (8% + 10) ¥ CTOYMY e
200 /F 01nF 1. MigkniouiTh A0 rHi3Ra“COM" KiHeLlb YOpHOro (HeraTueHo-
2 0F ) 601 3 ro) BUMIpIOBasbHOro MPOBIAHMKA 3i LLYNOM, a A0 rHi3Aa
20“ 0 5 2 +(5%+5) LINPUT® (ans cTpyMy, MeHLwOro His 200 MA), nigkniouits
pF 01 pF KiHLiBKY 4epBOHOrO (MO3MTMBHOrO) BMMIpIOBaNIbHOTO
200 pF 0.1 pF LLLyNy A8 BUMIPIOBaHHSA CTPYMY. SIKLLO Aiiana3oH BUMipio-
1000 pF 1pF +(8%+10) BaHOro CTpyMy B Meskax 8ia 200 MA o 10 A, nigkniouits
Hanpyra poaiMkHyTOro enexkTpuuHoro kona: 1 B HEPBOHMIA BUMIPIOBANbHHIA Ly Y rHiago «10A».
. - 2. KinbLieBuM nepeM1KayeM HanaLuTyeTe AianasoH BUMIpio-
Tpausictoposuii hFE Tect BaHOrO CTPYMy B PAS, MAS a60 A<,
Rianason hFE | BMnPoGysans- | BunpoGosysans- 3. Min Yac HanalwTyBaHHA BPYYHY Ta Mpu HEBinOMOMY
HWM CTpyM | HaHanpyra | NOTOYHOMY 3HAUEHHI, 3aBKAV HanalTyiiTe HalBULLMIA
PNP taNPN | 0~ 1000 Ib~2pA Veex1B AianasoH, AKMit NoTiM ByAeTe 3MeHLLYBaTH, A0 TUX Nip AK
. N . 306pasnTLCA BIANOBIAHA BENMUMHA CTPYMY.
n PeRP Alopis | P 'E“EKTP““"‘?N Kona SKWwo Ha aucnnei 3'asuTbes cumBon ,0L”, HeobxinHo
[ Rianason | Onuc [ npumirka | NepMKHYTY Ha BinbLu BUCOKMi AjanasoH.
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4. Kronkoilo FUNC BubepiTb BUMipioBaHHs nocTiiHoro abo
3MIHHOTO CTPYMY.

BubepiTb fianasoH asTOMaTUYHOrO BUMIpIOBaHHs (Ha
nmennei BinobpakaeTbes Hanme AUTO) abo HaTUcKaloun
kHonky RANGE y sinnosinHoMy nianasoHi ouikysaHoi
BEMUUNHN CTPYMY.

BuMiptoBanibHi NPoBiAHMKM 3i LynaMy NIAKIoYiTs Ao cepii
3 BIMIPIOBaHMM CTPYMOM €JIEKTPUYHOTO Kona.

Ha nucnnei 306pasnTbes 3HaueHHA BUMIPIOBAHOrO CTPYMY.
SKLLO rOBOPUTBLCA MPO MOCTIHMIA CTPYM, @ YepBOHMIA
BMMIpIOBaIbHMIA LN 3HAXOAMTLCA Ha NIIOCOBOMY Moo,
BiH N03HAYAETLCA AIK MO3UTMBHA BENMUMHA 3HAUCHHS. B
iHWOMY BUNaKy Ha AMCNel 3'ABNAETLCA 3HaK MiHyca.

@

o

A Hikonu He BuMiploiiTe NnpucTpoeM cTpyM Tam, e

Hanpyra 6e3 HaBaHTaMeHHs Y BIAKPUTOMY eNEeKTPUUHOMY

Koni Buwa Hix 300 B.

BuMipioBaHHs CTPyMy Npu BUCOKII Hanpy3i 6e3 HaBaHTaKeHHs

MOXe MPU3BECTN 0 MOLIKOMKEHHS NPUCTPOIO (CnaneHHs

3aroBixH1Ka, eNeKTPUUHKiA po3psaa) abo ypaeHHs enek-

TPUYHIAM CTpyMOM!

Mepen BUMipIoBaHHAM, 3aB) AV NEPEKOHANTECD, UM BUKOPUCTO-

ByETe NpaBUMbHMiA nianaaou BuMipioBaHs!

Bumi cTpymy (BuMi i kniwi DM634

- suﬁpam KOMMOHEHTH ans MD 420)

[ins BUMIpIOBaHHA NOCTIHOrO CTPYMY HeobXiAHO BUKOPUCTO-

BYBaTH BUMipioBanbHi DC kil

[ins BUMIPIOBaHHA 3MIHHOrO CTPYMy HEObXiaHO BUMKOPUCTOBY-

BaTV BUMipIoBabHi AC KAiLLyi.

.Y rHi3no“COM” nigkmiouiTh KiHLiBKY 4YopHoro (Heratue-

HOT0) BUMIPIOBaSIbHOTO NPOBIAHMKA 3i LLYNOM a 0 FHi3Aa

LINPUT* nigkniouiTe KiHLiBKy uepBoHoro (MosuTusHoro)

BUMIDIOBASILHOIO MPOBIAHMKA.

MepeMuKHiTh y pianason I

KHonkolo FUNC Bubepitb BUMipIoBaHHsA MOCTiiiHOroO

CcTpyMy abo 3MIHHOro CTPyMy.

BubepiTb AianasoHi aBTOMaTMYHOrO BUMIpIOBaHHS (Ha

nvmcnnei Bigobpasutbes Hanue AUTO) abo HaTCHYBLUM

kHornky RANGE y sinnosigHoMy niana3oHi ouikyBaHoi

BETIMYMHN CTPYMY.

MNig yac HanawTyBaHHA BPYUYHy Ta MpuU HEBIAOMOMY

MOTOUHOMY 3HAUEHHI, 3aBXAN HaNaLITYATe HaMBULLMIA

nianasoH, kUi NoTiM Bynete 3MeHLLYBaTH, A0 TUX NP AK

306pasuTbCA BIANOBIAHA BENMUMHA CTPYMY.

AKwWwo Ha aucnnei 3'aBuTbeA cumson ,OL”, HeobxinHo

NEPMKHYTU Ha BinbLL BUCOKMIA AianasoH.

BuMipioaHHs KnilliaMu NpoBeaeTe Tak, Lo BUMIpioBanb-

HWiA NPOBIAHMK 3aTUCHIT KNilamm.

y OfMH MOMEHT MOXKHa BUMIPATU NMLLE OAUH I'IpOBU]

Ha aucnnei sinobp bCA p! (]

CTpyMy. SIKLLO rOBOPUTLCA MPO MOCTIiHMIA CTPYM, a

YepBOHMIA BUMIDIOBATbHMIA LN 3HAXOAUTLCA Ha NMI0Co-

BOMY Noniocl, BiH NO3HAYAETLCSA SIK NO3UTUBHA BENUUMHA

CTpyMy. B iHLLIOMY BMNafKy Ha AUCTNel 3 ABNAETLCS 3HAK

MiHyC.

TpumiTka: Mpu ManoMy AianasoHi Hanpyry napaMeTpu Hanpyru

MOsKYTb 306pasmyBaTUCh HECTabinbHo. BuMipioBanbHi Lyn1 B

LboMy Bunaaky He bynu ninkiodeHi 4o axepena Hanpyru. Lle

€ HopMaribHe ABULLe, i Lie He Mae BINMBY Ha BUMIDIOBaHHS.

TMpumitka: 06'eaHaBYI BIGXUIEHHS PY BUMIDIOBAHHI 4y TAMBOCTI.
1. YyTnueicTb BUMipioBaHHA 3a AOMOMOrol0 Knilwis €

0,1 A/0,1 MB. fIKiLI0 BM BIUKOPUCTOBYETE cnemanbm i,
Topi BKasaHa AK BAMIP:

-

o

&~

@

o
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2. Mpy BUKOPUCTaHHI KNILLLiB, YyTNMBICTb AKMX He AOPIBHIOE
0,1 A/0,1 MB, Crlifi NOMHOKWUTY Ha BENMUMHY, BU3HAUEHY
UMMM Knilamu, o6 BennumHa Bignosifana BUMIpIoBaHiit
BENUUMHI.

A He TopKaiiTecs pyKoio Uy iHLLOIO YacTUHOIO Tina, BUMipio-
BaAHOro eNeKTpu4Horo Kona.

BuMipioBanHs onopy

1. Y rHi3go“COM" nigKmiouiTh KiHLIBKY YOPHOTO (HeraTueHo-
o) BUMIpIOBANbHOrO MPOBIAHMKA 3i LLYNOM, @ [0 rHi3Aa
LINPUT* nigkniodiTh KiHUiBKY YepBOHOrO (MO3MTUBHOMO)
BUMIPIOBAIIbHOMO LLYNY ANS BUMIPIOBAHHS OMOPY.
MepekniouiTb y pianasoH () - BUMipIOBaHHS ONopY.
BukopucTosyioum kHonky RANGE, BubepiTb aBToMaTUuHe
abo pyyHe BUMIpIOBaHHS. SIKLLIO BY BUMIPIOETE B AlanasoHi
HanalToBaHoMy BPYYHY, i Ha AMCNel 3'ABNAETLCA CUMBIN
,OL", HeoBXinHO NePeMKHYTU Ha BULLMIA fiana3oH.
BuMipioBanbHi Wynu npuenHaiTe [0 BUMIPIOBAHOrO
06'ekty (onopy). Ha aucnnei 306pasuTbes 3HaueHHs
BMMIPIOBAHOT O OMOPY.
Mpumitka:

1. [Min yac BumMipioBaHHs oropy 3 Besm4nHolo binbiue sx 1 MQ
HEOOXIAHO MOYEKaTY KirlbKa CeKyHa, NepLLl Hix BUMIDsHE
3HaueHHs cTabini3yeTbCA.

2. [pn He3akpuToMy eneKTpu4yHoMy nosi 306pasuTbCs
cumsin ,OL" Ak y BUNaaKy nepesuLLeHHs fiana3oHy.

I'Iepeu BUMIpIOBAHHAM Oonopy nepEKOHa;ITSCN, Y BUMI-
ploBaHUii 06'EKT BIKIIOYEHW Bifl IKEPENa sKUBMIEHHS, i BCi
KOH[IEHCATOPY NOBHICTIO PO3PSAIKEHI.

BuMipioBaHHs eMHOCTI

1. Y rHiapo"COM” nigkniouiTh KiHUiBKY YopHoro (HeraTve-
HOr0) BUMIPIOBANbHOMO NPOBIAHMKA 3ilLyNOM, a A0 FHI3Aa
LINPUT® nigkniodiTh KiHUiBKY YepBOHOTO (MO3MTUBHOMO)
BUMIPIOBANBHOTO LMY AN BUMIPIOBaHHSA EMHOCTI.
3a nonoMorolo KinbLesoro nepemikaya snbepitb aiana-
30H 1 000 pF, 20 pF abo nF.
3a ponomoroio kHonki RANGE Bubepite aBToMaTuuHe
a60 pyuHe BUMIPIOBAHHS.
BuMipioBanbHi LWynu NiaKnioyiTs A0 BUMipOBaHOrO
06'ekTa (koHaeHcaTopa). SIKILO rOBOPUTLCS HaMpUKNas
PO eNeKTPONITUUHHIA KOHAHCATOP, NPy LbOMY CNif
AOTPUMYBATUCH NONAPHOCTI (YEPBOHMIA BIMIDIOBANbHMIA
nposinHMK Mas 61 By Ty ninKmioueHmit N0 Nloca KoHAeH-
CaTopa, YOPHMI 10 HEraTUBHOIO NOMICY KOHAEHCATOpPa).
Ha gucnnei BIR0BpaKaETLCA 3HAUEHHA BUMIDAHOT EMHOCTI.
Mpumitka: Mpu 1y EMHCICTV eM-
HOCTi MosKe 306p. b . By p Luynms
LboMy BUNAAKY He By nip 10 06°€eKTy (1
Lle HopmanibHe sBuLLe, i e He BBae Ha EMM/p)OBaHNﬂ

Mepesipka 6e3nepepBHOCTi €NEKTUUHOrO Kona
1. Y rHisgo “COM" nigkniouitb KiHLiBKy YopHoro (HeraTue-
HOT0) BUMIPIOBAsIbHOI0 MPOBIAHMKA 3i LLYNOM, a 10 FHi3Aa
LINPUT® nigkniodiTe KiHUiBKy YepBOHOro (MO3MTMBHOO)
BMMIPIOBAILHOTO LUy ANs BUMIpOBaHHA 6eanepepsHOCTi
€eNeKTPUYHOro Kona.
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2. 3a ponoMmoroio Kinbluesoro nepemMukaya subepits
fianason *))).

3. 3a ponomoroio kHonkn FUNC eubepiTb BuMipioBaHHa
6e3nepepBHOCTI €NEKTPUUHOrO Kona, i Ha aucnnei
306pasuTbCA cuMzon *))).

4. MipknioyiTh BUMIpIOBaNbHI YN [0 BUMipIOBaNbHOrO

€MIEKTPUUHOrO Kofa.



SIKWWO onip BUMIPIOBAHOrO €NEKTPUYHOrO Kona MeHLUMi
Hix 30 0, BKMIOYMTBCA 3yMMep.
BumipioBanHs pionis

1. Y rizgo “COM" migkmiouiTb KiHLiBKY YopHOro (HeraTus-
HOTO) BUMIpIOBAIILHOMO MPOBIAHMKA 3i LLyNOM, a 10 rHi3a
LINPUT* nigkniouiTe KiHLiBKy uepBoHoro (MoauTusHoro)
BMMIPIOBALHONO LUy AA BUMIDIOBAHHA AiOAIB.

2. 3a ponomoroio Kinbuesoro nepemmkava subepith
nianason Pt

3. 3a ponomoroio kHonky FUNC BubepiTb BuMipioBaHHs
niopie, i Ha avcnnei 306pasuTbes cumeon Pt

4. TipknioyiTh YepPBOHWIA LN BUMIPIOBaHHSA 0 aHoaa Aiofa,
a YOPHMIA LN BUMIpIOBaHHA 10 KaTofa Aiofa.

5. Ha aucnnei 3'aBnseTbes NpubnnsHa Hanpyra y npsiMoMy
HanpsiMKy. Mpu 3MiHi NOAAPHOCTI, Ha AUCTINET 3'ABNAETLCS
nosigomnenns “OL".

BuMiploBaHHs TpaHsucTopis (nocunenHs)

1. 3a nonmomoroio KinbLesoro nepemMukaya subepito
nianasoH hFE.

2. [Ins BUMIpIOBaHHA TPaH3NCTOPIB PeyKLilo NiAKMIoYiTL
1o rHisga COM (minyc) Ta INPUT (nnioc), sik nokasaHo
Ha MarnioHKy 2. 3BepHiTb yBary, Un NpaBuIibHO 3'€aIHaHO!

3. I'Iepep, BMMipKJBaHHﬂM BU3Ha4Te, Y4 roBOPUTLCA NPO TUN
nepexigHoro TpaxaucTopa NPN abo PNP, i Bu3HauTe oc-
HOBY, €MITOP Ta KONMEeKTop. Bcraste LIJTMq)TM TpaH3ucTopa
Yy MOMiyeHi 0TBOPMB penyKLii.

4. Ha pvcnnei 3'ABNAETLCA NPUBNM3HE 3HAUEHHSA NOCUIIEHHS
TpaHaucTopa hFE.

(ame man. 2)
1 - THi3no ANs TecTyBaHHS TPaH3UCTOPIB

BuMipioBaHHs TeMnepaTypu

1. KinbuesuM nepemukayeM BubepiTb Aianason Temp.

2. Kuonkoio FUNC BubepiTb oauunuio TemnepaTypu °C
abo °F.

3. Y rHiano COM nigkniouiTh YopHy KiHuigky (MiHyc), a go
rrisga INPUT nigkniouiTs YepBoHy KiHuiky (nmioc) 3oHau
TemnepaTypu TUny K.

4. OBepexHO NMPUNOXITh KiHeUb 30HAM TeMnepaTypu Ao
BUMipioBaHOr0 npeaMeTy. BuMipioBaHuii npeaMeT He
nosuHen ByTu nin Hanpyroio Ta BynbTe obepexHi 3
06epTalounMm YaCTUHaMM B PI3HNX NPUCTPOSX.

5. 3auekaiiTe esiKMiA Yac, i Ha auCnNel 3'ABUTLCS BUMIPAHA
Temnepartypa.

MpumiTka: 3oHaa Temnepatypy Tuny K, ska € yacTuHoio
MYTbTUMETPA, NPU3HaYeHa SIS Qiana3oHy BUMIPIOBaHHS TeM-
nepatypu Big -20 °C go 250 °C. [Tpu BumipioBaHHi Temnepatypn
Bue 250 °C, TemnepaTypHWii 30HA | MyTIbTUMETP MOXKYTb By TH
MOLUKoeHi! SIKLLO By xoueTe BUMIpATY BinbLu BUCOKY Temre-
patypy, BUKOPUCTOBYVITE iHLLIVI BIANOBIAHMIA 30HA TeMnepaTypu
3 BULLMM [iana3oHoM BUMIDIOBaHHS!

ABTOMaTUYHE BUMUKaHHS

MynbTuMeTp Bye aBTOMaTUUYHO BUMKHEHMIA Yepes 15 xBunnH
6GeapianbHoCTi. Mepen aBTOMATUYHMM BUMKHEHHAM MYMbTU-
MeTP Kirbka pasis BURACTb CurHan. BuMukanHs sinbysaeTbcs
npoTAroM 1 XBUMHY i CYNPOBOMKYETLCA AOBLUMM 3BYKOBUM
CUrHanoM.

MynbTUMETP BKNIOYAETLCA, HAaTUCKaIoUW Byab-siky KHOMKY abo
NOBOPOTOM KiflbLIEBOro Nepemmkaya.

SIKLO CTUCHETE KHOMKY nicns aBTOMaTUYHOrO BUMM-
KaHHS, TO BUMKHETbCS (DYHKLIA aBTOMATUUYHOIO BUMKHEHHS
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3amiHa bartapeitok

SAKwWo Ha ancnnei 3'asuTbes cumeon EE, HeOBXIAHO 3aMIHUTH
6atapeiikn. Ins 3aMiHu BaTapeil BUKOPUCTOBYIATE 3pYUHY
BUKPYTKY BIANOBIAHOT BENMUMHI (MEHLLIMIA TUN MOSKE MOLLKOANTM
3aMok) i obepexHo nosepraiite Ha 90 ° dhikcaTop KPMLIKKM
6aTapeitHoro BiACiKy Ha 3afHiit CTOPOHI MyneTUMeTpa (auB
Man. 3). Mpu HacUIbHOMY NOBEPTaHHI 3arPOSKYE MOLLUKOMSKEHHS
chikcaTopa. 3aMiHiTb cTapi baTapeitku HosuMK 3x 1,5 B AAA.
BukopucTosyiiTe baTapeiiku HasHaueHux napametpis. Peko-
MEH[lyEMO BUKOPUCTOBYBATM BUCOKOAKICHI NyxHi 6aTapeitku
[oTpuMyitteck nonspHocTi BCTasnenux Hatapeitok. Micna
3aMiHn 6aTapeiiok, 3aKpuiiTe KpULLKY BaTapeitHoro Biaciky Ta
obepeskHo NoBepHiTL dhikcaTop.

MepLu Hix 3aMiHUTK HaTapeiiku, LynU ANA BUMipIOBaHHS
Crin BIAKNIOUMTM B BUMIPIOBANIBHOTO €MEKTPUUHOTO Kona
abo npuctpoio.

(g man. 3)
Binkputu KpuwKy 6aTtapeiiHoro Biaciky

1 - MoBOPOTHUIA 3aMOK
3amMiHa 3anobixHuKis
AIKLLO neperopis 3anobiHNK, Le B OCHOBHOMY BUHMKaE i3-3a
HenpaBubHOro 06CyroByBaHHS. Y MyNbTUMETPa BUKOPUCTO-
BYEIOTbCA 3aN0BIKHIUKN 3 HACTYNHIUMK NapameTpamu: F 250 MA
L 300 B, weunaka peakuis.
3anoBiKHMK 3HaXOAMTLCA Mifl KPULLKOIO BaTapeiHoro BiaCiKy.
3aMiHiofiTe 3aMOBKHMK 3aBXAM TUM CaMUM TUMOM i 3 TUMU
K NapameTpamu.
Hacapitb kpuwky 6aTapeitHoro Biaciky Ta obepeskHo
3aKpuiiTe.
LLlo6 3aMiHnT 3anobisknuk F 10 A L 300 B, 3BepHiTbcs 3a
[I0MOMOr 010 Y CePBICHHIA LEHTPY.

Mepen 3aMiHolo 3anobixHMKa NOBUHHI ByTun BifKMiOYeH]
LN Bifi BUMIPIOBaNbHOrO €NEeKTPUYHOro Kona abo npucTpoo.
Komnonentn
WT iHCTPYKLUIT
1 napa BUMIpIOBanbHUX LLyNiB
1 wr. 30Hn TemMnepaTypy THNy K
1 wr. penyKuii AnA BUMIpIOBaHHA TpaH3MCTOPIB
1 wr. chikcaTop KpULLKK BaTapeitHoro Biaciky
TexHiuHy JONOMOry MOKHA OTPUMATH Y NOCTaYaNbHUKA:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

ROIMD | Multimetru digital
A Atentionare

Tnaintea folosirii MD-420 cititi cu atentie acest manual de
utilizare. In acesta sunt evidentiate pasajele deosebit de
importante, care privesc principiile de operare in siguranta
cu acest aparat. Evitati astfel accidente posibile prin elec-
trocutare sau deteriorarea aparatului. Multimetrul a fost
proiectat in conformitate cu norma IEC-61010, care se referad
la aparatele electronice de masurare incadrate in categoria
(CAT 111 300 V), nivel de poluare 2. Categoria CAT Il este des-
tinatd masurdrii circuitelor din echipamentul alimentat prin
instalatie fixa, cum sunt relee, prize, panouri de distributie,
alimentatoare si circuite de ramificare scurte si sisteme de
iluminat din cladiri mari.

Simboluri electrice internationale
s curent alternativ (AC)

curent continuu (DC)

~ curent alternativ sau continuu




J=— fmpamantare

@ izolatie dubla

P+ diods

;E-swgurangé

OC unitate °C

tate °F

nregistrarea valorii maxime

nregistrarea informatiei afisate

*))) testul continuitatii

O masurarea cu ajutorul clestelui (optional)

AUTO gama automata

baterie descarcata

A atentionare
pericol de electrocutare
declaratie de conformitate (CE)

Acest simbol indica pericol de electrocutare.

Acest simbol inseamna: avertizare, risc de pericol.
Studiati acest manual in toate cazurile unde este
utilizat acest semn!

/\ ATENTIONARE

Respectati in special urmatoarele instructiuni:

inainte de inceperea utilizarii multimetrului controlati
cu atentie daca aparatul nu este deteriorat. In cazul
constatarii deteriorarii vizibile pe corpul aparatului, nu
efectuati niciun fel de masuratori! Verificati daca supra-
fata multimetrului nu este zgariata si daca imbinarile
laterale nu sunt desfacute.

Nu mésurati tensiunea mai mare de 300 V, sau curentul
mai mare de 10A!

Borna ,COM" trebuie conectata intotdeauna la solul de
referinta masurat.

Verificati, de asemenea, bornele de masurare. |zolatia pe
bornele de mésurare s nu fie deteriorata vizibil. In cazul
izolatiei deteriorare exista pericol de electrocutare. Nu
folositi, de aceea, bornele de masurare deteriorate.
Nu folositi multimetrul la constatarea unor rezultate
de masurare anormale. Acestea pot fi provocate de
siguranta intrerupta. Daca nu sunteti siguri de cauza
defectiunii, contactati centrul de service.

Nu utilizati si nu depozitati multimetrul in medii cu
temperatura ridicata, praf si umiditate. Nu recomandam
utilizarea aparatului in mediul in care ar putea exista
camp magnetic puternic sau unde exista pericol de
explozie sau incendiu.

Nu masurati tensiuni (si curenti) mai mari, decat cele
indicate pe panoul din fata al multimetrului. Exista
pericol de electrocutare si deteriorare a multimetrului!
Inainte de utilizare verificati daca multimetrul functio-
neaza corect. Testati circuitul ale carui marimi electrice
le cunoasteti.

inaintea conectarii multimetrului la circuitul, a carui
tensiune intentionati s o masurati, opriti alimentarea
acestui circuit.

La inlocuirea pieselor multimetrului (de ex. bateria, si-
guranta) folositi intotdeauna piese de schimb de acelasi
tip si specificatie. Inlocuirea o efectuati cu multimetru
oprit si deconectat.

Nu modificati in niciun fel circuitele interne ale
multimetrului!
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Acordati atentie sporita la masurarea tensiunii mai mari
de 30 VACrms, 42V valorilor de vérf sau 60 V DC. Exista
pericol de electrocutare!

Dacé folositi sondele de masurare, asigurati-va ca le
apucati cu mana in locul indicat.

inaintea deschiderii capacului multimetrului deconectati
sondele de masurare de la circuitul testat.

Nu efectuati masurarea dacd capacul multimetrului este
indepartat sau destrans.

Tmocuiti imediat bateria la aparitia pe ecran a indicatoru-
lui de semnalizare a bateriei descércate .

in caz contrar se poate ajunge la situatia, cand masura-
rea efectuata ulterior va fi eronatd. Aceasta poate duce
la rezultate false si deformate ale masurérii, avand ca
urmare accidente prin electrocutare!

A Atentionare
Folositi multimetrul MD-420 doar astfel, cum este specificat
mai jos. in caz contrar ar putea fi periclitatd integritatea
aparatului ori sdnatatea dumneavoastra. Respectati urma-
toarele indicat
« Tnainte de efectuarea masurarii rezistentei, diodelor
sau curentului, deconectati circuitele de la sursele de
energie si descarcati condensatorii de inalta tensiune.
fnaintea masurarii asigurati-va ca selectorul circular al
gamei este in pozitie corecta. iin niciun caz nu efectuati
niciun fel de modificari la gama de masurare (prin
rotirea selectorului circular al programelor de masu-
rare) in timpul masurériil Aceasta ar putea provoca
deteriorarea aparatului.
Dacé veti masura curentul, verificati siguranta multi-
metrului si deconectati alimentarea circuitului inainte
de conectarea multimetrului.
Cand efectuati masurarea, conectati mai intai conec-
torul negru (sonda), iar apoi conectorul rosu (sonda).
Cand deconectati conductoarele de testare, deconectati
mai intai conductorul rosu.

Indicatii privind intretinerea multimetrului

A Atentionare

Nu‘ncercati sa reparati ori sa modificati in orice fel multime-
trul, daca nu sunteti calificat pentru o asemenea activitate si
dacd nu aveti la dispozitie aparatele de calibrare necesare.
Pentru a preveni accidentarea prin electrocutare, evitati
patrunderea apei in interiorul multimetrului!

« Tnaintea deschiderii capacului multimetrului, deconec-
tati sondele de masurare de la circuitul testat.
Curatati regulat corpul multimetrului cu carpa umeda si
detergent fin. Curatarea o efectuati doar cu multimetrul
oprit si deconectat.

La curéatare nu folositi diluanti sau mijloace abrazive!
Daca nu folositi multimetrul timp mai indelungat, opriti-l
i scoateti bateria.

Nu l&sati multimetrul in locuri cu umiditate si tempe-
raturé ridicata sau mediu cu cdmp magnetic puternic!
Descrierea aparatului

Multimetrul face parte din seria aparatelor compacte, care
au un ecran de 3,5 cifre si sunt destinate pentru masurarea
tensiunii continue si alternative, curentului continuu, rezis-
tentei, capacitatii, temperaturii, testarii diodelor, verificarii
sonore a conductibilitatii si circuitelor. Multimetrul este dotat
cu’inregistrarea valorii maxime si a informatiei afisate. Indica
depésirea gamei masurate. Are functia opririi automate.
Multimetrul ofera protectie la suprasarcina si indica nivelul




scdzut al bateriei. Utilizarea ideald a multimetrului este de
ex. in ateliere, laboratoare si gospodarie.

Imaginea frontala a multimetrului

(veziilustr. 1)

1-Ecran

Afiseazé 3.5 cifre si afisajul maxim este 1999.

2 - Comutatorul gamelor de masurare

Multimetrul are reglarea automata a gamelor la masurarea
tensiunii, curentului, rezistentei si capacitatii. i i
gamei automate pe ecran este afisatd inscriptia AUTO.
Pentru selectarea sau incheierea regimului manual al
gamelor:

a. Apasati butonul RANGE. Multimetrul trece in regimul
manual siinscriptia AUTO dispare. La fiecare apdsare
urmatoare a butonului RANGE se mareste gama. Dupa
atingerea gamei maxime revine la gama minima.

b. Pentru incheierea regimului manual apasati butonul
RANGE timp de 2 secunde. Multimetrul revine la
regimul automat si pe ecran apare inscriptia AUTO.

3 - Butonul FUNC

Masurand curentul, cu ajutorul butonului FUNC puteti comuta
intre masurare alternativa si continua.

La masurarea temperaturii, cu ajutorul butonului FUNC puteti
sa comutati intre °C si °F.

Cu butonul FUNC se selecteaza masurarea diodelor sau testul
continuitatii circuitelor.

4- intrerupétorul multimetrului

Dupa apésare intervine pornirea sau oprirea aparatului.

5 - Selectorul functiilor si gamelor

Selectorul serveste la alegerea functiei si gamei solicitate.

6 - Mufa ,10 A

La mufé conectati fisa conductorului de masurare rosu
(pozitiv) cu sonda pentru masurarea curentului in gama de
curent 10 A AC/DC.

7 - Mufa ,COM*

La mufa conectati fisa conductorului de masurare negru
(negativ) cu sonda.

8- Mufa ,INPUT*

La mufé conectati fisa conductorului de masurare rosu
(pozitiv) cu sonda pentru masurarea tensiunii, rezistentei,
capacitatii sau curentului pana la 200 mA.

Buton de iluminare a ecranului

Tinand butonul timp de 2 secunde, intervine iluminarea
ecranului. lluminarea se stinge automat peste 15 secunde
ori se poate stinge prin reapdsarea butonului pe 2 secunde.

tualmente masurate iar pe ecran apare inscriptia A
Reapasarea butonului anuleaza functia si inscriptia dispare.

11- 1| Butonul

Dupa apasarea butonului este Tnregistrata automat valoarea

maximd si pe ecran va fi inscripti . Reapdsarea buto-

nului anuleaza functia si inscriptia dispare.

in unele game functia inregistrarii valorii maxime lipseste.

Parametri tehnici

Ecranul: 1999 (3,5 cifre) cu indicarea automata a
polari

Metoda de masurare: integrare dubléd descendenta cu
convertor A/D

Viteza de citire: 2-3x pe secunda

49

Temperatura de functionare: 0 °C la 40 °C <75 %

Temperatura de depozitare: -10 °C la 50 °C, umiditate
relativd <85 %

Gama de méasurare a temperaturii: -20 °C la 1 000 °C
(20 °C la 250 °C cu sonda termica atasata)

Alimentarea: baterii 3x 1,5 V AAA

Sigurante: F 250 mA/300 V, g 5x20 mm, F 10 A/300 V,
© 5x20 mm

Baterie slaba: indicarea cu ajutorul simbolului bateriei
pe ecran

Indicarea depasirii gamei: afisarea inscriptiei ,OL" pe
ecranul LCD

Categoria de masurare: CAT Ill (300 V)

Grad de protectie: IP20

Dimensiuni 158 x 75 x 35 mm

Greutate: 200 g (baterii incluse)

Precizia

Precizia este specificata pe perioada unui an de la calibra-
rea aparatului si de la 18 °C la 28 °C si umiditatea relativa
panala 75 %.

Precizia masurarii este datd sub forma: + [(% din gama) +
(cifre minime valabile)].

Tensiune continu3 (DC)

Gama Rezolutie Precizie
200 mv. 01mV
2V 0,001V
20V 0.0LV +(0.8% +5)
200V 01V
300V 1V +(1%+5)
Impedanta intrare: 10 MQ
Protectie la suprasarcina: 300 V DC/AC rms
Tensiune iesire maxima: 300 V DC
Tensiune alternativa (AC)
Gama Rezolutie Precizie
2V 0,001V
20V 001V +(1%+5)
200V 01V
300V v +(1,2%+5)

Impedanta intrare: 10 MQ
Gama de frecventa: 40 Hz la 400 Hz
Protectie la suprasarcina: 300 V DC/AC rms
Mentiune: Este vorba de o valoare medie, corespunzatoare
undei efective sinusoidale calibrate.
Tensiune max. intrare: 300 V AC rms

Curent continuu (DC)

Gama Rezolutie Precizie
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A y
20 mA 0,01 mA *1,2%+3)
200 mA 0.1 mA
2A 0,001 A o
04 0.0LA +(2% +10)

Protectie la suprasarcina:
Gama pA si mA: sigurantd F 250 mA L 300 V
Gama 10 A: siguranta F 10 AL 300 V

Curent intrare maxim:

Mufa INPUT max. 200 mA

Mufa 10 A max. 10 A



(la masurarea curentului mai mare de 2 A; durata masurarii

Capacitatea

trebuie s fie de maxim 15 secunde iar altd masurare se poate Gama Precizie
repeta peste 15 minute) 20 nF 0,01 nF +(8% +10)
Curent alternativ (AC) 200 nF 0.1nF
Gama Rezolutie Precizie 2 uF 0,001 pF o
200 pA 0.1 pA 20 F 0,01 pF +6%+9)
2000 pA 1 pA . 200 pF 0,1 F
20 mA 0,01 mA *+(15%+5) 1000 oF 1oF 8%+ 10)
QOSITA [[))E}GT//: Tensiunea circuitului deschis: 1V
0A 6‘01 n +(3% +10) Test tranzistori hFE

Protectie la suprasarcina:

Gama pA si mA: siguranta F 250 mA L 300 V

Gama 10 A: siguranta F 10 AL 300 V

Curent intrare maxim:

Mufa INPUT max. 200 mA

Mufa 10 A max. 10 A

(la masurarea curentului mai mare de 2 A; durata masurarii
trebuie sa fie de maxim 15 secunde iar altd masurare se poate
repeta peste 15 minute)

Gama de frecventd: 40 Hz la 400 Hz

Gama hFE
PNP si NPN | 0~ 1000

Curent testare | Tensiune testare
pA Veex1V

Testul diodelor si al continuitatii circuitelor
Gama Descriere Mentiune

Pe ecran apare tensiunea
aproximativa a diodei in sensul
admis
Buzerul incorporat semnali-
Zzeaza cé rezistenta in circuit
este mai mica de 30 0

Tensiune fara
sarcind: 2,1V

S

Tensiune fara
sarcind: 2,1V

*)

Mentiune: Este vorba de o valoare medie, corespunzatoare
undei efective sinusoidale calibrate.

Curent continuu (masurarea cu cleste — accesoriu
optional pentru MD-420)

Gama Rezolutie Precizie
m?surare O5200A [0.1mV/0,1A L (12%+5)
masurare | JXD1000A | 1mV/1A

Tensiune intrare maxima: 200 mV DC
Curent alternativ (masurarea cu cleste - accesoriu
optional pentru MD-420)

Gama Rezolutie Precizie
masurare | OXD200A | 0,1mV/0,1A
15%+5.
masurare | O 1000A | 1mV/iA | (L5%+5)

Tensiune intrare maxima: 200 mV AC

Gama de frecventa: 40 Hz la 400 Hz

Mentiune: Este vorba de o valoare medie, corespunzatoare
undei efective sinusoidale calibrate.

Gama

Rezolutie Precizie
200 0 010 +(1,2%+5)
2k 0,001 k0
20 kQ 0,01k0 +(1%+5)
200 kQ 0,1kQ
2MQ 0,001 MQ +(12%+5)
20 MQ 0,01M0 +(15%+5)

Tensiunea circuitului deschis: 1V
Protectie la suprasarcind: 300 V DC/AC rms

Temperatura
Gama Rezolutie Precizie

N -20°C~0°C:+ (5% +4)

BN 1°C 0°C~400°C.+ (1 %+ 3)
400 °C ~ 1000 °C: + (2% + 3)

N 0°F~50°F:+(5%+8)

IOBOTJN"F 1°F 50 °F ~ 750 °F. + (1% + 6)

750 °F ~ 1800 °F: + (2 % + 6)
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Protectie la suprasarcin&: 300 V DC/AC rms

Pentru testul continuitatii circuitelor: Cand rezistenta este
intre 30 Q si 100 Q, buzerul poate dar nu trebuie s& sune.
Cand rezistenta este mai mare de 100 Q, buzerul nu suna.

Masurarea tensiunii
1. Conectati fisa conductorului negru de masurare (nega-
tiv) cu sonda in mufa “COM" iar fisa conductorului rosu
(pozitiv) pentru masurarea tensiunii in mufa “INPUT".

. Cu selectorul circular reglati tipul tensiunii masurate

= sau V/~. Selectati masurarea in gama auto (pe
ecran este afisata inscriptia AUTO) sau prin apasarea
butonului RANGE in gama corespunzatoare valorii
asteptate a tensiunii.

3. Tn cazul reglarii manuale si a valorii necunoscute a
tensiunii selectati intotdeauna gama maxima. Dacé in
timpul masurérii in gama reglata manual pe ecran apare
inscriptia “OL”, trebuie comutat la gama mai mare.

. Conectati sondele de masurare la sursa de tensiune
masurata.

Pe ecran se afigeaza valoarea tensiunii masurate. Daca

este vorba de curent continuu si sonda de masurare

rosie este pe polul plus, este indicata ca valoare pozitiva
atensiunii. in caz contrar pe ecran s-ar ivi semnul minus.

Mentiune:

1. In cazul gamei mici a tensiunii valoarea tensiunii se
poate afisa instabil. In acest caz sondele de masurare
nu au fost conectate la sursa de tensiune. Acesta este
un fenomen normal si nu are influenta asupra masurarii.
In niciun caz nu méasurati cu multimetru tensiunea ce
depaseste gama 300 V DC sau 300 V AC.

A In cazul depasirii gamei 300 V incheiati imediat masu-

rarea. In caz contrar exista riscul deteriorarii multimetrului

si electrocutarii.

N

~

N

Masurarea curentului
1. Conectati fisa conductorului negru de masurare (nega-
tiv) cu sonda in mufa “COM" iar fisa conductorului rosu
(pozitiv) pentru masurarea curentului in mufa “INPUT"
(pentru curent mai mic de 200 mA). Daca gama curen-



tului masurat este in limita 200 mA la 10 A, conectati
sonda de masurare rosie la mufa “10 A",

. Cu selectorul circular reglati gama curentului masurat
Vv PA=, mA= sau A=,

. Tn cazul regldrii manuale si a valorii necunoscute a
curentului, selectati intotdeauna gama maxima, care se
reduce apoi, pana la afisarea valorii corespunzatoare a
curentului. Daca pe ecran apare inscriptia “OL", trebuie
comutat la gama mai mare.

. Cu butonul FUNC selectati masurarea curentului con-
tinuu sau alternativ.

. Selectati masurarea in gama auto (pe ecran este afisata
inscriptia AUTO) sau prin apasarea butonului RANGE in
gama corespunzatoare valorii asteptate a curentului.

. Conectati conductoarele de masurare cu sonde in serie

cu curentul mésurat al circuitului.
Pe ecran se afigeaza valoarea curentului masurat. Dacd
este vorba de curent continuu si sonda de masurare
rosie este pe polul plus, este indicata ca valoare pozitiva
a curentului. n caz contrar, pe ecran s-ar ivi semnul
minus.

N}

[

~

o

o

A in niciun caz nu miasurati cu acest aparat curentul
acolo, unde tensiunea in gol in circuitul deschis este mai
mare de 300 V.

Masurarea curentului in cazul tensiunii in gol mai mari poate
s& duca la deteriorarea aparatului (arderea sigurantei, soc
electric) eventual la electrocutare!

fnainte de masurare asigurati-va c3 folositi gama corect
de masurare!

Masurarea curentului (cleste de masurat DM634
- accesoriu optional pentru MD-420)

Pentru masurarea curentului continuu trebuie sa folositi
cleste de masurat DC.

Pentru masurarea curentului alternativ trebuie sa folositi
cleste de masurat AC.

1. Conectati figa conductorului negru de masurare (ne-
gativ) cu sonda in mufa “COM" iar figa conductorului
rosu (pozitiv) de masurare o cenectati in mufa “INPUT*

2. Comutati la gama O9.

3. Selectati masurarea curentului continuu sau alternativ
cu butonul FUNC.

4. Selectati masurarea n gama auto (pe ecran este afisata
inscriptia AUTO) sau prin apasarea butonului RANGE in
gama corespunzatoare valorii asteptate a curentului.

5. In cazul reglarii manuale si a valorii necunoscute a
curentului, selectati intotdeauna gama maxima, care
se reduce apoi, pana la afisarea valorii corespunzatoare
a curentului.

Daca pe ecran apare inscriptia “OL”, trebuie comutat la
gama mai mare!

6. Masurarea cu cleste o efectuati astfel ca, conductorul
masurat il fixati la mijlocul clestelui. Intr-un moment
se poate masura doar un singur conductor.

Pe ecran se afiseaza valoarea curentului masurat. Daca
este vorba de curent continuu si sonda de masurare
rosie este pe polul plus, este indicata ca valoare pozitiva
a curentului. In caz contrar, pe ecran s-ar ivi semnul
minus.

Mentiune: Unificarea abaterii la masurarea sensibilitatii

1. Sensibilitatea mdasurarii cu ajutorul clestelui este
0,1 A/0.1 mV. Dac3 folositi cleste acomodat, atunci
valoarea indicatd este identica cu valoarea masurata.

2. In cazul utilizarii clestelui, a carui sensibilitate nu este
0,1 A/0,1 mV, ar trebui inmultite cu valoarea care este
stabilita de clestele utilizat, pentru ca valoarea s3 fie
corespunzatoare cu cea masurata.

A Nu atingeti circuitul masurat cu mana nici cu alta
parte a corpului.
Masurarea rezistentei

1. Conectati fisa conductorului negru de masurare (ne-
gativ) cu sondd in mufa “COM" iar fisa conductorului
rosu (pozitiv) de masurare a rezistentei in mufa “INPUT*

2. Comutati la gama Q — masurarea rezistentei.

3. Selectati masurarea auto sau masurarea manuald
cu ajutorul butonului RANGE. Daca masurati in gama
selectatd manual si pe ecran apare inscriptia “OL”,
trebuie comutat la gama mai mare.

4. Conectati sondele de masurare la obiectul masurat
(rezistenta). Pe ecran se afiseaza valoarea rezistentei
masurate.

Mentiune:

1. In cazul masurdrii rezistentei cu valoarea mai mare
de 1 M0, trebuie s asteptati cateva secunde, pand se
stabilizeaza valoarea masurata.

2. La circuitul deschis apare inscriptia "OL" ca la depa-
sirea gamei.

inaintea masurérii rezistentei asigurati-va c3 obiectul
masurat este deconectat de la alimentare si toate conden-
satoarele sunt descércate.

Masurarea capacitatii

1. Conectati fisa conductorului negru de masurare (nega-
tiv) cu sondd in mufa “COM" iar fisa conductorului rogu
(pozitiv) de masurare a capacitatii in mufa “INPUT".

2. Cu ajutorul comutatorului circular selectati gama
1000 pF, 20 pF sau nF.

3. Selectati masurarea auto sau manuald cu ajutorul
butonului RANGE.

4. Conectati sondele de masurare la obiectul masurat
(condensator). Dac3 este vorba de ex. de condensator
electrolitic, la masurare respectati polaritatea (cablul
de masurare rosu ar trebui s fie conectat la polul
plus al condensatorului, cel negru la polul negativ al
condensatorului).

Pe ecran se afiseaza valoarea capacitétii masurate.
Mentiune: Incazul gamei mici a capacitatii valoarea capacitétii
se poate afisa instabil. in acest caz sondele de masurare
nu au fost conectate la obiect (condensator). Acesta este
un fenomen normal si nu are influentd asupra masurarii.

1. Conectati figa conductorului negru de masurare (ne-
gativ) cu sondd in mufa “COM" iar fisa conductorului
rosu (pozitiv) de masurare a continuitatii circuitelor
n mufa “INPUT".

2. Cu ajutorul comutatorului circular selectati gama -))).

3. Cu butonul FUNC selectati masurarea continuitatii
circuitelor si pe ecran apare simbotul-))).

4. Conectati sondele de masurare la circuitul masurat.
Dacé rezistenta circuitululi masurat este mai mica de
30 0, porneste buzerul.

Masurarea diodelor
1. Conectati fisa conductorului negru de masurare (ne-
gativ) cu sondd in mufa “COM" iar fisa conductorului
rosu (pozitiv) de masurare a diodelor in mufa “INPUT".
2. Cu ajutorul comutatorului circular selectati gama >t



3. Cu butonul FUNC selectati masurarea diodelor si pe
ecran se afiseaza simbolul P+

4. Conectati sonda de méasurare rosie la anodul diodei iar
sonda de masurare neagra la catodul diodei.

5. Pe ecran apare tensiunea aproximativa in sensul
admis. Tn cazul inversarii polaritatii pe ecran apare
inscriptia “OL".

Masurarea tranzistorilor (amplificarea)

1. Cu comutatorul circular selectati gama hFE.

2. Conectati reductia pentru masurarea tranzistorilor in
mufele COM (minus) si INPUT (plus) conform ilustratiei
2. Atentie la conectare corecta!

3. Tnaintea masurrii verificati dacd este vorba de tipul
tranzistorului cu tranzitie PNP sau NPN si stabiliti
emitatorul, baza si colectorul. Introduceti terminalele
tranzistorului Tn orificiile marcate in reductie.

4. Pe ecran apare valoarea aproximativa a amplificarii
tranzistoriale hFE.

(vezi ilustr. 2)
1 - Mufé pentru testarea tranzistorilor
Masurarea temperaturii

1. Cu comutatorul circular selectati gama Temp.

2. Selectati unitatea de temperaturd °C sau °F cu
butonul FUNC.

3. La mufa COM conectati fisa neagrd (minus) si la mufa

INPUT conectati fisa rosie (plus) a sondei termice tip K.

. Atasati cu atentie capul sondei termice la obiectul
masurat. Obiectul masurat sa nu fie sub tensiune si
atentie la piesele rotative ale diferitelor dispozitive.

. Asteptati un moment aparitia pe ecran a temperaturii
masurate.

A Mentiune: Sonda termica de tip K, care este parte a
multimetrului, este destinata pentru gama de mdasurare a
temperaturii de la -20 °C la 250 °C. La masurarea tempe-
raturii mai mari de 250 °C poate sa se deterioreze sonda
termica i multimetrul! Daca doriti s& masurati temperatura
mai mare, folositi altd sonda termica potrivitd cu gama mai
mare de masurare!

~
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Oprirea automata

Multimetrul se opreste automat dupa 15 minute de inactivi-

tate. inainte de oprirea automata multimetrul piuie de cateva

ori. Oprirea intervine in 1 minut si este insotita de alt piuit.

Multimetrul porneste prin apasarea oricarui buton sau prin

rotirea comutatorului circular al gamelor. Daca apasati

butonul dupa oprirea automata, functia opririi au-

tomate se anuleaza.

inlocuirea bateriilor

Daca pe ecran apare simbolul €3, este necesara inlocuirea

bateriilor. Pentru inlocuirea bateriilor folositi o surubelnitd

de marime potrivita (un tip mai mic poate deteriora lacatul)

si rasuciti fin cu 90° lacatul capacului bateriilor pe partea

din spate a multimetrului (vezi fig. 3). in cazul folosirii fortei

dure riscati deteriorarea lacdtului rotativ. Tnlocu\ti bateriile

slabe cu altele noi 3x 1,5 V AAA. Folositi baterii cu parametri

stabiliti. Recomandam folosirea bateriilor alcaline de calitate.

Respectati polaritatea bateriilor introduse. Dupa inlocuirea

bateriilor atasati capacul si rotiti cu atentie lacatul.
inaintea inlocuirii bateriilor trebuie deconectate sondele

de masurare de la circuitul masurat sau dispozitiv.

(vezi ilustr. 3)

Deschideti capacul bateriilor

1- Lacét rotativ
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Tnlocuirea sigurantei

Daca se ajunge la topirea sigurantei, aceasta se datoreaza
preponderent manipulrii eronate. Multimetrul utilizeaza sigu-
rante cu urmatorii parametri: F 250 mA L 300 V, reactie rapida.
Siguranta se afla sub capacul bateriilor. nlocuirea sigurantei
o efectuati intotdeauna cu acelasi tip si parametri. Atasati
capacul bateriilor i inchideti cu grija.

Pentru fnlocuirea sigurantei F 10 A L 300 V contactati
centrul de service.

Tnaintea inlocuirii sigurantei trebuie deconectate sondele
de mésurare de la circuitul masurat sau dispozitiv.
Accesorii
1 buc manual
1 pereche sonde de masurare
1 buc sonda termica tip K
1 buc reductie pentru masurarea tranzistorilor
1 buc lacatul capacului bateriilor
Suportul tehnic se poate obtine la furnizor:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

Prie$ pradédami naudoti MD-420 atidZiai perskaitykite §j vado-
va. Jame yra paryskinty iStrauky, kuriose i$samiai paai$kinami
saugaus naudojimo principai. Jais vadovaujantis sumazés
galimo suZeidimo el. srove ar prietaiso sugadinimo pavojus.
Multimetras sukurtas laikantis standarto IEC-61010, taikomo
elektroniniams 2 ter§imo laipsnio matavimo prietaisams CAT
Il 300 V kategorijoje. CAT Il kategorija yra skirta matuoti
grandines naudojant jranga, maitinamg fiksuotais kabeliais,
tokiais kaip relés, kiStukiniai lizdai, $akotuvai, maitinimo
linijos, trumpo i$siSakojimo grandinés ir apSvietimo sistemos
dideliuose pastatuose.

Tarptautiniai el. simboliai

kintamoji srove (KS)

nuolatiné srové (NS)

1

~ kintamoji arba nuolatiné srové
J=— izeminimas

@ dviguba izoliacija

» diodas

£ saugiklis

°

C  °Cvienetai

o

F__ °F vienetai

i$saugoti didziausia reiksme
i$saugoti rodoma reikSme
*))) vientisumo tikrinimas
O matavimas naudojant gnybta (papildomas)
AUTO automatinis intervalas
ispéjimas apie i§sikraunancia baterija

ispéjimas

elektros sroves sukelty suzeidimy pavojus
c € atitikties deklaracija (CE)

Sis simbolis nurodo, kad galite patirti elektros

trauma.
A Sis simbolis reiskia: ,demesio”, ,pavojus”. Perskaitykite
visas vadovo dalis, pazymeétas $iuo simboliu!

/N |SPEJIMAS
Butinai vykdykite $iuos nurodymus:



Prie$ pradédami naudoti multimetra, jsitikinkite, kad
prietaisas nepazeistas. Jei prietaisas pazeistas, jo
nenaudokite! Patikrinkite, ar multimetro pavir§ius
nesubraiZytas, Soninés jungtys tvirtai laikosi.
Nematuokite aukstesnés nei 300 V jtampos ar stipresnés
nei 10 A sroves!

Jungtis ,COM" visuomet turi bati prijungta prie
jZeminimo.

Taip pat patikrinkite ir matavimo antgalius. Ant mata-
vimo antgaliy neturi matytis pazeidimy. Jei izoliacija
pazeista, gali kilti elektros smagio pavojus. Nenaudokite
pazeisty matavimo antgaliy.

Nenaudokite multimetro, jei matavimo rezultatai yra
nenormalds. Juos gali sukelti pazeistas saugiklis.
Jei nesate tikri dél gedimo priezasties, kreipkités |
prieZidros centra.

Nenaudokite ir nelaikykite multimetro aplinkoje, kurioje
auksta temperatdra, daug dulkiy ar didelé drégme.
Prietaiso taip pat nerekomenduojama naudoti aplinkoje,
kur gali bti stipriy magnetiniy lauky ar sprogimo arba
gaisro pavojus.

Nematuokite auk$tesnés jtampos ir srovés, nei nurody-
tos ant multimetro priekinio skydelio. Priesingu atveju
galite patirti elektros smagj ir sugadinti multimetrg!
Prie$ naudodami multimetra jsitikinkite, kad jis tinka-
mai veikia. ISmatuokite granding su Zinomais elektros
parametrais.

Prie$ prijungdami multimetra prie grandinés, kuria
matuosite, isjunkite grandinés maitinima.

Jei reikia pakeisti multimetro dalj (pvz., baterija, sau-
giklj), naudokite tokios pat rusies ir specifikacijy dalis.
Dalis keiskite tik tuomet, kai multimetras atjungtas
ir igjungtas.

Nekeiskite ir nemodifikuokite vidiniy multimetro
grandiniy!

Bukite itin atidis matuodami didesne nei 30 V KS rms
jtampa, jtampa, kurios didZiausia reik§mé siekia 42 V,
arba 60 V NS jtampa.

Elektros srovés sukelty suzeidimy pavojus!
Naudodami matavimo antgalius, nepamirskite jy suimti
uz pirstams skirty uztvaréliy.

Prie$ atidarydami multimetro korpusa, atjunkite mata-
vimo antgalius nuo tikrinamos grandinés.
Nematuokite, jei multimetro korpusas yra nuimtas
arba laisvas.

Ekrane atsiradus i$sikraunangios baterijos indikatoriui,
pakeiskite baterija G,

Kitu atveju matavimai gali bati netikslis. Matavimo
rezultatai gali bati klaidingi arba iskraipyti, todél galite
susiZeisti gave el. smagj!

A Ispéjimas

Multimetra MD-420 naudokite tik toliau nurodytu bidu. Nau-
dojant kitais tikslais galite sugadinti prietaisg ar susiZeisti.
Vykdykite Siuos nurodymus:

« Prie§ matuodami varzg, diodus ar srove, atjunkite
grandines nuo maitinimo $altinio ir iSkraukite aukstos
jtampos kondensatorius.

Prie§ matuodami sitikinkite, kad matavimo intervalo
jungiklis yra tinkamoje padétyje. Matuodami jokiu
budu nekeiskite matavimo intervalo (nesukite apskrito
matavimo intervalo jungiklio). Galite paZeisti prietaisa.
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Jei matuosite srovés stiprj, patikrinkite multimetro
saugiklj ir isjunkite grandinés maitinimo $altinj, prie$
prijungdami multimetra.
Atlikdami matavimus, pirma prijunkite juodg, paskui
raudong antgalj. Atjungdami antgalius, pirma atjunkite
raudongjj.
Multimetro techninés priezidros instrukcijos
A Ispéjimas
Nebandykite sutaisyti ar modifikuoti multimetro, jei neturite
reikiamy jgldZiy tokiam darbui ir reikalingy kalibravimo
jrankiy.
Uztikrinkite, kad j multimetro vidy nepatekty vanduo —i$veng-
site el. smagio pavojaus!

+ Prie§ atidarydami multimetro korpusa, atjunkite mata-
vimo antgalius nuo tikrinamos grandinés.
Reguliariai valykite multimetro korpusg drégnu audiniu
ir $velniu valikliu. Valykite tik tuomet, kai multimetras
atjungtas ir i§jungtas.
Valymui nenaudokite tirpikliy ar braizan¢iy medziagy!
Jei ilga laika nenaudosite multimetro, jj iSjunkite ir
isimkite baterijas.
Nelaikykite multimetro ten, kur didelé drégmé ir auksta
temperatira arba stiprus magnetinis laukas!

Prietaiso aprasymas

Multimetras priklauso kompaktiS8ky gaminiy serijai. Sie

gaminiai turi 3,5 skaitmens ekrang ir yra skirti matuoti NS

ir KS jtampa, tiesiogine srove, varza, talpg, temperatarg,
tikrinti diodus ir atlikti garsing laidumo ir grandiniy patikra.

Multimetras gali i§saugoti ir ekrane atvaizduoti didziausig

iSmatuotg reikSme. Multimetras rodo, jei vir§ijamas matavimo

intervalas. Taip pat jame yra automatinio i§sijungimo funkcija.

Multimetras uZztikrina apsauga nuo perkrovos ir informuoja

apie i$sikraunancia baterijg. Multimetra galima naudoti,

pavyzdziui, dirbtuvése, laboratorijose ir namuose.

Multimetro vaizdas i$ priekio

(zr. 1 pav.)

1 - Ekranas

Rodo 3,5 skaiciaus, didZiausia rodoma reik§me — 1999.

2 - Matavimo intervalo jungiklis

Multimetras turi automating intervalo nuostata, jei matuojate

jtampa, srove, varzg ir talpa.

Veikiant automatinio intervalo rezimui, ekrane atsiranda

uZradas ,AUTO".

Norédami pasirinkti arba i$jungti rankinj intervalo rezima:

a. Paspauskite mygtuka ,RANGE" (intervalas). Multime-
tras persijungia j rankinj rezima, ir ekrane nebelieka
simbolio ,AUTO". Kiekvienas mygtuko ,RANGE" pa-
spaudimas padidina matavimo intervala. Pasiekus
didZiausia intervalg ir vél paspaudus intervalo
mygtuka, grjztama prie maZiausio intervalo.

. Norédami uzbaigti rankinj rezima, nuspauskite ir 2
sekundes laikykite mygtuka ,RANGE". Multimetras
persijungs | automatinj rezima, ir ekrane atsiras
simbolis ,AUTO".

3 - Mygtukas ,FUNC“ (funkcija)

Matuodami srove, galite naudoti mygtukg .FUNC" persijungti

tarp NS ir KS matavimo.

Matuojant temperattra, mygtuku ,FUNC" galite keisti tem-

peratdros matavimo vienetus (°C arba °F).

Mygtukas ,FUNC" taip pat leidZia persijungti tarp diody

matavimo ar grandiniy laidumo patikros rezimy.

o



4 - Jjungimo / i§jungimo jungiklis

Nuspaude jjungsite arba i§jungsite prietaisa.

§ - Intervalo ir funkcijos jungiklis

Sis jungiklis naudojamas pasirinkti norima funkcijg ir intervalg.
6 - Lizdas ,10 A“

Prijunkite raudong (teigiama) matavimo antgalj prie 3io lizdo,
norédami matuoti iki 10 A KS/NS srove.

7 - Lizdas ,COM“

Prijunkite juodg (neigiama) matavimo antgalj prie io lizdo.
8 - Lizdas ,,INPUT*

Prijunkite raudong (teigiama) matavimo antgalj prie 3io lizdo,
norédami matuoti jtampa, varza, talpa ar srove iki 200 mA.

Ekrano foninio ap3vietimo mygtukas

Palaikius nuspausta mygtuka 2 sekundes, ap3vie¢iamas
ekranas. Foninis ap$vietimas i$sijungs automatiskai po
15 sekundziy. Taip pat jj galima ijungti rankiniu bdu vel
nuspaudus ir 2 sekundes palaikius apsvietimo mygtuka.
Mygtukas

Nuspaudus mygtuka, ekrane i$saugota iSmatuota reik$-
mé, ekrane atsiras simboli . Dar karta paspaudus §j
mygtukg iSsaugojimo funkcija atSaukiama, simbolis pradings.

1] Mygtukas
Nuspaudus mygtuka bus automatiskai iss: didZiausia
iSmatuota reikSme, ekrane atsiras simbolis Dar kartg
paspaudus §j mygtuka i$saugojimo funkcija atSaukiama,
simbolis pradings.
Matuojant tam tikra intervala, didZiausios reiksmés funkcija
yra neprieinama.
Specifikacijos
Ekranas: skystyjy kristaly, 1999 (3,5 skaiciaus), su automa-
tine poliariskumo indikacija
Matavimo budas: dvigubo gradiento integraliné K/N konversija
Nuskaitymo sparta: 2-3 k. per sekunde
Darbiné temperatdra: 0-40 °C <75 %
Laikymo temperatira: -10-50 °C, santykiné drégmeé <85 %
Temperataros matavimo intervalas: -20-1 000 °C (-20-
250 °C naudojant pridéta temperattros matavimo zonda)
Maitinimo $altinis: 3 vnt. 1,5 V AAA baterijy
Saugikliai: F 250 mA / 300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/ 300 V,
6 5x20 mm
Ispéjimas apie iSsikraunangias baterijas: ekrane rodomas
baterijy simbolis
Ispéjimas apie virsijama matavimo intervala: skystyjy
kristaly ekrane rodomas simbolis ,0L"
Matavimo kategorija: CAT Il (300 V)
Apsauga: IP20
Matmenys 158 x 75 x 35 mm
Svoris: 200 g (jskaitant baterijas)
Tikslumas
Tikslumas uZtikrinamas vienerius metus nuo prietaiso kali-
bravimo, naudojant 18-28 °C temperatroje, esant iki 75 %
santykiniam drégnumui.
Matavimo tikslumas: + [rodmens %) + (nereik$mingiausias
skaitmuo)].

Nuolatiné jtampa (NS)

Intervalas Raiska Tikslumas
200 mv. 01mV
2V 0,001V .
20V 0,01V +(0.8% +5)
200V 01V

Tikslumas |
“(1%+5 |

Raiska |
1V |

| Intervalas |
| 300 V.

|vesties varza: 10 MQ
Apsauga nuo perkrovimo: 300 V NS/KS rms

DidZiausia jvesties jtampa: 300 V NS

Kii ji jtampa (KS)
Intervalas Raiska Tikslumas
2V 0,001V
20V 001V +(1%+5)
200V 0,1V
300V v +(1,2%+5)

|vesties varza: 10 MQ
Daznio intervalas: nuo 40 Hz iki 400 Hz
Apsauga nuo perkrovimo: 300 V NS/KS rms
Pastaba. Tai vidutiné reiksme, atitinkanti sukalibruotg mo-
menting sinusoidés reiksme.
DidzZ. jvesties jtampa: 300 V KS rms
Nuolatiné srové (NS)

Intervalas Raiska Tikslumas
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A y
20 mA 0.01mA +(1.2%+5)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001 A o
04 0.0LA +(2% +10)

Apsauga nuo perkrovimo:

PA ir mA intervalas: F 250 mA L 300 V saugiklis

10 Aintervalas: F 10 A L 300 V saugiklis

DidZiausia jvesties srove:

lizdo ,INPUT* maks. 200 mA

lizdo ,10 A maks. 10 A

(matuodami stipresne nei 2 A srove, matuokite ne ilgiau 15
sek., o tolesnius matavimus atlikite tik po 15 min.)

Kil ji srové (KS)
Intervalas Raiska Tikslumas
200 pA 0.1 pA
2000 pA 1pA
20m GolmA *L5%+5)
200 mA 0.1 mA
2A 0,001 A
04 00LA +(3%+10)

Apsauga nuo perkrovimo:

LA ir mA intervalas: F 250 mA L 300 V saugiklis

10 Aintervalas: F 10 A L 300 V saugiklis

DidZiausia jvesties srové:

lizdo ,INPUT* maks. 200 mA

lizdo ,10 A* maks. 10 A

(matuodami stipresne nei 2 A srove, matuokite ne ilgiau
15 sek., o tolesnius matavimus atlikite tik po 15 min.)
DaZnio intervalas: nuo 40 Hz iki 400 Hz

Pastaba. Tai vidutiné reikSme, atitinkanti sukalibruotg mo-
mentine sinusoidés reikSme.

Tiesioginé srové ( gnybta - pa-
ild MD-420 prieda)
Intervalas Raiska Tikslumas
matav!mas O5200A | 0.1mV/0.1A T (12%+5)
matavimas | 3 1000A [ 1mV/1A
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Didziausia jvesties jtampa: 200 mV NS

ji srove ( i jant gnybta — pa-
ildoma MD-420 prieda)
Intervalas Raiska Tikslumas
matavimas | O 200A [0,1mVv/0,1A o
matavimas | 510004 | 1mv/ia | 8%+

DidZiausia jvesties jtampa: 200 mV KS

Daznio intervalas: nuo 40 Hz iki 400 Hz

Pastaba. Tai vidutiné reikSmé, atitinkanti sukalibruotg mo-
menting sinusoidés reikSme.

Varza
Intervalas Raiska Tikslumas
2000 010 +(12%+5)
2kQ 0,001 kO
20k 0,01kQ +(1%+5)
200 kQ 0,1k0
2MQ 0,001 MQ +(12%+5)
20 M0 0,01 M0 +(15%+5)
Atviros grandinés jtampa: 1V
Apsauga nuo perkrovimo: 300 V NS/KS rms
Temperatiira
Intervalas Raiska Tikslumas
20°C~ -20°C~0°C:+ (5% +4)
1000 °C 1°C 0°C~400°C:+(1%+3)
400°C~1000°C: + (2% +3)
0°F 0°F ~50°F:+ (5% +8)
1800°F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1% + 6)
750 °F ~ 1800 °F: + (2% + 6)
Talpa
Intervalas Raiska Tikslumas
20 nf 0,01 nF +(8 % +10)
200 nF 0,1nF
2 F 0,001 pF .
20 oF 001 F *6%+5)
200 pF 0,1 F
1000 pF 1uF + (8% + 10)
Atviros grandinés jtampa: 1V
Tranzistoriy hFE bandymas
Intervalas hFE Bandonj\ojl Bendomo]l
srové tampa
PNPirNPN | 0~1000 Ib~2pA Vee~1V
Diody ir grandinés vientisumo patikra
Intervalas Aprasymas Pastaba
Ekrane bus rodoma apytikré Jtampa nesant
>+ diodo jtampa srovés tekéji- apkrovos: 2,1V
mo kryptimi
montuotojo skambucio si- Jtampa nesant
) »gnatas ispéja, kad g_ran(jmes apkrovos: 2.1V
jtampa yra Zemesné nei 30 0

Apsauga nuo perkrovimo: 300 V NS/KS rms

Grandinés vientisumo tikrinimas: jei varza yra 30-100 Q,
signalas gali skambéti arba neskambéti.

Garsinis signalas neskambés, je varza bus didesné nei 100 0.
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Jtampos matavimas
1. Norédami iSmatuoti jtampa, juoda (neigiama) ant-
galj jkigkite j ,COM" lizdg, o raudong (teigiamg) — |
LINPUT" lizda.

. Pasukite apskritaﬂ{t;ngiktj, kad nustatytuméte matuoja-
mos jtampos rasj: V= arba V/~. Pasirinkite automatinj
matavimo intervalg (ekrane atsiras uZrasas ,AUTO")
arba paspauskite mygtukg ,RANGE", kad nustatytuméte
norimga jtampos intervala.

. Jei nustatote intervala rankiniu badu neZinodami
grandinés jtampos, visuomet nustatykite didZiausig
jmanoma intervalg.

Jei ekrane atsiras simbolis ,OL" matuojant rankiniu budu

nustatyta intervala, turésite nustatyti didesnj intervala.

. Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamos
jtampos Saltinio.

Ekrane bus rodoma iSmatuota jtampos reik§me. Jei

jtampa yra nuolatiné, o matavimo antgalis pridétas prie

teigiamo poliaus, bus rodoma teigiama jtampos reikSmé.

PrieSingu atveju ekrane atsiras minuso Zenklas.

Pastaba.

1. Kai jtampos intervalas yra maZas, ekrane rodoma
Jjtampos reikSmé gali bati nepastovi. Gali bati, kad ma-
tavimo antgaliai nebuvo prijungti prie jtampos $altinio.
Tai normalus reiskinys, neturintis jtakos matavimui.

2. Niekada nenaudokite multimetro matuoti aukstesne nei
300 V NS arba 300 V KS jtampa.

Jei jtampa virsija 300 V intervala, nedelsdami nutraukite
matavima. Priesingu atveju galite sugadinti multimetra ir
patirti el. smagj.

Srovés matavimas

. Norédami i$matuoti srove, juoda (neigiama) antgalj
jkiskite j ,COM" lizda, o raudong (teigiama) —j ,INPUT*
lizdg (jei matuojate mazesng nei 200 mA jtampa). Jei
matuojama jtampa yra nuo 200 mA iki 10 A, raudong
antgalj jkiskite | ,10 A" lizda.

. Pasukite apskritgjj jungiklj, kad nustatytuméte srove:
HA=, mA= arba A=.

. Jei srove nustatote rankiniu bdu nezinodami matuo-
jamos sroves stiprio, visuomet nustatykite didziausia
intervalg ir jj palaipsniui maZzinkite, kol ekrane bus
rodoma tinkama srovés reik§me.

Jei ekrane atsiras simbolis ,0L", turésite nustatyti
didesnj intervala.

. Naudokite mygtuka ,FUNC", kad nustatytuméte nuola-
ting ar kintamajg srove.

. Pasirinkite automatinj matavimo intervalg (ekrane
atsiras uZraas ,AUTO") arba paspauskite mygtukg
.RANGE", kad nustatytumeéte norima srovés intervala.

. Matavimo antgalius nuosekliai prijunkite prie matuoja-

mos grandinés sroves.
Ekrane bus rodoma iSmatuota srovés reiksme. Jei
srové yra nuolatiné, o matavimo antgalis pridétas prie
teigiamo poliaus, bus rodoma teigiama srovés reik§me.
PrieSingu atveju ekrane atsiras minuso Zenklas.
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A Jokiu biidu nenaudokite prietaiso matuoti grandiniy,
kuriy tus¢iosios eigos atviros grandinés jtampa yra didesné
nei 300 V, srove.

Matuodami jtampa esant aukstesnei tusgiosios eigos jtam-
pai, galite sugadinti prietaisg (perdega saugiklis, jvyksta el.
iskrova) arba patirti el. smagj!



Prie$ matuodami visuomet jsitikinkite, kad pasirinkote tinka-

ma matavimo intervalg!

Srovés matavimas (matavimo gnybtas DM634 - pa-

pildomas MD-420 prieda)

Norédami matuoti nuolating srove, turite naudoti NS ma-

tavimo gnybta.

Norédami matuoti kintamajg srove, turite naudoti KS

matavimo gnybtg.

1. Juoda (neigiama) antgalj jkiskite j ,COM" lizda, o raudong
(teigiama) - j ,INPUT" lizda.

. Nustatykite O intervala.

. Naudokite mygtuka ,FUNC", kad nustatytuméte nuola-
tine ar kintamajg srove.

. Pasirinkite automatinj matavimo intervala (ekrane
atsiras uzradas ,AUTO") arba paspauskite mygtukg
LRANGE", kad nustatytuméte norima srovés intervala.

. Jei srove nustatote rankiniu badu neZinodami matuo-
jamos sroveés stiprio, visuomet nustatykite didZiausia
intervalg ir jj palaipsniui mazinkite, kol ekrane bus
rodoma tinkama srovés reik§me.

Jei ekrane atsiras simbolis ,0L", turésite nustatyti
didesnj intervalg!

. Matavimas atliekamas pritvirtinus matuojama laidininkg
gnybto viduryje.

Vienu metu galite matuoti tik vieng laidininka.

Ekrane bus rodoma imatuota srovés reik§me. Jei
srové yra nuolatiné, o matavimo antgalis pridétas prie
teigiamo poliaus, bus rodoma teigiama srovés reikme.
PrieSingu atveju ekrane atsiras minuso Zenklas.

Pastaba. Nuokrypio suvienodinimas matuojant jautruma
1. Matavimo naudojant gnybtg jautrumas yra 0,1 A /

0,1 mV. Jei naudojate atitinkamo jautrumo gnybta,

nurodytoji reikSmé sutampa su iSmatuotaja.

Naudojant gnybta, kurio jautrumas néra 0,1 /0,1 mV,

reikSmes reikia padauginti atsiZvelgiant j gnybta, kad

nurodytoji reikSmé sutapty su iSmatuotaja.

A Nelieskite matuojamos grandinés rankomis ar kita

kano dalimi.
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VarZos matavimas
1. Norédami iSmatuoti varza, juoda (neigiama) antgalj jkis-
kite j ,COM" lizda, o raudong (teigiama) - j ,INPUT" lizda.

. Nustatykite matuojamos varZos Q intervala.

. Pasirinkite automatinj arba rankinj intervalg, naudodami
mygtuka ,RANGE". Jei intervalg nustatéte rankiniu badu
ir ekrane atsiranda simbolis ,0L", turésite nustatyti
didesnj intervalg.

. Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamo daikto
(rezistoriaus). Ekrane bus rodoma i$matuota varzos
reik§me.

Pastaba.

1. Matuojant varZa, didesne nei 1 MQ, reikia palaukti
kelias sekundes, kad iSmatuotoji reiksmé stabilizuotysi.
2. Matuojant atvirg grandine, ekrane atsirades simbolis

.OL" reiskia virsyta intervala.

Prie§ matuodami varza, jsitikinkite, kad matuojamas
daiktas yra atjungtas nuo maitinimo $altinio, o visi konden-
satoriai visi8kai ikrauti.

Talpos matavimo funkcija
1. Norédami iSmatuoti talpa, juoda (neigiama) antgalj jkis-

kite j ,COM" lizdg, o raudong (teigiama) —j ,INPUT" lizdg.

2. Apskrituoju jungikliu nustatykite 1 000 pF, 20 pF arba
nF intervala.
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. Pasirinkite automatinj arba rankinj intervalg, naudodami
mygtuka ,RANGE".

. Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamo daikto
(kondensatoriaus). Jei matuojamas daiktas yra, pavyz-
dziui, elektrolitinis kondensatorius, matuodami atsizvel-
kite j poliskuma. Raudonas matavimo antgalis turi bati
prijungtas prie teigiamo poliaus, juodas — prie neigiamo.
Ekrane bus rodoma iSmatuota talpos reiksme.

Pastaba. Kai talpos intervalas yra maZas, ekrane rodoma

talpos reiksmé gali bati nepastovi. Gali bati, kad matavimo

antgaliai nebuvo prijungti prie daikto (kondensatoriaus). Tai
normalus reiskinys, neturintis jtakos matavimui.

Grandinés vientisumo tikrinimas
1. Norédami i$matuoti grandinés vientisuma, juodg
(neigiama) antgalj jkiskite j ,COM" lizda, o raudong
(teigiama) — j ,INPUT" lizda.

. Apskrituoju jungikliu pasirinkite ®))).

. Naudokite mygtuka ,FUNC" pasirinkti grandinés
vientisumo matavimo rezima; ekrane bus rodomas
simbolis »))).

. Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamos
grandinés.

. Ispéjimo signalas suskambeés, jei matuojamos grandinés
varza yra mazesné nei 30 Q.

Diody matavimo funkcija
1. Norédami imatuoti diodus, juodg (neigiama) antgalj
ikikite | ,COM" lizda, o raudong (teigiama) — j ,IN-
PUT" lizda.

. Apskrituoju jungikliu pasirinkite >+

. Naudokite mygtuka ,FUNC" pasirinkti diody matavimo
rezima; ekrane bus rodomas simbolis P.

. Raudong antgalj prijunkite prie anodo, juodg — prie
katodo.

. Ekrane bus rodoma apytikré jtampa srovés tekéji-
mo kryptimi. Sumai$ius poliskuma, ekrane atsiras
simbolis ,0L".
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iy (stiprinimo imas)

. Apskrituoju jungikliu pasirinkite hFE intervala.

. Tranzistoriy matavimo adapterj jkiskite j ,COM" (neigia-
ma) ir INPUT" (teigiama) lizdus, kaip parodyta 2 pav.
Jsitikinkite, kad tinkamai prijungéte adapterj!

. Prie$ matuodami, nustatykite, ar tranzistorius yra PNP
ar NPN tipo, taip pat nustatykite, kur yra bazé, kolek-
torius ir emiteris. Tranzistoriaus jungiamuosius laidus
jkiskite j tam skirtas ertmes adapteryje.

4. Ekrane bus rodoma apytikré tranzistoriaus hFE reikSmé.

(zr. 2 pav.)

1 - Kontaktligzda tranzistoru testésanai

Temperatiiros matavimas
1. Apskrituoju jungikliu pasirinkite temperatros intervalg.

. Mygtuku ,FUNC" pasirinkite °C ar °F matavimo vienetus.

. Juoda (neigiama) K temperatiros antgalj jkiskite j ,COM*
lizda, o raudong (teigiama) — j ,INPUT" lizda.

. Atsargiai uZdékite temperattros zondo antgalj ant
matuojamo daikto. Matuojamu daiktu negali teketi
el. srové, taip pat atsizvelkite j jvairiy prietaisy besi-
sukangias dalis.

. Truputj palaukite ir ekrane pasirodys i$matuotoji
temperatdra.

A Pastaba. K temperatdros matavimo antgalis, pridedamas

prie multimetro, yra skirtas matuoti -20-250 °C temperatdra.

Matuodami aukstesne nei 250 °C temperatiirg, galite sugadinti
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matavimo antgalj ir multimetra! Jei norite matuoti aukstesne
temperatra, naudokite kitg temperatiros matavimo antgalj,
turintj didesnj matavimo intervala!

Automatinis i$jungimas

Multimetras automatiskai i$sijungia nenaudojant 15 min.
Prie§ automatiskai iSsijungdamas, multimetras keletg karty
supypsés. Po pypteléjimy multimetras i$sijungs per 1 min.,
taip pat pasigirs ilgesnis pypteléjimas.

Multimetra jjungsite paspaude bet kokj mygtuka arba pasuke
apskritajj intervalo jungiklj.

Jei multimetrui automatiskai iSsijungus paspausite mygtukg
automatinio i§sijungimo funkcija bus i$jungta.
Baterijy keitimas

Jei ekrane rodomas simbolis, reikia pakeisti baterijas.
Norédami pakeisti baterijas, tinkamo dydZio atsuktuvu
(mazesnis atsuktuvas gali pazeisti uzrakta) $velniai pasukite
multimetro uzpakalinéje dalyje esantj uzrakta 90° (zr. 3 pav.)
Naudodami grubia jéga galite paZeisti sukamajj uzrakta.
I8sikrovusias baterijas pakeiskite 3x 1,5 V AAA baterijomis.
Naudokite nustatytus parametrus atitinkancias baterijas.
Rekomenduojame naudoti kokybiskas Sarmines baterijas.
Jsitikinkite, kad baterijas jdéjote tinkamai pagal poliskuma.
Pakeite baterijas, uzdékite dangtelj ir atsargiai pasukite
uzraktg j prading padeét;.

Prie$ keisdami baterijas, atjunkite matavimo antgalius
nuo grandinés ar prietaiso.
(2r. 3 pav.)
Atveriet akumulatora vacinu
1 - Rotéjosais blokétajs
Saugiklio keitimas
Saugiklis daZniausiai perdega dél netinkamo naudojimo.
Multimetrui tinka $iy parametry saugikliai: F 250 mA L 300V,
sparciojo veikimo.
Saugiklis yra po baterijy dangteliu. Perdegusj saugiklj
visuomet pakeiskite tokios pat risies ir parametry saugikliu.
Uzdeékite ir uzdarykite baterijy dangtelj.
Norédami pakeisti F 10 A L 300 V saugiklj, susisiekite su
techninés prieZitiros centru.

Prie$ keisdami saugiklj, atjunkite matavimo antgalius
nuo grandinés ar prietaiso.

Priedai

1 naudotojo vadovas

1 matavimo antgaliy pora

1 K temperatiiros matavimo antgalis

1 adapteris matuoti tranzistorius

1 baterijy dangtelio uzraktas

Techninés pagalbos galite gauti i$ tiekéjo:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

V | Digitalais multimetrs
A Bridinajums!

Pirms sakat lietot MD-420, rlpigi izlasiet $o lietoSanas ins-
trukciju. Taja ir izcelti teksta fragmenti, kuros siki aprakstiti
ierices lietodanas drogibas principi. So instrukciju ievérosana
laus noveérst iespéjamas elektriskas stravas izraisitas trau-
mas vai ierices bojajumus. Multimetrs ir izstradats saskana
ar standartu IEC-61010, kas attiecas uz elektroniskajam
mériericém, CAT Ill 300 V, ar 2. piesarnojuma pakapi. Kate-
gorija CAT Ill ir paredzéta, lai méritu elektriskas kédes caur
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stacionaru kabelu iekartam, pieméram, relejiem, kontaktligz-
dam, pagarinatajiem, barotajlinijam un isas sazarotas kédes
un apgaismes sistémas lielas ekas.
Starptautiskie elektriskie simboli
/M mainstrava (AC)
lidzstrava (DC)
~ mainstravai vai lidzstrava
zeméjums
divkarsa izolacija
»+ diode
;E-dnﬁinétéjs
°C mervieniba
o
F__°F mérvieniba
paturét maksimalo vértibu
paturét attéloto vértibu
¢))) nepartrauktibas tests
O mérisana, izmantojot spaili (péc izvéles)
AUTO automatiskais diapazons
zems baterijas energijas imenis
A\ bridingiums
risks gt elektriskas stravas raditus savainojumus
c € atbilstibas deklaracija (CE)
Sis simbols norada, ka pastav risks gut elektriskas
stravas raditu traumu.

Sis simbols nozimé: bridinajums, briesmas. Izlasiet
katru §is lietoSanas instrukcijas sadalu, kura izmantots
$is simbols!

/\ BRIDINAJUMS
Pirmam kartam ievérojiet turpmak noraditas instrukcijas.

« Pirms multimetra lietoSanas parliecinieties, vai ierice
nav bojata. Ja konstatéjat bojajumus, neveiciet mériju-
mus ar ierici! Parbaudiet, vai multimetra virsmai nav
skrapéjumu un vai sanu savienojumi nav atvienojusies.
Nemeériet spriegumu, kas ir augstaks par 300 V, vai
stravu, kas ir augstaka par 10 Al
Spailei ,COM" ir vienmér jabat pievienotai atsauces
mériSanas zemei.

Parbaudiet arf mérisanas uzgalus. Méri$anas zonzu
izolacijai nedrikst bt redzamas bojajumu pazimes. Ja
izolacija ir bojata, pastav risks gt elektriskas stravas ra-
ditu traumu. Tadél nelietojiet bojatas mériSanas zondes.
Nelietojiet multimetru, ja novérojat neparastus méri-
jumu rezultatus. Sadus rezultatus var izraisit bojats
drosinatajs. Ja neesat parliecinats par bojajuma céloni,
sazinieties ar servisa centru.

Nelietojiet un neglabajiet multimetru vidé ar augstu
temperatiru, puteklainibu vai mitrumu. Nav ieteicams
izmantot ierici arT vidé ar iesp&jamiem spécigiem mag-
nétiskajiem laukiem vai eksplozijas un ugunsgréka risku.
Nelietojiet multimetru, lai izméritu augstaku spriegumu
(un stravu) neka noradits uz multimetra priek$gja pa-
nela. Pretéja gadijuma pastav elektriskas stravas radits
traumu risks vai risks sabojat multimetru!

Pirms lietoSanas parliecinieties, vai multimetrs darbojas
pareizi. Parbaudiet k&di ar zinamiem elektriskiem
daudzumiem.

Pirms multimetra savieno$anas ar kédi, kuru planojat
meérit, izslédziet kédei stravas padevi.

Ja nepiecie$ams nomainit multimetra dalas (pieméram,
baterijas, drosinataju), vienmér izmantojiet viena veida



un specifikacijas rezerves dalas. Nomainiet dalas tikai
tad, kad multimetrs ir atvienots un izslégts.
Nemainiet vai citadi neparveidojiet multimetra iek$éjas
elektriskas shémas!

levérojiet piesardzibu, mérot spriegumu, kas ir augstaks
neka 30 V AC vidéjais kvadratiskais spriegums, maksi-
mali 42V vai 60 V DC.

Risks gt elektriskas stravas raditus savainojumus!
lzmantojot mérisanas uzgalus, turiet tos, lietojot pirkstu
aizsarglidzeklus.

Pirms multimetra korpusa atvér$anas atvienojiet
meérisanas uzgalus no parbaudamas kédes.

Neveiciet mérijumus, ja multimetra korpuss ir nonemts
vai valigs.

Nomainiet bateriju, tiklidz ekrana paradas zema bate-
rijas energijas limena bridinajums &

Pretéja gadijuma turpmakie mérijumi var bit neprecizi.
Tas var izraisit nepatiesus vai izkroplotus mérijumu
rezultatus un sekojoSas elektriskas stravas raditas
traumas!

A Bridinajums!

Izmantojiet multimetru MD-420 tikai ta, ka noradits turpmak.
Citi lietoSanas veidi var izraisit ierices bojajumus vai kaitéjumu
jusu veselibai. levérojiet talak noraditas instrukcijas.

« Pirms pretestibas, diodes vai stravas mérisanas
atvienojiet kédes no stravas padeves un iztukSojiet to
augstsprieguma kondensatorus.

Pirms mérisanas parliecinieties, vai mérisanas dia-
pazona slédzis ir pareiza pozicija. Nekada gadijuma
neizmainiet mérisanas diapazonu mérisanas laika (pa-
griezot apalo méri$anas programmas slédzi). Tadéjadi
var tikt bojata ierice.

Ja meérat stravu, parbaudiet multimetra dro$inataju
un izslédziet stravas padevi kédei pirms multimetra
pievienoSanas.

Veicot mérijumus, vispirms pievienojiet melno elektrisko
vaditaju (zondi) un péc tam — sarkano elektrisko vadi-
taju (zondi). Atvienojot elektriskos vaditajus, vispirms
atvienojiet sarkano.

Multimetra tehniskas apkopes instrukcijas
A idinajums!

Nemeéginiet remontét vai jebkada veida parveidot multimetru,
ja jus neesat kvalificéts veikt $adas darbibas un ja jusu riciba
nav nepiecie$amo kalibré$anas instrumentu.

Lai novérstu elektriskas stravas raditas traumas, nodrosiniet,
ka Gdens neieklist multimetra iekSpusé!

« Pirms multimetra korpusa atvér$anas atvienojiet
meérisanas uzgalus no parbaudamas kedes.

Regulari tiriet multimetra korpusu ar mitru dranu un
vaju mazgasanas lidzekli. Veiciet tiri$anu tikai tad, kad
multimetrs ir atvienots un izslégts.

Nelietojiet tiriSanai $kidinatajus vai abrazivus lidzeklus!
Ja planojat nelietot multimetru ilgaku laika periodu,
izslédziet to un iznemiet baterijas.

Neuzglabajiet multimetru vieta ar lielu mitrumu un aug-
stu temperatdru vai vidé ar spécigu magnétisko lauku!
lerices apraksts

Multimetrs ietilpst kompaktu iericu sérija - tam ir 3,5 collu
ekrans, tas ir paredzétas lidzstravas un mainstravas sprie-
guma, lidzstravas, pretestibas, kapacitates, temperatiras,
testa dioZu méri$anai un vaditspéjas un kéZu audio parbauzu
veik§anai. Multimetrs spéj uztvert un saglabat maksimalo
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izmérito vertibu un attéloto vertibu ekrana. Tas norada
mériSanas diapazona parsniegdanu. Tam ir ari automatiska
izslégsanas funkcija.

Multimetrs nodrosina aizsardzibu pret parslodzi un informé
lietotaju, ja baterijas energijas imenis ir zems. Multimetrs ir
ideali piemérots lieto$anai, pieméram, darbnicas, laborato-
rijas un majsaimniecibas.

Multimetra prieks$éjais skats

(skatit 1. attélu)

1-Ekrans

Attélo 3,5 ciparus un var paradit maksimalo véertibu 1999.

2 — Meérisanas diapazona slédzis

Multimetram ir automatiska diapazona iestatijums, ja jas
meérat spriegumu, stravu, pretestibu un kapacitati.
Automatiska diapazona rezima ekrana paradas uzraksts
LAUTO"
Lai izvélétos vai izslégtu manuala diapazona rezimu:

a. Nospiediet pogu ,RANGE". Multimetrs parslédzas uz
manualo rezimu, un no ekrana pazid simbols ,AUTO".
Katru nakamo reizi nospiezot pogu ,RANGE", diapazons
tiek palielinats. Péc maksimala diapazona sasnieg$a-
nas slédzis parslédzas atpakal uz zemako diapazonu.
Lai izslégtu manualo reZzimu, nospiediet un divas
sekundes turiet nospiestu pogu ,RANGE®. Multimetrs
parslégsies atpakal automatiskaja rezima, un ekrana
paradisies vards ,AUTO".

3 -Poga ,FUNC“

Mérot stravu, jUs varat parslégties starp mainstravas un
lidzstravas mérisanu, izmantojot pogu ,FUNC®.

Meérot temperatdru, ar pogu ,FUNC" var parslégties starp °C
un °F mérvienibam.

Ar pogu ,FUNC" var parslégties ari starp diozu mérisanu vai
kéZu vaditspéjas parbaudisanu.

4 - leslég$anas/izslégsanas slédzis

Nospiezot slédzi, ierice tiek ieslégta vai izslégta.

5 — Diapazona un funkciju slédzis

Slédzi izmanto, lai izvéletos vélamo funkciju un diapazonu.
6-,10 A“ ligzda

lespraudiet sarkana (pozitiva) méridanas elektriska vaditaja
uzgali, lai méritu stravu 10 A AC/DC stravas diapazona.

7 - ,COM" ligzda

lespraudiet melna (negativa) méridanas elektriska vaditaja
uzgali.

8- ,INPUT” ligzda

lespraudiet sarkana (pozitiva) mérisanas elektriska vaditaja
uzgali, lai méritu spriegumu, pretestibu, kapacitati vai stravu
lidz 200 mA.

Ekrana fona apgaismojuma poga

Nospiezot pogu un turot to nospiestu divas sekundes, tiek
izgaismots ekrans. Apgaismojums automatiski izslégsies pec
15 sekundém, vai ari to var manuali izs|égt, vélreiz nospiezot
pogu un turot divas sekundes.

e

Nospiezot pogu, a4 tiks saglabata izmeérita vértiba, ko
noradis simbol Vélreiz nospiezot pogu, funkcija tiks
atcelta un simbols pazudis.

11 608 poga

NospieZot pogu, tiks automatiski saglal augstaka izmerita
vértiba un ekrana paradisies simbols Vélreiz nospieZot
pogu, funkeija tiks atcelta un simbols pazudis.

DaZos diapazonos maksimalas vértibas funkcija nav pieejama.




Specifikacija

Ekrans: LCD, 1999 (3,5 cipari) ar automatisku polaritates
indikaciju

Meérisanas metode: dubulta lejupvérsta integrala A/D
parveido$ana

Lasi$anas atrums: 2-3x sekundé

LietoSanas temperatara: 0 °C lidz 40 °C <75 %

Uzglabasanas temperatira: -10 °C lidz 50 °C, relativais
mitrums <85 %

Temperattras mérisanas diapazons: -20 °C lidz 1 000 °C
(-20 °C lidz 250 °C ar pievienoto temperataras zondi)

Stravas padeve: tris 1,5 V AAA tipa baterijas

Drosinataji: F 250 mA/300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/300 V,
0 5x20 mm

Zems bateriju energijas limenis: ekrana redzams indikators
ar baterijas simbolu

Parsniegta diapazona indikacija: LCD displeja redzams
uzraksts ,0L"

Marfjumu kategorija: CAT Il (300 V)

Elektroiekartas korpusa aizsargatibas pakape: IP20

Izmeri 158 x 75 x 35 mm

Svars: 200 g (baterijas ieklautas)

Precizitate

Precizitate ir noteikta uz vienu gadu ilgu periodu péc ieri-

ces kalibréSanas 18 °C lidz 28 °C temperatira ar relativo

mitrumu idz 75 %.

MériSanas precizitate ir $ada: + [(% no radijuma) + (vismazak

nozimigais cipars)].

Lidzspriegums (DC)

Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
200 mv 01mV
2V 0,001V
20V 0,01V +(0.8% +5)
200V 01V
300V 1v +(1%+5)

leejas pretestiba: Ne 10 MO
Parslodzes aizsardziba: 300 V DC/AC vidéjais kvadratiskais
spriegums

Maksimalais ieejas spriegums: 300 V lidzstrava

Mainspriegums (AC)
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
2V 0,001V
20V 0,01V +(1%+5)
200V 01V
300V 1v +(12%+5)

leejas pretestiba: Ne 10 MQ
Frekvences diapazons: 40 lidz 400 Hz
Parslodzes aizsardziba: 300 V DC/AC vidéjais kvadratiskais
spriegums
Piezime. Ta ir vidéja vértiba, kas atbilst sinusa vilpa kalibrétai
efektivai vertibai.

Maks. ieejas spriegums: 300 V AC vid&jais kvadratiskais
spriegums

Lidzstrava (DC)

Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
200 pA 0,1 pA

2000 pA 1pA
oA G0t +(1.2%+5)
200 mA 0,1 mA
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Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
2A 0,001 A
04 00LA +(2 % +10)

Parslodzes aizsardziba:

PA un mA diapazons: F 250 mA L 300 V droinatajs

10 A diapazons: F 10 A L 300 V droinatajs

Maksimala ieejas strava:

JINPUT* ligzda maks. 200 mA

10 A ligzda maks. 10 A

(mérot stravu, kas parsniedz 2 A, neveiciet mérianu ilgak
par 15 sekundém, un turpmakos mérijumus var atkartot
tikai péc 15 minatém)

Mainstrava (AC)

Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
200 pA 0.1 pA

22ooosniA 0,;1u:1A F15%+5)
200 mA 0.1 mA

120/: 06?{?11: *(3%+10)

Parslodzes aizsardziba:

VA un mA diapazons: F 250 mA L 300 V drosi
10 A diapazons: F 10 A L 300 V dro$inatajs
Maksimala ieejas strava:

LINPUT* ligzda maks. 200 mA

10 Aligzda maks. 10 A

(mérot stravu, kas parsniedz 2 A, neveiciet mérisanu ilgak
par 15 sekundém, un turpmakos mérijumus var atkartot
tikai péc 15 minatém)

Frekvences diapazons: 40 lidz 400 Hz

Piezime. Ta ir vidéja vértiba, kas atbilst sinusa vilna kalibrétai
efektivai vértibai.

Lidzstrava (mérisana, izmantojot spaili - MD-420
apildu piederums)

Diapazons | lz8kirtspéja | Precizitate
mérjums | O 200A [0.1mV/0.1A
1.2 %
mérijoms | 910004 1mvia | ' 12%*9

Maksimalais ieejas spriegums: 200 mV DC

Mainstrava (méridana, izmantojot spaili - MD-420
apildu piederums)
i Iz8kirtspéja | Precizita
meérijums J92200A [ 0,1mV/0,1A o
merjums | JIO1000A | LmV/IA | (15%+5)

Maksimalais ieejas spriegums: 200 mV AC

Frekvences diapazons: 40 lidz 400 Hz

Piezime. Ta ir vidéja vértiba, kas atbilst sinusa vilna kalibrétai
efektivai vértibai.

Pretestiba

Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
2000 010 +(1,2%+5)
2kQ 0,001 kO
20 kO 0,01k +(1% +5)
200 kO 0,1kQ
2MQ 0,001 MO +(1,2%+5)
20 MQ 0,01 M0 +(1,5%+5)

Atvértas kédes spriegums: 1V
Parslodzes aizsardziba: 300 V DC/AC vidéjais kvadratiskais
spriegums



Temperatiira
i Iz3kirtspéja Precizitaf
o -20°C~0°C:+ (5% +4)
Brncl I R 0°C~400°C:+ (1% +3)
400°C~1000°C:+(2%+3)
0°F ~ 0°F~50°F: +(5%+8)
1800 °F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1 % + 6)
750 °F ~ 1800 °F: + (2 % + 6)
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
20 nF 0,01 nF + (8% +10)
200 nF 0.1nF
2 uF 0,001 pF
20 oF 001 LF *6%+5)
200 pF 0,1 pF
1000 pF 1pF + (8% +10)
Atvértas kédes spriegums: 1V
Tranzistora hFE tests
. TestéSanas | TestéSanas
Diapazons hFE - N
strava spriegums
PNPunNPN | 0~1000 Ib~2pA Veex1V
Diodes tests un kédes nepartrauktibas tests
Di. Apraksts Piezime
Ekrans paradis aptuveno
>+ diodes_spriegumg st[évas Sp::gzjrl_ﬁ::z;sl v
plismas virziena
lebavétais skanas signals Bezslodzes
.))) norada, ka kédes sprie- spriegums: 2.1V
gums ir mazaks par 30 Q -

Parslodzes aizsardziba: 300 V DC/AC vidéjais kvadratiskais

spriegums

Kédes nepartrauktibas parbaudi$anai: ja pretestiba ir no

30 lidz 100 Q, skanas signals var skanét un var neskanét.

Ja pretestiba parsniegs 100 0, skanas signals neskanés.

Sprieguma mériSana
1. Lai méritu spriegumu, pievienojiet melna (negativa)
elektriska vaditaja ar uzgali spraudni ,COM" ligzdai
un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja spraudni
LINPUT" ligzdai.

. Pagrieziet apalo slédzi, lai iestatitu mérita sprieguma
tipu ka V= vai V. Atlasiet meérijumu automatiskaja
diapazona (ekrana paradas uzraksts ,AUTO") vai arf
nospiediet pogu ,RANGE", lai iestatitu multimetru
paredzamaja sprieguma diapazona.

. Izmantojot manualo iestatijumu, mérot kédi ar nezina-
mu spriegumu, vienmér iestatiet augstako iespéjamo
diapazonu.

Ja ekrana paradas uzraksts ,0L", mérot manuali iestati-
ta diapazona, jums japarslédzas uz augstaku diapazonu.

. Pievienojiet méri$anas uzgalus sprieguma avotam,
kas tiek mérits.

Ekrana tiks paradita izmérita sprieqguma vértiba. Ja
spriegums ir lidzspriegums un mériSanas uzgalis at-
rodas uz pozitiva pola, tiks paradita pozitiva sprieguma
vértiba. Pret&ja gadijuma ekrana paradisies minus zime.

Piezime.

1. Ja sprieguma diapazons ir zems, sprieguma vértiba
ekrana var bat nestabila. Tada gadijuma mérisanas
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uzgali nav bijusi savienoti ar sprieguma avotu. Ta ir
normala paradiba, un ta neietekmé mérijumus.
2. Nekad neizmantojiet multimetru, lai izméritu spriegu-
mus arpus 300 V DC vai 300 V AC diapazona.
Nekavéjoties partrauciet mérisanu, ja parsniedzat 300 V
diapazonu. Pretéja gadijuma multimetrs var tikt bojats un jis
varat gt elektriskas stravas raditas traumas.

Stravas mérisana
1. Lai méritu stravu, pievienojiet melna (negativa) elektris-
ka vaditaja ar uzgali spraudni ,COM" ligzdai un sarkana
(pozitiva) elektriska vaditaja spraudni ,INPUT” ligzdai
(stravai, kas ir zemaka par 200 mA). Ja izmérita strava
ir 200 mA lidz 10 A diapazona, pievienojiet sarkano
meérisanas elektrisko vaditaju pie ,10 A” ligzdas.

. Pagrieziet apalo slédzi, lai iestatitu méritas stravas
mervienibu pA=, MA= vai A=.

. Izmantojot manualo iestatijumu ar nezinamu stravas
vertibu, vienmer iestatiet augstako diapazonu, péc tam
pakapeniski samaziniet to, lidz tiek paradita atbilstosa
stravas vertiba.

Ja ekrana paradas uzraksts ,0L", jums japarslédzas uz
augstaku diapazonu.

. Izmantojiet pogu ,FUNC*, lai pars|égtos starp lidzstravas
vai mainstravas mérisanu.

. Atlasiet merfjumu automatiskaja diapazona (ekrana pa-
radas uzraksts ,AUTO") vai ari nospiediet pogu ,RANGE",
lai iestatitu multimetru paredzamaja stravas diapazona.

. Sérijveida pievienojiet mérisanas elektriskos vaditajus

ar uzgaliem pie méramas stravas kedeé.
Ekrana tiks paradita izmérita stravas vertiba. Ja stravair
lidzstrava un mérisanas uzgalis atrodas uz pozitiva pola,
tiks paradita pozitiva stravas vertiba. Pretéja gadijuma
ekrana paradisies minus zime.

A Nekad neizmantojiet ierici, lai izméritu stravu kédés,
kuras tuk$gaitas atvértas kédes spriegums ir lielaks
par 300 V.

Stravas mériSana pie augstaka tuksgaitas sprieguma var

izraisit ierices bojajumus (dro3inataju izdeg3anu, elektribas

izladi) vai elektriskas stravas raditas traumas!

Pirms méri$anas vienmér parliecinieties, vai izmantojat

pareizo mériSanas diapazonu!

Stravas méri$ana (mérisanas spaile DM634 - MD-420

papildu piederums)

Lai méritu lidzstravu, jums jaizmanto lidzstravas méri-

Sanas spaile.

Lai méritu mainstravu, jums jaizmanto mainstravas mé-

riSanas spaile.

. Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja ar
uzgali spraudni ,COM" ligzdai un sarkana (pozitiva)
elektriska vaditaja spraudni ,INPUT” ligzdai.

. Parslédzieties uz O diapazonu.

. lzmantojiet pogu ,FUNC", lai parslégtos starp lidzstravas
vai mainstravas mérisanu.

. Atlasiet mérfjumu automatiskaja diapazona (ekrana
paradas uzraksts ,AUTO") vai arl izmantojiet pogu
.RANGE", lai iestatitu multimetru paredzamaja stravas
diapazona.

. Izmantojot manualo iestatfjumu ar nezinamu stravas
Vvertibu, vienmér iestatiet augstako diapazonu, péc tam
pakapeniski samaziniet to, lidz tiek paradita atbilstoSa
stravas vértiba.
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Ja ekrana paradas uzraksts ,0L", jums japarslédzas uz
augstaku diapazonu.
. Mérijumu veic, ar spaili centra satverot méramo
elektrisko vaditaju.
Jis varat vienlaicigi mérit tikai vienu elektrisko vaditaju.
Ekrana tiks paradita izmerita stravas vértiba. Ja strava ir
lidzstrava un mérisanas uzgalis atrodas uz pozitiva pola,
tiks paradita pozitiva stravas vértiba. Pretéja gadijuma
ekrana paradisies minus zime.
Piezime. Vienojosa novirze, mérot jutigumu
1. Mérijuma jutiba, izmantojot spaili ir 0,1 A /0,1 mV. Ja
izmantojat spaili ar atbilstosu jutibu, noradita vértiba ir
identiska izméritajai vértibai.
2. Izmantojot spaili, kurai nav jutiba 0,1 A/ 0,1 mV, vértibas
Jareizina ar vertibu, pamatojoties uz izmantoto spaili, lai
noradita vertiba atbilstu izméritajai vértibai.

o

Nepieskarieties méramajai kédei ar roku vai kadu citu
kermena dalu.

Pretestibas mérisana
1. Lai meritu pretestibu, pievienojiet melna (negativa)
elektriska vaditaja ar uzgali spraudni ,COM" ligzdai
un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja spraudni
LINPUT" ligzdai.

. Parslédzieties uz ) diapazonu pretestibas mérisanai.

. Izvélieties automatisko vai manualo mérisanu, izman-
tojot pogu ,RANGE". Ja jus mérat manuali iestatita
diapazona un ekrana paradas uzraksts ,0L", jums ja-
parslédzas uz augstaku diapazonu.

. Pievienojiet mérisanas uzgalus méramajam objektam
(rezistoram). Ekrana tiks paradita izmérita pretestibas
vértiba.

Piezime.

1. Mérot pretestibu, kas parsniedz 1 MQ, ir janogaida daZas

sekundes, lidz izmérita veértiba tiek stabilizéta.

2. Atvérta kédé paradisies simbols ,0L", kas norada, ka

Sis diapazons ir parsniegts.

Pirms pretestibas méri$anas parbaudiet, vai objekts,
ko vélaties mérit, ir atvienots no stravas padeves un vai visi
kondensatori ir pilniba izladéti.

Kapacitates mérisana
1. Lai méritu kapacitati, pievienojiet melna (negativa)
elektriska vaditaja ar uzgali spraudni ,COM" ligzdai
un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja spraudni
LINPUT" ligzdai.

. Izmantojiet apalo slédzi, lai izvélétos starp 1 000 pF,
20 pF vai nF diapazonu.

. Izvélieties automatisko vai manualo mérisanu, izman-
tojot pogu ,RANGE".

. Pievienojiet mérisanas uzgalus méramajam objektam
(kondensatoram). Ja objekts ir, pieméram, elektrolitis-
kais kondensators, mérisanas laika ieverojiet pareizu
polaritati (sarkanais mérisanas kabelis japievieno kon-
densatora pozitivajam polam, melnais - kondensatora
negativajam polam).

Ekrana tiks paradita izmérita kapacitates vertiba.
Piezime. Ja a diapazons ir zems, i
vértiba ekrana var bat nestabila. Tada gadijuma meérisanas
uzgali nav bijusi savienoti ar objektu (kondensatoru). Ta ir
normala paradiba, un ta neietekmé mérijumus.

Kédes nepartrauktibas tests
1. Lai parbauditu kédes nepartrauktibu, pievienojiet melna

(negativa) elektriska vaditaja ar uzgali spraudni ,COM"
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ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja spraudni
LINPUT" ligzdai.

. Izmantojiet apalo slédzi, lai izvélétos -)))‘

. Izmantojiet pogu ,FUNC", lai izvélétos kédes nepar-
trauktibas mérisanu; ekrana paradisies simbols ')))‘

. Pievienojiet mériSanas uzgalus kédei, kas tiek mérita.
Ja méramas kédes pretestiba bls mazaka neka 30 Q,
atskanés skanas signals.

Diodes mérisana
1. Lai méritu diodes, pievienojiet melna (negativa) elektris-
ka vaditaja ar uzgali spraudni ,COM" ligzdai un sarkana
(pozitiva) elektriska vaditaja spraudni ,INPUT" ligzdai.

. Izmantojiet apalo slédzi, lai izvélétos >+

. Izmantojiet pogu ,FUNC", lai izvélétos dioZu mérisanu;
ekrana paradisies simbols P.

. Pievienojiet sarkano mériSanas uzgali diodes anodam
un melno mérisanas uzgali katodam.

. Ekrans paradis aptuveno spriegumu stravas plismas
virziena Ja polaritate ir apgriezta, ekrana paradisies
L,0L".

Tranzistora mérisana (pastiprinajums)

1. Izmantojiet apalo slédzi, lai izvélétos hFE diapazonu.
2. Pievienojiet adapteri, lai méritu tranzistorus ,COM"
(minus) un ,INPUT* (plus) ligzdas saskana ar 2. attélu
Parliecinieties, vai savienojums ir pareizs!

. Pirms méri$anas nosakiet, vai tranzistora tips ir ,NPN"
vai ,PNP”, un nosakiet bazi, starotaju un kolektoru.
Pievienojiet tranzistora vadus tiem paredzétajos
adaptera caurumos.

. Ekrana paradisies tranzistora aptuvenais hFE pastipri-
najuma vértibas pieaugums.

(skatit 2. attélu)

1 - Lizdas tranzistoriy bandymui

Temperatiiras mérisana
1. Izmantojiet apalo slédzi, lai izvélétos Temp diapazonu.

. Izmantojiet pogu ,FUNC", lai izvélétos starp °C vai °F
mérvienibam.

. Pievienojiet ,K" tipa temperatiras zondes melno galu
(minuss) “COM” ligzdai un zondes sarkano galu (pluss)
“INPUT" ligzdai.

. Rapigi novietojiet temperatiras zondes galu uz
meérama objekta. Méramais objekts nedrikst bat
pieslégts spriegumam; uzmanieties no dazadu iericu
rotéjosajam detalam.

. Uzgaidiet bridi, un ekrana paradisies izmérita tem-

peratdra.
A

Piezime. Multimetra komplektacija ieklauta K" tipa tempera-
tdras zonde ir paredzéta temperatiras mérisanai diapazona
no -20 °C lidz 250 °C. Mérot temperatiru, kas augstaka par
250°C, var izraisit temperatdras zondes un multimetra boja-
Jjumus! Ja vélaties izmérit augstaku temperatdru, izmantojiet
citu temperattras zondi ar augstaku mérijumu diapazonu!

Automatiska izslégSanas

Multimetrs automatiski izsleédzas péc 15 mindtes ilga neakti-
vitates perioda. Pirms automatiskas izslégSanas multimetrs
vairakas reizes nopikstés. Péc tam multimetrs izslégsies 1
mindtes laika, par ko noradis garaks pikstiens.

Multimetru var ieslégt atpakal, nospiezot jebkuru pogu vai
pagrieZot apalo diapazona slédzi.

Nospiezot pogu péc automatiskas izsléganas, auto-
matiska izslegsanas funkcija tiks atspéjota.
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Bateriju nomaina
Ja ekrana paradas simbols ir nepiecie§ams nomainit
baterijas. Lai nomainitu baterijas, izmantojiet atbilsto$a
lieluma skravgriezi (mazaks skravgriezis var bojat fiksatoru)
un viegli pagrieziet multimetra aizmuguré eso$o fiksatoru
par 90° (sk. 3. att.). Izmantojot brutalu speku, var tikt bojats
rotéjosais fiksators. Nomainiet tuk$as baterijas pret tris 1,5V
AAA tipa baterijam. Izmantojiet tikai baterijas ar noraditajiem
parametriem. Més iesakam izmantot augstas kvalitates sar-
ma baterijas. levietojot baterijas, ievérojiet pareizo polaritati.
Kad esat nomainijis baterijas, uzlieciet atpakal vacinu un
uzmanigi pagrieziet atpakal fiksatoru.

Pirms bateriju nomainas atvienojiet mérisanas uzgalus
no méramas kédes vai ierices.
(skatit 3. attélu)
Atidarykite baterijos dangtelj

1 - Rotacinis spyna

Dro$inataja nomaina
Ja drosinatajs izdeg, to visbiezak izraisijusi nepareiza lieto-
$ana. Multimetra izmantoti dro$inataji ar talak noraditajiem
parametriem. F 250 mA L 300 V, atra reakcija.
Drosinatajs atrodas zem bateriju nodalijuma vacina. Vienmér
nomainiet drosinataju pret tada pasa veida drosinataju ar
tadiem pasiem parametriem. Uzlieciet atpakal un aizveriet
bateriju nodalijuma vacinu.
Lai nomainitu F 10 A L 300 V dro$inataju, sazinieties ar
servisa centru.

Pirms dro$inataja nomainas atvienojiet mérisanas
uzgalus no méramas kédes vai ierices.

Piederumi

1 lieto$anas instrukcija

1 mériSanas uzgalu paris

1 K" tipa temperatdras zonde

1 adapteris tranzistoru mériSanai

1 bateriju nodalijuma vacina fiksators

Jis varat sanemt i iegadataja:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844 Prerov Czech Republic

EE | Digitaalne multimeeter
A Hoiatus!

Enne MD-420 kasutamise alustamist lugege see kasu-
tusjuhend abi. See sisaldab esiletdstetud lauseid, milles
kirjeldatakse seadme kasutamise ohutuse pohimétteid.
Neid jargides ennetate elektriloogist pohjustatud vigastust
voi seadme kahjustamist. Multimeeter on konstrueeritud
vastavalt standardile IEC-61010, mis kehtib kategooria CAT
111300 V elektroonilistele modteriistadele, saastetasemega 2.
Kategooria CAT Il on ette nahtud vooluahelate mo6tmiseks
pusikaablite toitega tootavate seadmete, naiteks releede,
pistikupesade, voolukaablite, toiteliinide ja lihikeste harg-
vooluringide ja valgussiisteemide kaudu suurtes hoonetes.

Rahvusvaheline elektriseadme siimbol
/A~ vahelduvvool (AC)

=== alalisvool (DC)

~ vahelduv- voi alalisvool

J=— maandus

@ kahekordne isolatsioon

°C cunik
o
F_°F thik
- markus maksimaalse vaartuse kohta
mérkus kuvatud vaértuse kohta
¢))) pidevustest
O mastmine klambriga (valikuline)
AUTO automaatne vahemik
aku on tiihi
hoiatus
A elektrilodgiga vigastuse oht
vastavusdeklaratsioon (CE)
See siimbol néitab elektrilddgist pohjustatud
vigastuse ohtu.
See stimbol tdhendab: hoiatus, oht. Lugege kasutusju-
hendi iga osa, kus seda stimbolit kasutatakse!

A\ Hoiatus!
Ennekdike jargige neid juhiseid:

+ Enne multimeetri kasutamise alustamist veenduge, et
seade pole kahjustatud. Kui leiate kahjustusi, arge tehke
seadmega mingeid moétmisi! Veenduge, et multimeetri
pind pole kriimustatud ja kiilgmised liigendid ei ole lahti
Arge madtke pingeid, mis on tile 300 V véi voolu ile 10 Al
COM-terminal peab alati olema (ihendatud vordlusmast-
mise maandusega.

Kontrollige ka mdoteotsasid. M&otesondide isolatsioonil
ei tohi olla ndhtavaid kahjustusi. Kui isolatsioon on
kahjustatud, tekib elektrilddgist pohjustatud vigastuse
ohtu. Seetdttu arge kasutage kahjustatud moétesonde.
Arge kasutage multimeetrit, kui saate ebanormaalsed
mostmistulemused. Sellised tulemused véivad olla
pohjustatud kahjustatud kaitsmest. Kui te pole defekti
pohjuses kindel, votke Gihendust teeninduskeskusega.
Arge kasutage ega hoiundage multimeetrit kérge
temperatuuriga, tolmustes ja niisketes keskkondades
Samuti ei ole soovitatav seadet kasutada keskkondades,
kus voivad esineda tugevad magnetvaljad voi plahvatuse
véi tulekahju oht.

Arge kasutage multimeetrit, et madta korgemaid pingeid
(ja voolu), kui on margitud multimeetri esipaneelil.
Vastasel juhul tekib elektrilédgist pohjustatud vigastuse
ja multimeetri kahjustuse oht!

Enne kasutamist veenduge, et multimeeter téotab
Gigesti. Kontrollige vooluahelat kindlaksmaaratud
elektriliste suuruste abil.

Enne multimeetri ihendamist vooluringiga, mida soovite
maota, lilitage toide valja.

Kui teil on vaja asendada mani multimeetri osa (nt aku,
kaitse), kasutage alati sama tlipi ja spetsifikatsiooniga
varuosi. Asendage osad ainult siis, kui multimeeter on
lahti Ghendatud ja valja lllitatud.

« Arge muutke ega muul moel muutke multimeetri
sisemist vooluahelat!

Olge ettevaatlik, kui moddetakse pinget tile 30 V vahel-
duvvoolu rms, 42 V tipu véi 60 V alalisvoolu.
Elektrivoolust tingitud vigastuse oht!

Méoteotsade kasutamisel veenduge, et hoiate neid
sormetokete tagant.

Enne multimeetri korpuse avamist tihendage mogteot-
sad testitud vooluahelast lahti.

Arge tehke m&Gtmisi, kui multimeetri korpus on eemal-
datud véi lahti véetud.




« Asendage aku, kui ekraanil on aku tiihjenemise hoia-
tussignaal
Vastasel juhul ei pruugi hiljem kasutusele voetud
meetmed toimida. See véib pdhjustada vale voi moo-
nutatud médtmistulemusi ja elektrilddgist pohjustatud
vigastuse ohtu!

A\ Hoiatus!

Kasutage multimeetrit MD-420 allpool tépsustatud viisil.
Muud kasutused véivad pdhjustada seadme vdi tervisekah-
justuse. Jargige neid juhiseid:

« Enne takistuse, dioodide v&i voolu madtmist tihendage
vooluahelad toiteallikast lahti ja tiihjendage nende
kérgepingekondensaatorid.

Enne mddtmiste teostamist veenduge, et modteva-
hemiku Lliliti on diges asendis. Mddtmisvahemikku ei
toimi mingil juhul ma&tmise ajal (pdérates ringikujulise
madtmisprogrammi ldliti pgéramisega) muuta. See voib
seadet kahjustada.

Kui mdddate voolu, kontrollige multimeetri kaitset ja lGli-
tage enne multimeetri ihendamist vélja vooluahela toide.
M@&dtmiste tegemisel Gihendage kdigepealt must elekt-
rijuht (sond) kdigepealt ja seejérel punane elektrijuht
(sond). Elektrijuhtide lahtiihendamisel eemaldage
kdigepealt punane.

Multimeetri hooldusjuhised

A Hoiatus!

Arge tritage multimeetrit parandada ega muul viisil muuta,
kui te ei ole sellise tegevuse jaoks kvalifitseeritud ja kui teil
pole vajalikke kalibreerimisvahendeid.
Elektrildogist pohjustatud vigastuste valtimiseks veenduge,
et vesi ei satuks multimeetri sisemusse!

« Enne multimeetri korpuse avamist tihendage md&teot-
sad testitud vooluahelast lahti.
Puhastage multimeetri korpust regulaarselt niiske
lapi ja pehme pesuvahendiga. Puhastage ainult siis,
kui multimeeter on lahti Gihendatud ja valja lilitatud.
Arge puhastage lahustite ega abrasiivsete ainetega!
Kui te ei kavatse multimeetrit pikema aja jooksul kasu-
tada, lilitage see valja ja eemaldage akud.
Arge hoiundage multimeetrit kérge niiskuse vai
temperatuuriga kohas voi keskkonnas, kus on tugev
magnetvali!
Seadme kirjeldus
Multimeeter kuulub kompaktsete seadmete sarja, millel on
3,5-kohaline ekraan ja mis on mdeldud alalis- ja vahelduv-
voolu pinge, alalisvoolu, takistuse, véimsuse, temperatuuri,
testidioodide m&otmiseks ning elektrijuhtivuse ja -ahelate
helisignaalide testimiseks. Multimeeter suudab salvestada
ja sailitada maksimaalset moddetud vaartust ja kuvatavat
vaartust ekraanil. See naitab mootevahemiku tletamist. Sellel
on ka automaatne valjalilitusfunktsioon.
Multimeeter tagab kaitse tilekoormuse eest ja teavitab kasu-
tajat, kui aku on tihi. Multimeeter on ideaalne kasutamiseks
naiteks tokodades, laborites ja kodumajapidamistes.
Multimeetri esikiilg
(vt joonist 1)
1- Ekraan
Kuvab 3,5 numbrit ja selle maksimaalne véaartus on 1999.

2 - Mddtevahemiku Liliti
Multimeetril on automaatne vahemiku seadistus, kui méddate
pinget, voolu, takistust ja véimsust.
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Automaatse vahemiku reziimis ilmub ekraanile AUTO.
Manuaalse vahemiku reziimi valimiseks vai lopetamiseks
tehke jargmist:

a. Vajutage nuppu RANGE. Multimeeter lGlitub ma-
nuaalreziimile ja siimbol AUTO kaob ekraanilt. Iga
jargnev nupu RANGE vajutus suurendab vahemikku.
Kui maksimaalne vahemik on saavutatud, llitub Laliti
tagasi madalaimale vahemikule.

b. ManuaalreZiimi lGpetamiseks vajutage ja hoidke nup-
pu RANGE 2 sekundit all. Multimeeter lulitub tagasi
automaatreziimile ja sona AUTO ilmub ekraanile.

3 = Nupp FUNC

Voolu mddtmisel voite kasutada vaheldu- ja alalisvoolu
médtmise vahel valimiseks nuppu FUNC.

Temperatuuri mddtmisel saab nuppu FUNC kasutada °C ja °F
Uhikute vahel valimiseks.

Nupuga FUNC saab valida dioodide madtmise voi vooluahe-
latele elektrijuhtivuskatsete tegemise vahel.

4 - Sisse/valja-liliti

Selle nupu vajutamisel saab seadme sisse voi vélja lilitada.
5 — Vahemiku ja funktsioonililiti

Seda liilitit kasutatakse soovitud funktsiooni ja vahemiku
valimiseks.

6—-Pesa, 10 A“

Sisestage punase (positiivse) otsaga madtejuhi otsak pesas-
se, et mdGta voolu 10 A vahelduv-/alalisvoolu vahemikus.

7 - Pesa ,COM“

Sisestage musta (negatiivse) otsaga maGtejuhi otsak pesasse.
8-Pesa ,INPUT*

Sisestage punase (positiivse) otsaga mastejuhi otsak pinge,
takistuse, véimsuse ja voolu mddtmiseks kuni 200 mA
pesasse.

Ekraani taustvalguse nupp

Nupu althoidmisel 2 sekundiks stittib ekraan. Taustvalgustus
lalitub automaatselt 15 sekundi parast vélja véi selle saab
valja lulitada kasitsi, hoides nuppu veel 2 sekundit all.

Nupu vajutamisel séilib ekraanil moddetud vaartus, mida

tahistab stimbol [D Jargmine nupuvajutus tihistab

funktsiooni ja simbol kaob.

11- Nupp

Nupu vajutamisel hoitakse ekraanil automaatselt kdige kér-

gemat maddetud vaartust ja simbol ilmub ekraanile.

Jargmine nupuvajutus tiihistab funktsi ja siimbol kaob.

Mdnes vahemikus ei ole maksimaalse vdartuse funktsioon

saadaval.

Spetsifikatsioonid

Ekraan: LCD, 1999 (3,5 numbrit) automaatse polaarsuse
indikaatoriga

Mbdtmismeetod: laadimisel-tiihjendamisel pshinev
integreeritav muundur

Lugemiskiirus: 2-3x sekundis

Tostemperatuur: 0 °C kuni 40 °C <75 %

Séilitustemperatuur: -10 °C kuni 50 °C, suhteline niiskus <85 %

Temperatuuri mad&tevahemik: =20 °C kuni 1 000 °C (-20 °C
kuni 250 °C suletud temperatuurisondiga)

Toide: 3 x 1,5 V AAA patareid

Kaitsmed: F 250 mA/300 V, ¢ 5x20 mm, F 10 A/300 V,
@ 5x20 mm

Tuhi aku: seda nitab aku stimbol € ekraanil

Uletatud vahemiku nait: LCD-ekraanil kuvatakse ,0L"




Maétekategooria: CAT 1l (300 V)
Kaitseaste: IP20

M@&ddud 158 x 75 x 35 mm
Kaal: 200 g (patareid kaasas)

Téapsus

Tapsus on maaratletud tiheaastase perioodina parast sead-
me kalibreerimist temperatuuril 18 °C kuni 28 °C suhtelise
Shuniiskusega kuni 75 %.

M&6tmise tapsus on margitud jargmiselt: + [(% naidust) +
(madalaim numbrikoht)].

Alalisvool (DC)

Ulekoormuskaitse:

PA ja mA vahemik: F 250 mA L 300 V vahemik

10 A vahemik: F 10 A L 300 V vahemik

Maksimaalne sisendvool:

Pesa INPUT max 200 mA

Pesa 10 Amax 10 A

(kui maddetav vooluhulk on suurem kui 2 A, &rge modtke

kauem kui 15 sekundit ja edasisi m&otmisi saab korrata ainult

15 minuti méddumisel)

Sagedusvahemik: 40 Hz — 400 Hz

Mérkus. See on keskmine védrtus, mis vastab kalibreeritud
fektiivsele siinuslainele.

Vahemik Eristus Tapsus
200 mv 01mV
2V 0,001V .
20V 0,01V +(0.8% +5)
200V 01V
300V 1v +(1%+5)

Sisendnaivtakistus: 10 MQ
Ulekoormuskaitse: 300 V alalis-/vahelduvvoolu rms

Maksimaalne sisendpinge: 300 V alalisvool
Vahelduvvool (AC)

Vahemik Eristus Tapsus
2V 0,001V
20V 0,01V +(1%+5)
200V 01V
300V 1v +(1,2% +5)

Sisendnéivtakistus: 10 MO

Sagedusvahemik: 40 Hz — 400 Hz

Ulekoormuskaitse: 300 V alalis-/vahelduvvoolu rms
Mérkus. See on keskmine véartus, mis vastab kalibreeritud
efektiivsele siinuslainele.

Max sisendpinge: 300 V vahelduvvoolu rms

Alalisvool (DC)
Vahemik Eristus Tapsus
200 A 0.1 pA
2000 pA TpA .,
20 mA 0,01 mA A2 Ses)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001 A o
04 0.0LA +(2%+10)

Ulekoormuskaitse:

HA ja mA vahemik: F 250 mA L 300 V kaitse
10 A vahemik: F 10 AL 300 V kaitse
Maksimaalne sisendvool:

Pesa INPUT max 200 mA

Pesa 10 Amax 10 A

Alalisvool (mddtmine klambriga - valikuline lisatarvik
MD-420-le)

Vahemik Eristus Tépsus
mast J5200A | 01mV/01A o
moot | Go1000A | 1mvaa | +2%*9

Maksimaalne sisendpinge: 200 mV alalisvoolu
Vahelduvvool (m&dtmine klambri abil - lisatarvik
MD-420-le)

Vahemik Eristus Tapsus
oot 0.1mV/0.1A
mist | IO 200A 10LmVOLAL, (i 5o, g
mact O 1000A| 1mV/1A

Maksimaalne sisendpinge: 200 mV vahelduvvoolu
Sagedusvahemik: 40 Hz - 400 Hz

Mérkus. See on keskmine véértus, mis vastab kalibreeritud
efektiivsele siinuslainele.

Takistus
Vahemik Eristus Tapsus
200 0 010 +(12%+5)
2kQ 0,001 kQ
20 kO 0.01kQ +(1% +5)
200 kO 0,1kQ
2M0 0,001 MQ +(1.2%+5)
20 M0 0,01 MQ +(1.5%+5)

Avatud vooluringi pinge: 1V
Ulekoormuskaitse: 300 V alalis-/vahelduvvoolu rms

Temperatuur
Vahemik Eristus Tapsus
. -20°C~0°C:+ (5% + 4)
BN 1°c 0°C~400°C.+ (1%+3)
400°C ~1000°C: + (2% +3)
R 0°F~50°F: +(5%+8)
e 1°F 50°F ~ 750 °F. + (1% * 6)
750 °F ~ 1800 °F: + (2% + 6)

Elektrimahtuvus

(kui maddetav vooluhulk on suurem kui 2 A, &rge mdodtke Vahemik Eristus Tépsus
kauem kui 15 sekundit ja edasisi m65tmisi saab korrata ainult 20 nF 0,01 nF + (8% +10)
15 minuti méédumisel) 200 nF 0,1nF
Vahelduvvool (AC) 2k 0001 pF +(5% +5)
Vahemik Eristus Tapsus 20 pF 0,01 pF
200 pA 0,1 A 200 pF 0,1 F
[
Zz%ogniA ; ém;\ +(L5%+5) 1000 uF‘ - 1F +(8% +10)
- Avatud vooluringi pinge: 1V
200 mA O.LmA Transistori hFE test
120‘1 %%011 : +(3%+10) Vahemik | hFE__| Testimisvool | Tesi e
: PNPjaNPN [ 0~1000| b=2pA [ Vee
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Kirjeldus Markus.
Ekraanil kuvatakse dioodi
>+ ligikaudne pinge praeguse
voolu suunas
Sisseehitatud sumisti
) naitab, et vooluahela pinge
on madalam kui 30 0

Vahemik

Koormuse pinge
puudub: 2,1V

Koormuse pinge
puudub: 2,1V

Ulekoormuskaitse: 300 V alalis-/vahelduvvoolu rms
Vooluringi pidevustestiks: Kui takistus jaab vahemikku 30 Q
kuni 100 Q, v6ib sumisti helisignaal kostuda, kuid ei pruugi
Kui takistus on suurem kui 100 0, siis sumisti ei kostu.
Pinge mddtmine

1. Pinge mddtmiseks sisestage musta (negatiivse) otsaga

mébtejuhi otsak pesasse COM ja punase (positiivse)
otsaga elektrijuhi otsak pesasse INPUT.

. Pédrake ringikujulist lilitit, et maarata méddetud
pinge tllp valikule V= vei Ve~ Valige mddtmine
automaatvahemikus (ekraanile ilmub AUTO) véi vaju-
tage nuppu RANGE, et seada multimeeter oodatavasse
pingevahemikku.

. Kui kasutate manuaalseadistust teadmata pingega
vooluahelal, mdé&rake alati suurim vaimalik vahemik.
Kui manuaalselt méératud vahemikus madtmisel kuvatak-
se ekraanile ,OL" peate lUlituma kargemale vahemikule.

. Uhendage médteotsad maddetud pinge allikaga.
Ekraanil kuvatakse méddetud pinge vaartus. Kui pinge on
otsene jamddteots asub positiivsel poolusel, ndidatakse
positiivse pinge vaartust. Vastasel juhulilmub ekraanile
miinusmark.

Mérkus.

1. Kuipingevahemik on madal, véib pinge vaértus ekraanil
olla ebastabiilne. Sellisel juhul ei olnud mééteotsad
pingeallikaga (ihendatud. See on normaalne nahtus
ega mojuta mootmist.

2. Arge kunagi kasutage multimeetrit, et mé6ta pingeid vél-
Jjaspool vahemikku 300 V alalis- voi 300 V vahelduvvoolu.

Kui (iletate 300 V vahemiku, peate méGtmise kohe kat-
kestama. Vastasel juhul, v6ib multimeeter saada kahjustada

Ja elektrivool véib teid vigastada.

Voolu médtmine

Voolu maétmiseks sisestage musta (negatiivse) otsaga

médtejuhti otsak pesasse COM ja punase (positiivse) elekt-

rijuhi otsak pesasse INPUT (voolude Korral alla 200 mA). Kui
mdddetud vool on vahemikus 200 mA kuni 10 A, iihendage

punane maddtejuht selle asemel pesasse ,10 A",

. Pdorake ringikujulist lGlitit, et maarata mdddetud voolu
Uhikuks pA=, mA= voi A=.

. Manuaalseadistuste kasutamisel teadmata vooluvaartu-
sega maarake alati kdrgeim vahemik, seejérel vahenda-
ge seda jé gult, kuni kuvatakse vastav vooluv. 3
Kui ekraanile ilmub ,0L", peate lilituma kdrgemale
vahemikule.

. Alalis- vdi vahelduvvoolu mddtmisele lulitamiseks
kasutage nuppu FUNC.

. Valige mddtmine automaatvahemikus (ekraanile ilmub
AUTO) véi vajutage nuppu RANGE, et seadistada multi-
meeter eeldatavale vahemikule.

. Uhendage otsadega mootejuhid vooluahelas jarjestiku-
selt mdddetavate vooludega.

Ekraan naitab moddetud voolu vaartust. Kui tegemist
on alalisvooluga ja médteotsak on positiivsel poolusel,
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naidatakse positiivse voolu vaartust. Vastasel juhul
ilmub ekraanile miinusmérk.

Arge kasutage seadet kunagi voolu mddtmiseks
vooluahelates, kui tiihikdigu avatud ahela pinge on kér-
gem kui 300 V.

Voolu ma6tmine korgemal tiihikaigu pingel voib pohjustada
seadme kahjustusi (kaitsme labipolemine, elektrilahendus)
voi elektriloogist pohjustatud vigastusi!

Enne mogtmist veenduge alati, et kasutate Giget méote-
vahemikku!

Voolu médtmine (mddteklemm DM634 - valikuline

lisatarvik MD-420-le)

Alalisvoolu mootmiseks peate kasutama alalisvoolu

modteklemmi.

Vahelduvvoolu mo6tmiseks peate kasutama vahelduvvoolu

modteklemmi.

1. Sisestage musta (negatiivse) otsaga mdddejuhi otsak
pesasse ,COM" ja punase (positiivse) elektrijuhi otsak
pesasse ,INPUT".

. Liilitage vahemikule 9.

. Alalis- véi vahelduvvoolu mddtmisele lilitamiseks
kasutage nuppu FUNC.

. Valige m66tmine automaatvahemikus (ekraanile ilmub
AUTO) v6i kasutage nuppu RANGE, et seadistada mul-
timeeter eeldatavale vahemikule.

. Manuaalseadistuse kasutamisel teadmata vooluvaartu-
sega maarake alati korgeim vahemik, seejérel vahenda-
ge seda jark-jargult, kuni kuvatakse vastav vooluvaartus.
Kui ekraanile ilmub ,0L", peate lilituma kérgemale
vahemikule!

. Mootmiseks kinnitage mostejuht klemmi keskele.

Korraga saate mdota ainult thte elektrijuhti.
Ekraan naitab moddetud voolu vaartust. Kui tegemist
on alalisvooluga ja mdoteotsak on positiivsel poolusel,
naidatakse positiivse voolu vaartust. Vastasel juhul
ilmub ekraanile miinusmark.

Mérkus. Uhilduv kérvalekalle tundlikkuse mé6tmisel
1. Méétmise tundlikkus klemmiga on 0,1 A / 0.1 mV. Kui

kasutate vastava tundlikkusega klemmi, on méaaratud

vaartus sama moéddetud vaartusega.

Kui kasutatakse klemmi, mille tundlikkus ei ole 0,1 A

/ 0,1mV, tuleb vaartused korrutada vaartusega, mis

péhineb kasutataval klemmil, nii et naidatud vaartus

vastab méddetud véértusele.
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A Arge puudutage méddetud ahelat kde ega méne teise
kehaosaga.

Takistuse mddtmine
1. Resistentsuse m&6tmiseks sisestage musta (negatiivse)
otsaga modtejuhi otsak pesasse ,COM" ja punase (posi-
tiivse) elektrijuhi otsak pesasse ,INPUT".

. Lilitage takistuse moGtmiseks 0 vahemikule.

. Valige automaatne v6i manuaalne médtmine nupuga
RANGE. Kui mogdate manuaalselt seatud vahemikku ja ek-
raanile ilmub ,0L", peate lilituma kérgemale vahemikule.

. Uhendage mddteotsad maddetud objektiga (takisti).
Ekraan naitab moddetud takistuse vaartust.

Mérkus.

1. Kui méédetud takistus on suurem kui 1 MQ, tuleb
méni sekund enne méddetud véértuse stabiliseeru-
mist oodata.

2. Avatud vooluringis néitab tahis ,OL", et vahemik on
uletatud.
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A Enne takistuse maotmist veenduge, et mdddetud objekt
oleks toiteallikast lahti Ghendatud ja kdik kondensaatorid
oleksid taielikult tihjenenud.

Mahutavuse médtmine
1. Mahutavuse maétmiseks sisestage musta (negatiivse)
otsaga m&ddujuhi otsak pesasse ,COM" ja punase
(positiivse) elektrijuhi otsak pesasse ,INPUT".

. Kasutage ringikujulist LUlitit, et valida vahemik 1 000 pF,
20 pF vai nF.

. Valige automaatne v6i manuaalne méstmine nupuga
RANGE.

. Uhendage modteotsad méddetud objektiga (konden-
saator). Kui objekt on naiteks elektroluiitiline konden-
saator, jalgige mddtmise ajal Giget polaarsust. (punane
modtekaabel tuleb tihendada kondensaatori positiivse
poolusega, must kondensaatori negatiivse poolusega).
Ekraanil kuvatakse maédetud mahutavuse vaartus.

Mérkus. Kui mahutavuse vahemik on madal, véib ekraanil

olev mahutavuse véartus olla ebastabiilne. Sellisel juhul ei

olnud méé iihendatud (konde ). See
on normaalne néhtus ja see ei méjuta méGtmist.

Vooluahela pidevustest
1. Vooluahela pidevuse testimiseks sisestage musta
(negatiivse) otsaga mddtejuhi otsak pesasse ,COM"
ja punase (positiivse) otsaga elektrijuhi otsak pesasse
LJINPUT®.

. Kasutage ringikujulist liilitit, et valida ))).

. Vooluahela pidevuse mdgtmise valimiseks kasutage
nuppu FUNC; ekraanil kuvatakse siimbol ¢))).

. Uhendage mésteotsad maddetava vooluahelaga.
Kui mdddetava vooluahela takistus on alla 30 Q, Lilitub
sisse sumisti.

Dioodi mégtmine

. Dioodide mddtmiseks sisestage musta (negatiivse) ot-
saga mébtejuhi otsak pessa ,COM" ja punase (positiivse)
otsaga elektrijuhi otsak pesasse ,INPUT".

. Kasutage ringikujulist liilitit, et valida Pt

. Dioodi mégtmise valimiseks kasutage nuppu FUNC:
ekraanil kuvatakse siimbol Pt

. Uhendage punane madteotsik dioodi anoodiga ja must
mdoteotsik katoodiga.

. Ekraanil kuvatakse ligikaudne pinge praeguse voolu
suunas. Kui polaarsus on sisse lilitatud, ilmub ek-
raanile ,0L".

Transistori médtmine (juurdekasv)

1. Vahemiku hFE valimiseks kasutage ringikujulist Lllitit.
2. Uhendage transistorite mogtmiseks méeldud adapter
pesadesse COM (miinus) ja INPUT (pluss) vastavalt
joonisele 2. Veenduge, et (ihendus on dige!

. Enne méatmist kontrollige, kas transistor on NPN voi
PNP tiilipi ning maarake baas, kollektor ja emitter. Uhen-
dage transistori juhtmed adapteri ettenahtud avadesse.

. Ekraanil kuvatakse transistori ligikaudne hFE kas-
vutegur.

(vt joonist 2]

1 - Transistori testpesa

Temperatuuri méotmine

1. Kasutage temperatuurivahemiku valimiseks kasutage
ringikujulist LGlitit.
2. Kasutage nuppu FUNC, et valida °C véi °F tihikute vahel.
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. Uhendage K-tiiipi temperatuurisondi must otsak
(miinus) pesasse COM ja sondi punane otsak (pluss)
pesasse INPUT.

. Asetage temperatuurisondi ots mdddetavale objektile.

Maddetav objekt ei tohi olla voolu all; jalgige seadme

péorlevaid osi.

Oodake hetke ja ekraan kuvab moddetud temperatuuri.

A Mérkus. Multimeetrisse kuuluv K-t(iiipi temperatuurisond

on méeldud temperatuuride méétmiseks vahemikus -20 °C

kuni 250 °C. 250 °C kérgemate temperatuuride méGtmine véib
pohjustada temperatuurisondi ja multimeetri kahjustamise!

Kui soovite mé6ta kérgemaid temperatuure, kasutage kor-

gema maéGtevahemikuga temperatuurisondi!

Automaatne valjaliilitamine
Multimeeter lUlitub automaatselt valja parast 15-minutilist
mitteaktiivsust. Enne automaatselt valjalilitamist piiksub
multimeeter mitu korda. Seejarel lilitub multimeeter Gihe
minuti jooksul vélja, millele jargneb pikem piiks.
Multimeetrit saab tagasi sisse lilitada, vajutades (ikskéik
millist nuppu voi pdérates ringikujulist Lilitit.
Kui vajutate parast automaatset valjaliilitust nuppu | D
lilitatakse automaatne véljalilitusfunktsioon vélja.
Patareide vahetamine
Kui ekraanil on stimbol €3, tuleb akusid vahetada. Akude
vahetamiseks kasutage vastava suurusega kruvikeerajat
(véiksem kruvikeeraja véib lukku kahjustada) ja poérake
multimeetri tagakulje lukku 90° vérra (vt joonis 3). Toore jou
kasutamine voib péordlukku kahjustada. Asendage tiihjad
patareid 3x 1,5 V AAA patareidega. Kasutage ettenahtud
parameetritega patareisid. Soovitame kasutada kvaliteetseid
leelispatareisid. Veenduge, et jalgite patareide iget polaar-
sust. Kui olete patareid vahetanud, asetage kaas tagasi ja
keerake lukk ettevaatlikult tagasi.

Enne patareide valjavahetamist eemaldage mdoteotsad
médddetud vooluahela v6i seadme kiiljest.
(vt joonist 3]
Akupesa kaane avamiseks

1 - P6ordlukk

Kaitsme vahetamine
Kui kaitse poleb labi, on selle pohjus kdige sagedamini
sobimatu kasutamine. Multimeeter kasutab jargmiste para-
meetritega kaitsmeid: F 250 mA L 300 V, kiirreageerimine.
Kaitse asub akupesa kaane all. Asendage kaitse alati sama
tlilipi ja samade parameetritega kaitsmega. Asetage akupesa
kate tagasi ja sulgege see.
F10 A L 300 V kaitsme vahetamiseks votke (ihendust tee-
ninduskeskusega.

Enne kaitsme vahetamist eemaldage mdgteotsad mos-
detava vooluahela véi seadme kiiljest.
Lisaseadmed
1 manuaalne
1 mdoteotsade paar
1 K-tltpi temperatuurisond
1 transistoride maotmiseks moeldud adapter
1 akupesa katte lukk
Tehnilise abi saamiseks pédrduge tarnija poole:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic
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BG | Linchpos MynTuMeTH

A Mpenynpexaexue

MpoueTeTe HaCTOALLOTO PHKOBOACTBOTO C MHCTPYKUMM BHUMA-
TenHo npenu Aa uanonssate MD-420. To cbabpika NoAYepTaHn
nacasu, KOWUTO ONMCBAT NOAPOBHO NPUHLMNKTE 3a BesonacHocT
NPy U3M0N13BaHE Ha YCTPOICTBOTO. CMasBaHeTo UM NpefoTepa-
TABa EBEHTYAIHI HapaHABAHWUA, NPUUMHEHN OT eNIEKTPUYECKM
TOK UMK LETU MO YCTPOACTBOTO. LINpoBUAT MynTUMETBD &
NPOEKTMPaH B CbOTBETCTBME CbC CTaHaapT IEC-61010 oTHocHo
€EKTPOHHUTE U3MEePBATeSIHU MHCTPYMEHTM, Nonajallm B
kateropusta CAT Il 300 V, H1BO Ha 3aMbpcsBaHe 2. KaTero-
pus CAT Il e npeaHasHayeHa 3a M3MepBaHWUA Ha BepUri upes
o6opyaBaHe, 3axpaHBaHO OT MOCTOAHHM Kabenu, KaTo penerta,
rHesfa, PO3eTkM, 3aXpaHBaLLM NPOBOAHMLN U BEPUTU C KbCH
Pa3KIIOHEHUA, KAaKTO 1 OCBETUTESIHIM CUCTEMM B FOSIEMA Crpajyt.
MexnyHapoHN eNneKTpUYeCckn CUMBONHU

npomeHnme Tok (AC)

noctosiHeH Tok (DC)

NPOMEHNWB UK Npas TOK

3a3eMsiBaHe

NBOVHa U3onauns

YOI

Avon

& npepnasuren

C °C enuHuumM

° o

F F eanHnum

MaKCHMarnHa CTOMHOCT Ha 3afibpiaHe

ATAGI| loka3aHa CTOMHOCT Ha 3afbpykaHe

*))) TecT 3a HenpeKbCHaTOCT

O usmepsate ¢ nomolwTa Ha ckoba (onums)

AUTO agTomMaTiueH obxeaT

aTolLeHa BaTepus

npenynpesxaeHe

PUCK OT HapaHABaHMA, NPUYMHEHU OT eNIeKTPUYeCTBO

neknapauus 3a cboteetcTeue (CE)
Toau cuMBON 0603HaYaBa PUCK OT HapaHsBaHMs,
NPUUMHEHY OT eNIEKTPUYECTBO.

Tosu CUMBOS O3HAUaBa: MPeAyNpemaeHMe, ONacHoCT.
MpoueTeTe BCEKM Pa3fen Ha PHKOBOACTBOTO, KbAETO Ce
u3nonasa Tosu cumeon!

A MPEAYNPEXAEHUE

Mpeav BCUUKO crenBaiTe Tesn MHCTPYKUMA:

BHMMaTenHo NposepeTe fany yCTPoicTBOTO He € nospe-
[IeHO, Npeay Aa 3anoyHeTe a U3non3saTe MynTUMETbPa.
AKO OTKpMeTe MoBpena, He NpaBeTe U3MepPBaHUs C
ycTpoiicTBOTO! YBEpeTe ce, Ye MOBLPXHOCTTa Ha Myn-
TMMeTbpa He e u cTp coeq

He Ca pasaeneHu.

He namepsaiite Hanpeskerus Hap 300 V unm Tok Hap 10 Al
Knemara ,COM" Tpsbea BuHaru fa ce cabp3sa C peche-
peHTHaTa u3MepBaTesiHa Maca.

lpoBepeTe 1 M3MepBaTeNHUTE HaKpalHuLW. VisonauusTa
Ha U3MepBaTernHuTe NpobHULUM He Tpsbsa Aa e BUAMMO
nospefaeHa. Ao M30/aumATa e NoBPeaeHa, MMa PUCK T
HapaHfABaHWA, NMPUYMHEHN OT efleKTpu4ecTso. B TakbB
Cnydail He M3non3saiiTe NoBpefeHUTe U3MepBaTenHu
NPOBHMALIA.

He n3nonasaiite MynTMMeTbpa, ako yCTaHoBUTE Heobu-
YaliHu pesynTatu npu usmepsaHe. MofobHu pesynTatu
MOraT fla Ce [Ib/KaT Ha MoBpefieH npeanasuTen. AKo He
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CTe CUrYpHM KaKBa e NpuumMHaTa 3a fechekTa, CebpieTe
Ce CbC CEPBU3HNA LEHTBP.

He u3nonseaiiTe unu cbxpaHaBaiTe MynTUMeTbpa B
Cpe/v C BUCOKa TeMmnepaTypa, Npax 1 enara. CbLLo Taka
He e NPenopbUMTeNHO Aa ce WU3Mon3sa YCTPOMCTBOTO B
CPefV, B KOSTO UM CUITHI MarHUTHI NOSIETa U KbAETO
MMa ONacHOCT OT EKCTINO3NA UM MosKap.

He u3non3saiite MynTMeTPa 3a 3MepBaHe Ha no-Bu-
COKY HarnpeKeHns (1 TOKoBE) OT Teau, NOCOUEHM BbPXY
npenHys NaHen Ha MynTMeTbpa. B npoTveeH cnyyai uma
OMacHOCT OT HAapaHABaHHSA B Pe3ynTaT Ha TOKOB yaap 1
OMacHOCT OT NoBpeskaaHe Ha MynTiMeTbpal

Mpenn ynoTpeba ce ysepeTe, Ye MynTUMETHPLT paboTyn
npasunHo. MpoBepeTe BepuraTa C NO3HATH eNIeKTPUYECKM
napameTpu.

V3knioyeTe efeKTpo3axpaHBaHeTo Ha Bepurara, npeau
1l CBbPKETe MyNTUMETbPa KbM Kpbra, KOITO Bb3HaMe-
psBaTe fia 3MepBaTe.

AKo TpsibBa fla CMEHMUTE YacT Ha MynTMMeTbpa (Hamp.
6GaTepus, npeanasuTen), BUHaru M3Mon3saiTe peaepsHm
4acTy OT CbLUMA TVN 1 cneuncrkaums. MoameraliTe yac-
TV CaMO KOraTo MyNTUMETBPBT € PasKayueH 1 U3KIOYeEH.
He cMeHsiiiTe 1 He NpoMeHsliTe N0 APYr HAUMH BBTPELL-
HUTE KPBroBe Ha MynTUMeTbpal

BbaeTe BHAMATENHY NPY U3MEPBAHE Ha HaNPEeKeHNs Hafl
30V AC rms, 42 V nuk unn 60 V DC.

VIMa 0nacHOCT OT HapaHABaHMS, MPUYMHEHN OT enek-
TpUyecTso!

Mpy M3non3saHe Ha M3MepBaTeNHUTE HaKpailHULK ce
yBepeTe, Ue r1 AbpxuTe 3a NperpaanTe 3a NpbeTu.
Pa3kaueTe U3MepBaTeHUTe HaKpaiHMLWM OT U3NUTBaHATA
Bepura, Npeayu ia OTBOpHMTE Kanaka Ha MynTUMeTbpa.
He npasete U3mMepBaHus, ako KanaksT Ha MynTUMETbpa
e cBaneH unu xnabas.

MonmeHeTe GaTepusTa, KOraTo Ha eKpaHa ce MosBsu
npenynpea1TeneH MHAVKaTOP 3a uaToleHa 6aTepus
B npoTuBeH criyyail criesalLmTe UsMepBaHua Moxe Aa
ca HeTouHu. ToBa MOXe Aa A0BeAe A0 HenpasuiHu unu
HETOUHW Pe3ynTaTit OT U3MepBaHMATa M Aa nocnensar
HapaHsABAHWA, MPUUMHEHN OT eNeKTPUIeCTBO!

A Mpenynpexpexue

W3nonseaitte MynTuMeTbpa MD-420 camMo cnopes noco4eHoTo
no-nony. [pyrute HauMHM Ha M3NON3BaHe MoraT fa AoBeaaT
[0 NOBPeAy Ha YCTPOICTBOTO W Aa HABPEAAT Ha 3apaseTo Bu.
CnengaiiTe Te3n MHCTPYKUMAM:

« Mpeav u3MepsaHe Ha CbNPOTUBIIGHUE, AMOAN UMK TOK,
pa3kadeTe BEpUIMTE OT fIeKTPO3aXPaHBAHETO U 0CBO-
6opieTe BUCOKOBOMNTOBUTE KOHAEH3ATOPH.

Mpeav u3MepBaHuATa Ce yBepeTe, e NPeBKIoyBaTensT
33 IMaNa3oHa Ha U3MepBaHe € B NPaBuIIHaTa NO3NLMA.
Mpu HMKakeu obcToATencTsa He TpsAbBa fa NpoMeHsTe
[ManasoHa Ha M3MepBaHe No BpeMe Ha u3MepaaHe (kato
3aBbPTaTE KPBLITIUA NpesKioyBaTen 3a NporpamMara 3a
v3MepBaHe). ToBa MOXe Aa NOBPEAy yCTPOVCTBOTO.
AKo M3MepBaTe TOK, pOBepeTe NpeanasuTens Ha MynTm-
METbpa 1 U3KIIOYETE ENEeKTPO3aXPaHBAHETO Ha BepUraTa,
npefvt 1a CBbPIKETE MyNTUMETbPa.

KoraTo npasuTe n3MepBaHus, MbpBO CBbPIKETE YepHUs
NpoBOAHMK (MPOBHNK), a YepseHns NPOBOAHMK (NPOBHIK)
cnen Hero. Mpy pa3kaysaHe Ha NPOBOMHMLMTE MbPBO
OTKaYeTe YepBEHMS.



WHCTPYKUMK 3a NOAAPBKKA HA MYNTUMETBPA

A Mpenynpexaexue
He ce onwuTsaiiTe na peMoHTMpaTe UnM Aa NpoMeHaTe Mo
KaKbBTO M [1a @ HauMH MyNTUMETbPa, ako He CTe Keanndu-
LvpaH fa u3BbpLIBaTe TakaBa AeHOCT W He pasnonarate ¢
MWUTe yCTPOiACTBA 3a .

3a ja NpeoTBpaTMTE HapaHsiBaHe OT TOKOB yap, Ce yBepeTe,
e BbB BBTPELIHOCTTa Ha MyNTUMETbPA He HaB/K3a Bofal

+ PagakaueTe ©3MepBaTenH1Te HaKPatHMLM OT U3NUTBaHaTa
Bepura, nNpeay ia OTBOPUTE Kanaka Ha MynTUMeTbpa.
Pef0BHO N0YNCTBaIATE KOPNYCA Ha MYNTUMETBPA C BRaK-
Ha Kbpna v cnab nouucTsal npenapar. MouucTsaiite
MyNTUMETBPA CaMO KOraTo € PasKaueH 1 U3KIIoYeH.
He nouucTeaiiTe ¢ pa3TBopuTenu unu abpasusHu
npenapatu!
AKO HMa [1a M3NoN3BaTe MyNTUMETBPA ABLMMO BpeMe,
3KrlloueTe ro u nssapete HatepuuTe.
He cbxpansiBaiiTe MynTMMETbPA Ha MACTO, KBAETO MMa
BIMCOKa BNAHOCT WM TeMnepaTypa, Uik B Cpefa Cbe
CHITHO MarHuTHo none!

Onucanue Ha YCTPOCTBOTO

MynTUMETBLPBT € YacT OT Cepust KOMNaKTHU yCTpoicTea ¢ 3,5
UMchPOB EKPaH, KOUTO Ca NPOEKTUPaHK 3a namMepsake Ha DC u
AC HarpeskeHue, NOCTOHEH TOK, CLNPOTUBIEHME, KanauuTeT,
TemnepaTypa, AMOMM 3a M3NUTBAHE U NPOBEKAAHE Ha 3BYKOBO
M3NUTBaHE Ha NPOBOAVMOCT U BepUru. MynTUMETLPBT MOxe
[a OTYMTa M 3ana3sa MaKCUManHaTa M3MepeHa CTOMHOCT U
noKa3aHaTa Ha eKpaHa CTOMHOCT. Toil yKa3sa npesuLLaBaHe Ha
v3MepBaTenHua ananaso. ChLuo Taka pasnonara ¢ yHKUMA
33 ABTOMATUYHO U3KITIOUBAHE.

MynTUMeTBPET Npefinara 3alluTa oT NpeToBapBaHe U UHchop-
Mupa noTpebuTens, koraTo baTepusTa e usTolLeHa. MneanHata
ynotpe6a Ha MynTUMeTBPa e Hanp. B Cepsu3n, NabopaTopum
¥ IOMaKMHCTBa.

W3rnen otnpen Ha MynTUMeTbpa

(6. ®ur. 1)

1- ExkpaH

Mokassa 3,5 UMchpM M MOXe Aa M3NUCBa MaKCUManHa CTO-

HocT oT 1999.

2- 3a Ha pi

MynTUMETLPBT MMa aBTOMATMUEH AMaNasoH 3a U3MepBaHe Ha

HanpesKeHue, TOK, CbMPOTUBNIEHHE U KanauuTeT.

B pexuM Ha aBTOMAaTUUEH AManasoH, Ha eKpaHa ce U3nucBa

LAUTO".

3a fia n3bepeTe MM M3KIIOUNTE PEXUMA Ha PbUEH ANaNasoH:

a. HatucHete byToHa RANGE. MynTMeTbpBT NpeBKioy-
Ba KbM PbYeH pexuM 1 cumeonst ,AUTO" uauessa
OT ekpaHa. BesKo crepsallo HaTuckaHe Ha ByToHa
RANGE yBenuuaBa obxsata. Cnepn pocturaHe Ha
MaKcUMareH anasoH, MpeBKIYBATENAT Ce Bpblla
OTHOBO KbM Hali-HUCKWUS ANanasoH.

. 3a f1a M3KMIOUNTE PHUHMA PEXNM, HATUCHETE U 3a-
npbkre ByToHa RANGE 3a 2 cekyHan. MynTuMeTspsT
NPEeBKII0YBA KbM aBTOMATUUEH PEXUM U Ha eKpaHa ce
u3nucea fymara ,AUTO".

3 - ByToH FUNC

Mpy n3mepsaHe Ha Toka, Moxe fa uanonssate bytoHa FUNC,

3a fa npeskiouMTe Mexay namepsaHe Ha AC v DC.

Mpu u3MepBaHe Ha Temnepatypa 6yToHsT FUNC npesknioyusa

Mexay °C u °F eanHnum.

ByToHsT FUNC CbLLO NpeBkmioyBa Mexay M3MepBaLlyv aMoan

WNM M3NUTBAHNA 38 NPOBOAMMOCT Ha BepUruTe.

o
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4 - ByTOH 3a BKNlouBaHe/U3KniouBaHe

Tpu HaTUCKaHe Ce BKNIOYBA WM M3KITIOYBA YCTPOICTBOTO.
5-Tp 3a ]

MpesknioyBaTenaT ce M3Non3sa 3a U3bop Ha xenaHata
hyHKUMSA 1 AManasoH.

6 - THespo ,10 A*

CBbpxeTe Lencena Ha yepserusi (NONoXMTeNneH) NPOBOAHMK
C u3MepsateneH HaKpthHMK‘ 3a fla u3Mepsare TOK B auvana-
30Ha 10 A AC/DC.

7 - nespo ,COM*

CebpwkeTe wiencena Ha yephus (OTpuuaTeneH) npoBOAHMK
C N3MepBaTeneH HakpaiHuK.

8 —nespo ,INPUT"

CebpieTe Liencena Ha YepseHus (MooKMTeNeH) NPOBOAHMK
C M3MepBaTenieH HakpalHuK, 3a a M3MepUTe HarpeeHue,
CbNPOTMBIEHNE, KanaunTeT i Tok Ao 200 mA.

ByToH 3a nopcBeTKaTa Ha ekpaHa

EKpaHbT CBETBa MU HAaTUCKaHe W 3aibpsake Ha ByToHa 3a
2 cekyHnm. MocseTkaTa ce U3KMIOYBa aBTOMATUYHO Crief
15 ceKyHAM Uk Moe fia Ce M3KITIOUM PbUHO KaTo 3abpyuTe
0THOBO BYTOHa 3a 2 CekyHau.

Mpu HaTUCKaHe Ha ByTOHa, M3MepeHaTa CTOMHOCT Ce 3ana3sa
Ha eKpaHa, KoeTo ce 0603HauaBa upes cUMBONA
CnenBalLo HaTUCKaHe Ha ByToHa OTMeHs hyHKUMATa U CUM-
BONBT U34esBa.

11 ByTon

Mpu HaTUCKaHe Ha ByToHa aBTOMATMUHO Ce 3ana3sa Hali-Bu-
COKaTa M3MepeHa CTOMHOCT U CUMBONTBT ce nosiesiBa Ha
ekpaHa. CrefiBalLio HaTUCKaHe Ha ByToHa 0TMeHs doyHKumATa
1 CUMBOTBT M34e3Ba.

Mpy HAKOM AManasoHy, hyHKUMATA 3a 3abpKaHe Ha MaKch-
MafiHa CTOMHOCT HE € HasnuHa.

TexHuuecku XapaKTepUCcTUKu

Erpat: LCD, 1999 (3,5 unchpn) ¢ aBToMaTMuHa MHAVKaLMS
Ha nonspHoCTTa

MeTop Ha “3MepBaHe: ABOVHO HU3XOAALLO UHTerpanHo A/LL
npeobpasysaHe

CKOPOCT Ha 0TuMTaHe: 2-3% B CeKyHAa

OkonHa TeMnepaTypa no BpeMe Ha pabota: 0 °C no 40 °C <75 %

Temnepatypa Ha cbxpaHetme: -10 °C no 50 °C, oTHocuTenHa
BRaxHocT <85 %

[lnana3soH Ha n3MepBeaHe Ha Temnepatypata: -20 °C no 1 000 °C
(-20 °C o 250 °C ¢ gocTaBeHus TeMnepaTypeH NpoGHMK)

3axpaHBaHe: 3x 1,5 V AAA batepun

Mpeanasutenu: F 250 mA/300 V,  5x20 mm, F 10 A/300 V,
© 5x20 mm

WaTowena batepus: MHANKaLMA CbC CUMBON Ha baTepus
Ha eKpaHa

ViHOMKaums 3a HaBULLIEH AnanasoH: nokassake Ha ,0L" Ha
LCD ekpaHa

Kateropus Ha namepsateto: CAT Il (300 V)

CreneH Ha sawurTa: IP20

Pa3smepy 158 x 75 x 35 mm

Terno: 200 g (c 6atepuuTe)

TouHocT

TOUHOCTTa € OnpefernieHa 3a Nepuon OT eAHa ONHa OT Kamn-

6pupaHeTo Ha ycTpoiicTBoTo Npy 18 °C no 28 °C ¢ oTHocuTenHa

BnaxHocT 1o 75 %.

MocoueHaTa TOUHOCT Ha U3MepBaHe e: + [(% oT oTueTeHoTo) +

(nocnepHata sHaumma umdpa)l.




MocTosHHo Hanpexenue (DC)

3abenexka: Tosa e cpeaHa CTONHHOCT, OTroBapsLLa Ha Kasm-

3alumra ot npetosapeate: 300 V DC/AC rms
MakciManHo BxoHo Hanpesxeue: 300 V DC

TouHocT Gp1panaTa eqhekTUBHa CTOMHOCT Ha CUHYCOMAHATA BbIIHA.
200 mV 0.1mV MocTosiHeH TOK (M3MepBaHe ¢ NoMoLWTa Ha LMMKa —
2V 0,001V L (08%+5) E KbM MD-420)
20V 0,01V Avanaso Paspenutenta Tounoc
200V 01V anason cnocobHocT Hmoer
300V 1V +(1%+5) vamepsate | ID200A | 0,1mV/0,1A F(12%+5)
2%
BxoneH umneganc: 10 MQ vamepsate | 001000 A 1mV/1A

MakcuManHo BxofHo Hanpeskenue: 200 mV DC

npOMeHHVIB TOK [M3MEPBaHE C noMolLuTa Ha wunka —

Bxoner umnenanc: 10 MQ

YectoTen avanason: 40 Hz no 400 Hz

3awmra ot npetosapeate: 300 V DC/AC rms

3abenesxra: Tosa e cpefHa CTOMHOCT, OTroBapsLua Ha Kanm-
6bpuparata ech 7! Ha BbJIHA.

TMpomexnueo Hanpesxenue (AC) KbM MD-420)
PaspenuTenta cnocob TouHocT Paspenutenna
2V 0,001V Nnanason TouwocT
20V 001V +(1%+5) vamepsate | TID200A | 0.1mV/0.1A F(L5%+5)
200V 01V uavepsare | IO 1000A [ 1mV/1A e
300V v +(1.2%+5)

MakcumanHo BxofHo Hanpeskenne: 200 mV AC

YecToteH ananason: 40 Hz po 400 Hz

3abenesxka: Tosa e cpeaHa CTOHHOCT, OTroBapsLLa Ha Kasm-
6Bpupanata eqheKTHBHA CTOMHOCT Ha CUHYCOMAHATA BbIIHA.

Cbnpor

- Pa3p Tounoct
Makcumanto exonHo Hanpesenue: 300 V AC rms 2000 010 +(12%+5)
MNocrosHeH Tok (DC) 2k 0,001 kO
PaspenuTenta cnocob TouHocT 20 k0 0,01kQ +(1%+5)
200 pA 0,1 pA 200 KQ 0,1kQ
2000 pA 1pA o 2 M0 0,001 MQ +(1,2%+5)
20mA 0,01 mA +1.2%+5) 20 M0 0,0LM0 +(15%+5)
200 mA 0.1 mA Hanp npu npasex xon: 1V
120AA 00'0[?11: +(2% +10) 3awmTa ot npetosapeate: 300 V DC/AC rms
- TeMnepatypa
3alunTa OT NpeToBapBaHe: Paspenutenta
WA 1 MA ananason: F 250 mA L 300 V npeanasuten Avanason | © o BHocT Tounoct
10 A pmanason: F 10 A L 300 V npeanasuten 220°C~0°C. + (5% + 4)
II\:IaKcmM;QSH EXGI:leHZBOOKZ N -20°C ~ 1 0°C~400°C: + (1% +3)
He3no BXOM maxc. 200 m 1000°C 400 °C ~ 1000 °C:
M+esno ,10 A" Makc. 10 A (2%+3)
(npu n3mepBaHe Ha TOK No-ronaM ot 2 A, He u3MepBaiiTe 3a 0F~50 .,Fl %+ 8)
no-AbAro oT 15 ceKkyHAW, KaTo NOBTOPHUTE M3MepBaHNsA MoraT o - s °u
1a ce NoBTapsaT cnien 15 MuHyTI) 0°F~ 1°F 50°F ~ 750 °F: + (1% + 6)
1800 °F 750 °F ~ 1800 °F:
Mpomennue Tok (AC) 2%+ 6)
Jvanasox | Paspenutenta cnoco6HocT TouHocT
200 pA 0,1 A Kanauutet
2000 pA 1pA +(15%+5) [uana3soH | Paspenurenta cnoco6HocT TouHocT
5% e
20 mA 0,01 mA 20 nF 0,01 nF +(8%+10)
200 mA 0,1 mA 200 nF 0.1nF
2A 0,001 A o 2 uF 0,001 pF o
10A 001A +(8%+10 20 oF 0,01 F +(5%+3)
3auuwmra oT NpeToBapeaHe: 200 P 0.1pF -
HA v mA puanasox: F 250 mA L 300 V npennasuten 1000 pF 1pF +(8%+10)

10 A pnanasox: F 10 A L 300 V npeanasuten

MaKcuMareH BXOfIeH TOK:

Hespo BXOL makc. 200 mA

MHespo ,10 A* makc. 10 A

(npy n3MepBaHe Ha TOK, NO-rONsM OT 2 A, He U3MepBaiiTe 3a
No-AbAro oT 15 CeKyHay, KaTo NOBTOPHUTE M3MepBaHMs MoraT
na ce nosTapsiT cnep 15 MuHyTH)

YecToTen avanason: 40 Hz po 400 Hz

69

HanpeskeHue npu npaseH xon: 1V
Tpausuctopen hFE Tect

Auanasox hFE TecToBu TOK Tectoso
Hanpexexue
PNPWNPN | 0~1000 | 1b=2pA | Vee=1V




W3nutBaHe Ha AMOAM M M3NUTBaHE 3a HEMPEKbCHATOCT
Ha Bepurata

[lvanason Onucanne 3abenexka
EkpaHbT nokassa npubnusuten- | Hanpexenve
>+ HOTO HanpexeHue Ha anoaa B | 6es Tosap:
MOCOKa Ha NPOTUYALLMA TOK 21V
BrpaneHusT s3ymMep nokassa, | Hanpexenue
*) KOraTo HanpexeHneTo Ha Bepu- | 6e3 Tosap:
rara e no-Hucko ot 30 0 21V

3awwwmra ot npetosapeate: 300 V DC/AC rms

3a M3NUTBaHE Ha HEMPEKLCHATOCT Ha Bepura: KoraTo cbrpoTy-

Bnexveto e Mexay 30 O v 100 Q, 3ymepbT Moxe na npo3syu,

a MOe W fia He NPo3ByuUM.

Korato cwnpotusnenneto e Han 100 0, symepsbT HAMa na

npossyuu.

W3mepBaHe Ha HanpexeHue
1. CebpsKeTe Lencena Ha yepHus (oTpuuaTeneH) usmep-
BaTeNleH MPOBOAHMK C HaKpaWHMK B rHesgoTo ,COM®
1 Wencena Ha YepseHns (nonoxuteneH) NpoBoAHMK
B8 rHesnoto ,INPUT", 3a na u3MepuTe HanpeskeHueTo.

- 3aBbpTeTe KPLITAA NPEBKIIONBATEN, 33 13 33afeTe TUna
M3MEpPEHO HampeskeHne Kato un V~. Usbepete
M3MepBaHe C aBTOMaTMueH AManasoH (Ha ekpaHa ce
usnucea ,AUTO") unu HatucHete BytoHa RANGE, 3a
fla HaCTPOUTE MyNITUMETBPA 33 O

N}

3. KoraTo u3nonasaTe pbuHaTa HacTPOiika C Heu3BecTHa
CTOMHOCT Ha TOKa, BUHaru 3apapaiTe Hail-BUCOKMA
[ManasoH, Crefl KOeTO ro HaMaseTe NocTeneHHo, A0KaTo
Ce U3nuLLIe CbOTBETHATA CTOIMHOCT 3a ToKa.

AKo Ha ekpaHa ce uanuwe ,0L", Tpsbsa aa npeskmiounTe
Ha N0-BUCOK AVanasoH.

W3nonseaiite byTona FUNC, 3a na npeskniounTe Mexay
M3MEpBaHe Ha NOCTOSHEH U MPOMEHIMB TOK.

W3bepete u3MepsaHe ¢ aBToMaTU4eH aManasoH (Ha
ekpaHa ce uanucea ,AUTO") unu Hatuckete ByToHa
RANGE, 3a na HacTpouTe MynTUMeTbpa 3a O4aKBaHWs
AManasoH Ha ToKa.

Cebp)eTe U3MepBalLMTe NPOBOAHULM C HaKpaiHULM
nocnefoBaTesHo KbM M3MepBaHus TOK BbB Bepurata.
Ha ekpaHa Lie ce noKaske M3MepeHaTa CTOIHOCT Ha ToKa.
AKO TOKBT € MOCTOSHEH U U3MEPBATESTHUAT HaKPanHUK
© Ha NOMOKMUTESHUA MOMIOC, Ce NOCOYBA NOSIOKUTENHA
CTOWHOCT Ha Toka. B npoTuBeH cnyuait Ha ekpaHa ce
nosABABa CUMBOS — MUHYC.

A Hukora He iTe ycTp 3a Ha
TOK BbB BEPUTY, NPU KOMTO HaNpeXeHUeTo npu npaaeu xon
e no-sucoko ot 300 V.

M3MepBaHeTo Ha TOK NPY M0-BUCOKO HANPEsKeHue Npu npaseH
XOfi MOE f1a MPUUMHU NOBPEaY Mo YCTPOMCTBOTO (M3rapsHe
Ha MPeanasuTen, enekTPUYecKU Paspsia) Ui HapaHsBaHus,
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Ha HarnpekeHue.
KoraTo u3nonssate pbyHa HacTpoOiika 3a Bepura ¢
M3BECTHO HanpexeHWe, BUHArK 3anaBaliTe Bb3MOKHO
Haii-BUCOKNA IMaNa30H.

Axo Ha ekpaHa ce usnuwwe ,OL" no Bpeme Ha u3MepBaHe
NpY PBUHO 3aM1afleH AManasoH, Tpsbea fAa NpesKiouNTe
Ha N0-BUCOK AANanasoH.

. CBbpIKETE U3MEPBATENHUTE HAKPANHNLIM KbM U3TOUHIKA

Ha HanpeskeHue, KOATO 3MepBare.

Ha ekpaHa Lie ce nokaxe M3MepeHaTa CTOMHOCT 3a

HanpeXeHWeTo. AKO HanpPeeHUeTo e MOCTOSIHHO

M3MEPBATENHUAT HaKPaiHIK € Ha MOSOKUTESHUA MONIoC,

Ce M0CoYBa NOMOKNTENHA CTOMHOCT Ha HanpexeHneTo. B

POTUBEH CAly4ail Ha eKPaHa Ce NOsBABA CUMBOM — MUHYC.
3abenesmka:

1. KoraTo ananasoHbT Ha HaMpEXEeHNETO e HUCBK, CTOli-
HOCTTa Ha HarpeKeHNeTo Ha eKpaHa Moxe fa e HecTa-
6unHa. B TakbB Criyyqaii, u3amepBaTenHuTe HakpaiHuLm
He ca 6un CBbP3aHM C M3TOYHUK Ha Hanpexerue. Tosa
& HOPMAITHO SIBIIEHME U He Ce 0TPa3sBa Ha M3MEPBAHETO.
HuKora He u3rion3saiite MysTUMETBPA 3 U3MepBaHe Ha
Hanpesmenus n3sbH ananasoxa 300 V DC i 300 V AC.

o

~
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A F cnpete P , @Ko Hajl Aana-
nasoHa or 300 V. B npotuseH criyqaii MynTUMETbPBT MOXKe Aa
ce r1oBpean 1 Moe [a rofydnTe HapaHsBaHus, NpUYuHeHN
OT E/1eKTPUYECTBO.

W3mepBaHe Ha Tok
1. CebpseTe Lencena Ha YepHus (oTpuuateneH) uamep-
BaTerleH NPOBOAHMK C HaKpalHMK B rHesnoTo ,COM®
wiencena Ha yepseHus (NONOKUTENEH) NPOBOAHUK B
rHesnoto ,INPUT® (3a Tok no-mambk ot 200 mA), 3a na
M3MepuTe TOKa. AKO U3MEPEHUAT TOK e B AManasoHa ot
200 mA no 10 A, cebpeTe YepBeHUs u3MepsaTeneH
NPOBOAHMK C rHesnoTo ,10 A™.

. 3aBbpTeTe KpbraMA NpeskloYBaTen, 3a Aa HacTpouTe
Nanu N3MepBaHNAT TOK Ha A=, MA= nnu A=.

N}
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np OT enekTpuyecTso!
BuHaru nposepsiBaiiTe nanv uarnonasate NpasuiHNs ananasoHa
npeav usMepsaHe!

HaToKa ( p € NOMOLUTa Ha LUMMNKa
DM634 ONUWOHanNHa NPUHaANEKHOCT KbM MD-420)
3a fa u3MepuTe NocTosHeH Tok, Tpsbea aa usnonssate DC
“3MepBalLLla Lunka.
3a na u3MepuTe NpoMeHnuB Tok, Tpsabea na usnonssate AC
“3MepBaLLla Lunka.
CabpseTe Luencena Ha uYepus (oTpuuatene) nsmep-
BaTefleH NPOBOAHMK C HaKpalHuK B rHesnoto ,COM™ u
uiencena Ha yepseHus (nonoxuTeneH) NpoBoaHUK B
rresnoto ,INPUT*.
Mpesknioyete koM I ananasoH.
W3nonaeaiite byTtona FUNC, 3a fa npeskniounte Mesay
“3MepBaHe Ha NOCTOAAHEH U NPOMEH/UB TOK.
Wsbepete u3MepBaHe C aBTOMaTWueH AManasoH (Ha
ekpaHa ce usnucea ,AUTO") unm usnonssaiite byToHa
RANGE, 3a pa HacTpouTe MynTUMeTbpa 3a OuaKBaHWs
[AManasoH Ha ToKa.
KoraTo u3nonssate pbuHaTa HacTPOIKa C HeUsBeCTHa
CTOMHOCT Ha TOKa, BUHaru 3anaBaiiTe Hail-BUCOKMSA
[AManasoH, Criefl KOETO ro HaMareTe MoCTeneHHo, AOKATo
Ce M3NuLLIE CbOTBETHATA CTOIHOCT 3a TOKa.
Axo Ha ekpaHa ce usnuwe ,0L", TpsibBa Aa NpesKniounTe
Ha N0-BUCOK AManasoH!
Vi3MepBaHeTo ce OCbLIECTBABA Upe3 3axBalliaHe Ha
u“3MepBaTenH1A NPOBOAHMK B LIEHTbPa Ha LumMnKarta.
MojxeTe fia M3MepBaTe CaMo Mo eAuH NPOBOAHMK B AafeH
MOMEHT.
Ha ekpaHa Lue ce nokaske u3MepeHaTa CTOMHOCT Ha TOKa.
AKO TOKBT € MOCTOAHEH W U3MepPBATENHNAT HaKPaHUK
€ Ha NONOXWUTENHWUA NONIOC, Ce NOCoYBa NOMOXUTENHA
CTOMHOCT Ha ToKa. B npoTuBeH cnyvaii Ha ekpaHa ce
nosBABa CUMBOS — MUHYC.
3abenesmka: 06O OTKIIOHEHWEe Npyu M3MEpBaHe Ha 4yBCT-
BUTENTHOCT

« N
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1. YyBCTBMTENIHOCTTA Ha M3MEPBAHETO C roMowuTa Ha
wwnkata e 0,1 A/0,1 mV. AKo u3non3sare wumka cue
CbOTBETHATa YyBCTBUTESTHOCT, MOCOYeHaTa CTOMHOCT e
MOEeHTUYHa C M3MepeHaTa.

2. [py u3nonssaHe Ha LUMIKa, KOSITO HAMa YyBCTBUTENHOCT
or 0,1 A/0,1 mV, croiiHocTuTe TpsibBa fa ce yMHOMaT
CbC CTOMHOCTTA B 3aBUCHMOCT OT M3I10/13BaHATA LLMITKA,
33 1a MOXe M0COYeHaTa CTOMHOCT fa CbOTBETCTBA Ha
n3Mepenara.

He pokocsaiiTe n3MepBaHaTa Bepura ¢ pbka Wnm apyra
4acT Ha TANoTo.

P Ha cbnpoT

1. CabpsKeTe Lencena Ha yepHus (oTpuuateneH) usmep-
BaTeNeH NPOBOAHUK C HaKpaitHuK B rHesnoto ,COM® u
uiencena Ha yepseHusi (NONOXUTENEH) NPOBOAHMK B
ruesnoto ,INPUT", 3a 1a U3MepuTe CbNPOTUBNEHNETO.

2. MpesknioyeTe KbM () AManasoHa 3a M3MepBaHe Ha
CLPOTUBIEHME.

3. W3bepeTe aBTOMATUYHO M PBUYHO M3MEPBAHE C MOMO-
wra Ha byToHa RANGE. Ako u3MepBate B ananasoH, KoTo
CTe 3af1anM PbYHO U Ha ekpaHa ce unuwe 0L, Tpsbea
1a MPEBKIIOUMTE Ha NO-BUCOK AMANa3oH.

4. CebpKeTe M3MePBaTENHUTE HAKPaIHULIM C N3MEPBaHMs
o6ekT (pesucTop). Ha expaHa Lije Ce Nokaxe u3MepeHara
CTOHOCT Ha CBPOTUBIIEHUETO.

3abeneska:

1. [pu usmepsaHe Ha CbNPOTHBIIEHNE, M0-BMCOKO OT 1 MQ,
& HeoBX0AUMO ia M3YaKaTe HSKOIIKO CeKyHaM, Npean Aa

ce cTabunnanpa n3mMepeHara CToiHOCT.
2. [pu otBOpeHa Bepura, cumeosnsT ,OL" ce nokassea, 3a aa

0603HauM, Ye ANanasoHbT e 61 HapBHLLEH.

Mpean n3MepBaHe Ha CbNPOTUBIIEHNETO Ce yBepeTe, e
06ekT e p OT eneKTpC TO N

BCWYKM KOHIEH3aTOpK Ca M3UANO0 pa3peaeHn.

WsmepBaHe Ha kanauuteT
1. CabpsKeTe Lencena Ha yepHus (oTpuuaTeneH) usmep-
BaTeNeH NPOBOAHUK C HaKpaiiHuK B rHesnoto ,COM™ u
uiencena Ha yepseHus (NONoXUTENEH) NPOBOAHMK B
ruespoto ,INPUT", 3a na u3MepuTe Kanauutera.
2. M3nonssaiiTe KpbrMs NpeskrioyBaTen, 3a fa nsbepete
1000 pF, 20 pF unu nF ananasoH.
3. W3bepeTe aBTOMATUYHO MMM PBUYHO 3MEPBAHE C MOMO-
wra Ha 6ytoHa RANGE.
4. CebpKeTe U3MePBaTeNHUTE HAKPaIHULIW C N3MePBaHMs
06eKT (KoHaeH3aTop). Ako 0BEKTT € Hanp. eNeKTPONUTEH
TOp, cnassaiite np a NoNAPHOCT Npu
u3MepeaHe. (YepseHusT uaMepsall kaben Tpsibea na
Ce CBbPKE C MOMOKMUTEINHMA MOMIOC Ha KOHAEH3aTOpa,
a YEPHUAT C OTPULIATESHUA NOMIOC Ha KOHAEH3aTopa).
Ha ekpaHa Lie ce nokaxe u3MepeHaTa CTOMHOCT 3a
KanauuTera.
3abenesxka: Korato ananasoHT Ha KanauuteTa e HUCHK,
CTO/HOCTTa Ha KanauuTeTa Ha ekpaHa Moxe ia e HecTabusHa.
B TakbB criyyai, u3mMepsaTesiHuTe HakpaliHuumM He ca bum
P ¢ 0bexTa (kanauuTer). Tosa e Hop. 0 ABNEHNe N
He ce 0Tpa3fBa Ha M3MEPBAHETO.

W3nuTBaHe 3a HEeNPeKbCHATOCT Ha Bepurata
1. CebpseTe Liencena Ha uYepHus (oTpuuateneH) uamep-
BaTerleH NPOBOAHMK C HaKpaiHUMK B rHe3noTo ,COM™ u
wiencena Ha yepseHus (NONOKUTENEH) NPOBOAHUK B
rHesnoto LINPUT", 3a ga u3nuTate HempekbCHaTOCTTa
Ha BepuraTa.
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Wsnonasaiite Kpbrnua npesknioysaten, 3a aa uabe-
petee))).

W3nonssaiite 6ytoHa FUNC, 3a na nsbepete nsmepsaqe
Ha HeNpeKbCHATOCTTa Ha BEpUra; Ha ekpaka e ce
noKase CUMBOSTLT ®))).

CebpikeTe M3MepBaTesiHUTe HakpaiHUUM C u3Mepsa-
HaTa Bepura.

3yMepbT We ce BKMIOUM, aKO ChMPOTUBNEHMETO Ha
n3MepBaHaTa Bepura e no-Hucko ot 30 0.

[vonHo usMepsaHe

1. CebpxeTe Liencena Ha uYepHus (oTpuuateneH) uamep-
BaTefleH NPOBOAHMK C HaKpalHuK B rHesnoto ,COM™ u
ulencena Ha yepseHus (nonoxuTeneH) NpoBoaHNK B
rresnoto ,INPUT®, 3a na namepute avoaute.

2. W3nonsgaiiTe Kpbraua npeeknioysaTtesn, 3a na usbe-
pete Pt

3. Wsnonssaiite byToHa FUNC, 3a na usbepete anonHo
13MepBaHe; Ha eKpaHa LLie ce NoKae CUMBONTLT P

4. CebpxeTe YepBeHWA W3MepBaTeNleH HakpaiHWK C
aHOAa Ha MO, a YepHUs M3MepBaTesneH HakpailHuK
KbM KaTofa.

5. EKpaHbT nokassa NpubNn3MTENHOTO HanpeseHue B
N0COKa Ha MPOTMyaLLMs TOK. Ha expara Lie ce nokaske
,OL", aKo MonspuTETLT € NPEBKIIoYEH.

)

o«

&

Ha Tp op (y
1. WsnonagaiiTe Kpbrnnsa Npeskioysaten, 3a fa usbepete
hFE puana3soH.
2. CEBPMGTE apanTepa 3a n3MepBaHe Ha TPaH3UCTOPU KbM
COM (MuHyc) n INPUT (nnioc) rHespata, KakTo e NocoyeHo
Ha churypa 2. YBepete ce, Ye ca CBbp3aHu NpaBusHo!
3. MMpepu n3vMepsaHeTo onpefaeneTe Aanu TPaH3UCTOPLT e
Tvn NPN unn PNP 1 onpepeneTe 6asata, nsnbusatens u
KoOnekTopa. MocTasete NPOBOAHAUMTE Ha TPaH3MCTOpa B
0603HaueHTe OTBOPY Ha apanTepa.
4. Ha ekpaHa ce nsnucsa npubnuanTenHa cToiHocT Ha hFE
YCHIIBaHETO Ha TPaH3NCTOpa.
(3. dur. 2)
1 - He3[0 3a U3NNTBaHE Ha TPaH3UCTOP

WU3mepBaHe Ha TeMnepaTypaTa

1. W3nonsgaiiTe Kpbrnsa NpeskiousaTten, 3a fa u3bepete
AMana3oH Ha TeMnepaTypaTa.

2. W3nonssaiite 6yToHa FUNC, 3a na usbepete °C nnu °F.

3. CebpeTe yepHus wiencen (MUHYC) Ha TeMnepaTypeH
natumk Tun K ¢ riespoto ,COM®, a yepseHus wwencen
(nnioc) Ha patunka ¢ rHesnoto INPUT®.

4. BHMMaTesIHO MOCTaBeTe Kpast Ha TeMMepaTypHUs AaTunK
BbpXy U3MepBaHns 06eKT. N3MepBaHUAT 06eKT He TpsibBa
1a e MOl HaNpEXeHMe; BHYMAaBaiTe 3a BbPTALLM Ce YacTh
Ha Pa3fnuHITe YCTPOICTBA.

5. W3uakaliTe N3BECTHO BpeMe 1 Ha eKpaHa e Ce MoKake
M3MepeHaTa TeMnepatypa.

3abenexka: TemnepaTypHUAT gaTynk tin K, ¢ KoiTo ce
npepnara MynTtuMeTbpeT, e MpefHasHavyeH 3a n3mMepsaHe Ha
Temnepatypu B ananasoHa ot -20 °C go 250 °C. NsmepsaHeTo
Ha Temnepartypu, no-sucokun ot 250 °C, Moxe na nospean
TemnepaTypHus AaTYuk M MynTumetspal Ako uckate ga
M3mepBate no-BUCOKM patypu, jite p
TemnepartypeH BaTYUK C M0-BUCOK AnNana3oH Ha M.?MEPEQHE’
ABTOMaTHUHO U3KNIOUBaHe

MynTUMeTBPBT Ce U3KNIoUBa aBTOMATUYHO crefd 15 MuHyTH 6e3
aKTMBHOCT. ey Aa Ce U3KII0UM aBTOMATUUHO, MyNTUMETbPBT




M301aBa 3BYKOB CUrHaJ HAKOSKO MBTH. CTiel KOBTO MysSITUMETb-
PBT Ce M3KII0YBA B PAMKUTE Ha 1 MUHYTa, KOETO Ce NpuapysKasa
OT MPOMBIKUTESNEH 3BYKOB CUrHan.

MynTUMETBPET MOKe fia Ce BKIIOUM OTHOBO Ype3 HaTUCKaHe
Ha HAKOI BYTOH UMM 3aBLPTAHE Ha KPBIIIMA NPEBKIIoYBaTeN
33 MaNa3oH.

Ako HaTUcHeTe ﬁyTDH Cnepn aBTOMaTUYHO U3KIOYBaHe,
dJyHKLlIARTa 3a aBTOMaTUYHO U3KIIOYBaHe Ce feakTuenpa.

CMsHa Ha BaTepuute

Axo Ha expaHa ce noseu cuveonst SEEl, Tpsibea na cMeHnTe
6atepunte. 3a na cMeHuTe BaTepuuTe, M3NON3BaliTe OTBEPTKA
¢ noaxofstl pasmep (no-Masika OTBEPTKa Moxe fa NoBpean
3aKSIOYBALLNA MEXaHN3bM) M BHUMATESHO 3aBbpTETE 3aK/IoY-
BalLMA MEXaHU3bM Ha rbpba Ha MynTMeTbpa Ha 90° (BX. dur.
3). UanonaeaHeTo Ha rpyba cuna Moxe fa NoBpeay BbpTSLLMS
Ce 3aKMioyBaLL MexaHu3bM. MoaMeHeTe uaToLLeHuTe 6aTepun ¢
3x 1,5V AAA baTepun. M3nonssaiite 6atepuu ¢ npeanucaquTe
napameTpy. Mpenopbusame yroTpebaTa Ha BUCOKOKAUECTBEHM
ankanHu 6aTepun. 3apbMXUTENHO cnassaiiTe nocoueHata
nonApHocT Ha 6aTepunte. Crien kato cMeHute BaTepuure,
nocTaBeTe OTHOBO Kanaka M BHUMATENHO 3aBbpTeTe 3aKliou-
BalLMA MeXaHN3bM.

Mpenu na nogMeHuTe BaTepunTe, paskavaiite nsmepsa-
TenHute HaKpal‘aHMLlM 0T U3MepBaHaTa sepura unu yCTpOﬁCTEO.
(8. ®ur. 3)
3a oTBapsiHe Ha Kanaka Ha 6aTepuute

1 - BbpTAw Cce 3aK1i04BaLL MexaHN3bM

MonMsHa Ha npeanasuTen
AKO U3ropu NpeanasuTen, ToBa Haii-uecTo Ce Mb/KM Ha He-
npasusiHa ynoTpe6a. MynTMMeTbpBLT U3N0M38a NpeanasuTeni
cbe cnepHuTe napameTpu: F 250 mA L 300 V, 6bp3 oTKmK.
MpennasuTensT e pasnonoxeH Noa Kanaka Ha BatepuuTe.
BuHarv noMeHsiiTe NpeanasuTens ¢ Takbe OT CbLMA TUN
1 Cbe ChbluuTe napametpu. MoaMeHeTe U 3aTBOpeTe Karaka
Ha baTepuunte.
3a pa nonmenunte F 10 A L 300 V npeanasuten, ce cebpskeTe
CbC CEPBU3EH LEHTBP.

Tpenv na noMeHUTe NpefnasuTer, pasckavare u3vepsa-
TenHute HaKpaljiHMLlM 0T U3MepBaHaTa sepura unu yCTpOljiCTEO.

Axcecoapu

1 pvkoBoACTBO

1 unchT M3MepBaTENHN HaKPaNHULIM

1 TeMnepaTypeH patumk TMn K

1 apanTep 3a u3MepBaHe Ha TPaH3UCTOpH

1 3aKliouBaLLl MeXaHU3bM 3a Kanaka Ha batepunte
MosxeTe pa nonyuute nomouy ot :
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

FRIBE | Multimétre digital

A Avertissement

Lire attentivement la présente notice avant de commencer
a utiliser U'appareil MD-420. Les passages importants qui
traitent des principes de sécurité liés a l'utilisation de cet
appareil y sont en effet mis en évidence. Vous réduirez ainsi
les risques d’accidents électriques et/ou de détérioration
de lappareil. Le multimétre a été congu conformément a
la norme CEI-61010 relative aux appareils de mesure élec-
troniques appartenant a la catégorie CAT Ill 300 V, niveau de
pollution 2. La catégorie CAT lll est destinée a la mesure des
circuits d'équipements alimentés par une installation fixe,
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tels que les relais, les prises, les panneaux de distribution,
les alimentations et les circuits de dérivation courts, ainsi
que les systémes d'éclairage dans les grands batiments.
Symboles électriques internationaux

Courant alternatif (AC)

Courant continu (DC)

1

~ Courant alternatif ou continu
J=— Mise a la Terre

@ Double isolation
-+ Diode
= Fusible

°

G unit¢°C

o

F_ Unit¢ °F

Enregistrement de la valeur maximale
Enregistrement des données affichées
¢))) Test de continuité
5 Mesure 4 laide d’une borne (en option)
AUTO Plage automatique
Pile plate
Avertissement

A Risque d'accident électrique

€ Déclaration de conformité (CE)

A Ce symbole indique un risque d'électrocution.
Ce symbole signifie : avertissement, risque de danger.
Lire attentivement ces instructions chaque fois que ce
symbole apparait !

/\ AVERTISSEMENTS
Porter une attention particuliére aux instructions suivantes :
+ Avant de commencer a utiliser le multimétre, toujours
vérifier que l'appareil est en bon état. Ne réaliser aucune
mesure si vous voyez que le corps de I'appareil montre
des traces de détérioration ! Vérifier que la surface du
multimétre n'est pas griffée et que les raccords latéraux
ne sont pas disloqués.
Ne pas mesurer une tension supérieure & 300 V ou un
courant supérieur a 10 A !
La borne « COM » doit toujours étre connectée a la
terre de référence.
Vérifier également les pointes de mesure. L'isolation des
sondes de mesure ne doit pas présenter de dommages
visibles. Si l'isolation est dégradée, il existe un risque
d'accident électrique. Ne jamais donc utiliser des sondes
de mesure qui seraient endommagées ou détériorées
Si les résultats de la mesure sont anormaux, il
conviendra de ne plus utiliser le multimétre. Celles-ci
peuvent étre causées par une coupure de fusible. Sivous
n'étes pas certains de la cause du défaut, contactez
un centre de SAV.
Ne pas utiliser ni entreposer le multimétre dans des
endroits ou les températures, le taux de poussiere
et U'humidité sont élevés. Nous vous déconseillons
également d'utiliser cet appareil dans des endroits ou
peuvent exister des champs magnétiques puissants et/
ou dans des endroits ot il existe un risque d’explosion
ou d'incendie.
Ne pas utiliser le multimétre pour mesurer la tension (et
le courant) supérieurs & ceux indiqués sur le panneau
avant du multimetre et sur les machoires. Il existe en
effet un risque d'accident électrique et/ou de détério-
ration du multimétre !



Avant toute utilisation, vérifier que le multimétre fonc-
tionne correctement. Pour ce faire, tester un circuit dont
vous connaissez les valeurs électriques.

Avant de raccorder le multimetre au circuit dont vous
souhaitez mesurer le courant, couper l'alimentation du
circuit en question.

Si vous remplacez des composants du multimétre
(par exemple, la pile, le fusible), utiliser toujours des
pieces de rechange du méme type et présentant les
mémes spécifications. Ne remplacer les composants
que lorsque le multimétre est débranché et éteint.

Ne pas modifier ni adapter les circuits intérieurs du
multimétre !

Etre tres prudents lorsque vous mesurez des tensions
supérieures a 30 V AC rms, des pics de 42 V ou 60 V DC.
Il existe en effet un risque d'accident électrique !
Lorsque vous utilisez les pointes de mesure, toujours
s'assurer de les tenir au-dessus de la collerette de
protection des doigts.

Avant d'ouvrir le carter du multimétre, débrancher les
pointes de mesure du circuit testé.

Ne procéder & aucune mesure lorsque le carter du
multimétre a été retiré ou s'il est desserré.
Remplacer la pile dés que licone représentant une pile
déchargée s'affiche a 'écran

Dans le cas contraire, les mesures effectuées par la
suite pourraient étre inexactes. Cela pourrait déboucher
sur des résultats faussés ou erronés et engendrer un
risque d’accident électrique !

/\ Avertissement

Ne pas utiliser le multimétre MD-420 que de la maniére
spécifiée ci-aprés. Dans le cas contraire, vous risqueriez
d’endommager 'appareil ou de porter atteinte a votre santé.
Toujours veiller a respecter les consignes suivantes :

+ Avant de mesurer une résistance, des diodes ou un
courant, toujours débrancher les circuits de leurs
sources d'alimentation et décharger les condensateurs
haute tension.

Avant de procéder a la mesure, vérifier que le commuta-
teur rond se trouve dans la bonne position. Ne modifier
en aucune circonstance la plage de mesure de ['appareil
(en faisant pivoter le commutateur des programmes de
mesure) alors que vous &tes en train de réaliser une me-
sure. Vous risqueriez en effet d'endommager l'appareil.
Si vous mesurez un courant, vérifier le fusible du
multimétre et couper l'alimentation du circuit avant
d’y brancher le multimétre.

Lorsque vous réalisez une mesure, raccorder tout
d'abord le céble noir (sonde) et ensuite le cable rouge
(sonde). Lorsque vous débranchez le cable testeur,
débrancher tout d’abord le cable rouge.
Instructions d’entretien du multimétre

Avertissement
Ne pas essayer de réparer ou de modifier le multimétre si
vous n'étes pas qualifié pour réaliser ce genre d’opération et si
vous ne disposez pas des appareils de calibration nécessaires.
Pour éviter tout risque d'électrocution, veiller a ne pas laisser
d’eau pénétrer dans le multimétre !
« Avant d'ouvrir le carter du multimétre, débrancher les
pointes de mesure du circuit testé.
« Nettoyer régulierement le corps du multimétre en
utilisant un chiffon humide et un produit de nettoyage
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doux (savon). Ne réaliser ce nettoyage que lorsque le
multimetre est débranché et éteint.

Lors du nettoyage, ne pas utiliser de solvants ni de
produits abrasifs !

Si vous n'utilisez pas le multimétre durant une longue
période, toujours ['éteindre et en retirer les piles.

Ne pas conserver le multimétre dans un endroit ou
Chumidité et la température sont élevées ou dans un
environnement ol le champ magnétique est puissant !

Description de Uappareil

Le multimétre fait partie d'une gamme d'appareils compacts

dotés d'un écran & 3,5 chiffres et destinés & mesurer la

tension continue et alternative, le courant continu, la résis-

tance, la capacité, la température, et a tester les diodes, a

effectuer des tests acoustiques de conductivité et de circuits.

Le multimétre est équipé d'une fonction de maintien de la

valeur maximale et des données affichées. Il indique un

dépassement de la plage de mesure. Il dispose également
d’'une fonction d’'arrét automatique.

Le multimeétre offre une protection contre les surcharges

et signale lorsque la pile est faible. Le multimétre est idéal

pour une utilisation dans les ateliers, les laboratoires et les
foyers, par exemple.

Vue de face du multimétre

(Voir la Fig. 1)

1-Ecran

ILaffiche 3,5 chiffres et le maximum affiché est 1999.

2 - Sélecteur de plage de mesure

Le multimétre dispose d'un réglage automatique des plages

lorsque vous mesurez la tension, le courant, la résistance

et la capacité.

En mode plage automatique, Uinscription AUTO s'affiche

al'écran.

Pour sélectionner ou quitter le mode manuel des plages :

a. Appuyer sur la touche RANGE. Le multimeétre passe
en mode manuel et le symbole AUTO disparait.
Chaque pression supplémentaire sur RANGE aug-
mente la plage. Une fois la plage maximale atteinte,
ilrevient a la plage minimale.

. Pour quitter le mode manuel, appuyer sur la touche
RANGE pendant 2 secondes. Le multimetre revient
en mode automatique et lindication AUTO s'affiche
al'écran.

3 —Touche FUNC

Lors de la mesure du courant, vous pouvez passer de la

mesure alternative & la mesure continue a l'aide de la

touche FUNC.

Lors de la mesure de la température, vous pouvez passer de

°C a °F a laide de la touche FUNC.

La touche FUNC permet de sélectionner la mesure des diodes

ou le test de conductivité des circuits.

4 - Interrupteur du multimétre

Une fois actionné, U'appareil s'allume ou s'éteint.

5 — Sélecteur de fonctions et de plages

Le commutateur sert a sélectionner la fonction et la plage

souhaitées.

6—Prise«10A»

Y connecter du cable de mesure rouge (positif) avec la pointe

pour mesurer le courant dans la plage de courant 10 A AC/DC.

o



7 - Prise « COM »

Connecter la pointe du cdble de mesure noir (négatif) &
la prise.

8 - Prise « INPUT »

Y connecte le céble de mesure rouge (positif) avec une
pointe pour mesurer la tension, la résistance, la capacité ou
le courant jusqu’a 200 mA.

Touche du rétro-éclairage de Uécran

Maintenir la touche enfoncée pendant 2 secondes pour acti-
ver le rétro-éclairage de l'écran. Le rétro-éclairage s'éteint
automatiquement aprés 15 secondes ou peut étre désactivé
en appuyant a nouveau sur la touche pendant 2 secondes.

Appuyer une nouvelle fois sur la touche pour annuler la
fonction — Uinscription disparait.

1- Touche

Aprés avoir appuyé sur cette touche, la valeur ma
est automatiquement enregistrée et Uinscription «
s'affiche a l'écran. Appuyer une nouvelle fois sur la
pour annuler la fonction - Uinscription disparait.
Dans certaines plages, la fonction d'enregistrement de la
valeur maximale n'est pas disponible.

Parameétres techniques

Ecran : LCD, 1999 (3,5 chiffres) avec indication automatique
de la polarité

Méthode de mesure : double intégration descendante par
convertisseur A/D

Vitesse de lecture : 2-3x par seconde

Température de service : 0°Ca40°C<75%

Température de stockage : -10 °C a 50 °C, humidité relative
<85 %

Plage de mesure de la température : -20 °C a 1 000 °C
(-20 °C & 250 °C avec sonde de température en contact)

Alimentation : 3x pile de 1,5 V, de type AAA

Fusibles : F 250 mA/300 V, ¢ 5x20 mm, F 10 A/300 V, o
5x20 mm

Pile faible : indication a Uaide du symbole de pile
sur l'écran

Indications de dép: nent de la plage :
numéro « OL » sur U'écran LCD

Catégorie de mesure : CAT Il (300 V)

Indice de protection : IP20

Dimensions 158 x 75 x 35 mm

Masse : 200 g (piles incluses)

Préci

La précision est garantie pendant un an a compter de la date

d'étalonnage de ['appareil, a une température comprise entre

18 °C et 28 °C et & une humidité relative inférieure & 75 %.

La précision de la mesure est donnée sous la forme : + [(%

de la plage) + (chiffre minimum valide)].

Tension continue (DC)

du

Protection contre les surcharges : 300 V DC/AC rms
Tension d'entrée maximale : 300 V DC
Tension alternative (AC)

Plage Résolution Précision
2V 0,001V

20V 0,01V +(1% +5)

200V 0,1V

300V 1V +(1.2%+5)

Impédance d’entrée : 10 MQ
Plage de fréquences : 40 Hz & 400 Hz
Protection contre les surcharges : 300 V DC/AC rms
Commentaire : Il s'agit d’'une valeur moyenne correspondant
4 une courbe sinusoidale effective calibrée.

Tension d'entrée max. : 300 V AC rms

Courant continu (DC)

Plage Résolution Précision
200 pA 0,1 pA
22?21# 0,31”$A F(1.2%+5)
200 mA 0.1 mA

120/: 06?11: +2%+10)

Protection contre la surcharge :

plage pA et mA : fusible F 250 mA L 300 V

plage 10 A : fusible F 10 AL 300 V

Courant d'entrée maximal :

Prise INPUT max. 200 mA

Prise 10 Amax. 10 A

(Lors de la mesure d’un courant supérieur 3 2 A ; la durée de
la mesure doit étre de 15 secondes maximum et la mesure
suivante ne doit &tre répétée qu'aprés 15 minutes)

Courant alternatif (AC)

Plage Résolution Précision
200 pA 0,1pA
2000 pA 1pA o
20mA 0,01 mA *[L5%+5)
200 mA 0,1mA
Plage Résolution Précision
2A 0,001A .
04 00LA +(3%+10)

Protection contre la surcharge :

plage pA et mA : fusible F 250 mA L 300 V

plage 10 A : fusible F 10 AL 300 V

Courant d'entrée maximal :

Prise INPUT max. 200 mA

Prise 10 Amax. 10 A

(Lors de la mesure d’un courant supérieur a 2 A ; la durée de
la mesure doit étre de 15 secondes maximum et la mesure
suivante ne doit &tre répétée qu'aprés 15 minutes)

Plage de fréquences : 40 Hz & 400 Hz

Impédance d’entrée : 10 MQ
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Pl Résoluti Précisi Commentaire : Il s'agit d'une valeur moyenne correspondant
ﬁ-ev %s: ut\l/on recision & une courbe sinusoidale effective calibrée.
m .1 m . A Par .
2V 0,001V Courant continu (mesure a laide de pinces - acces-
20V 001V +(0.8%+5) soire en option pour MD-420)
200V O Y Plage é Précision
300V Y +(1%+5) Mesure O5200A | 01mV/01A F(12%+5)
Mesure J51000A | 1mV/1A

Tension d'entrée maximale : 200 mV DC



Courant continu (mesure a aide de pinces - acces-
soire en option pour MD-420)

Plage Résolution Précision
Mesure J95200A [01mV/0,1A B
Meswre | 10004 | 1mia | M09

Tension d'entrée maximale : 200 mV AC

Plage de fréquences : 40 Hz a 400 Hz

Commentaire : Il s'agit d'une valeur moyenne correspondant
4 une courbe sinusoidale effective calibrée.

Plage Résolution Précision
2000 010 +(12%+5)
2KkQ 0,001 kO
20kQ 0,01kQ +(1%+5)
200 kQ 0.1k0
2MQ 0,001 MQ +(1,2%+5)
20 M0 0,01 MO +(1.5%+5)

Tension du circuit ouvert : 1V
Protection contre la surcharge : 300 V DC/AC rms

Température
Plage Précision
o -20°C~0°C:+ (5% +4)
Hee | e 0°C~400°C:+ (1% +3)
400°C~1000°C: + (2% +3)
0F~1 0°F~50°F:+ (5% +8)
800 °F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1 % + 6)
750 °F ~ 1800 °F: + (2% + 6)
Capacité
Plage Résolution Précision
20 nF 0.01nF +(8 % +10)
200 nF 0.1nF
2 uF 0,001 pF .
20 oF 001 LF *6%+5)
200 pF 0,1 pF
1000 pF 1pF + (8% +10)
Tension du circuit ouvert : 1V
Test hFE des transistors
Courant Tension
Plage hFE d'essai d'essai
PNP et NPN 0~1000 Ib~2pA Vee=1V

Test des diodes et de continuité des circuits
Plage Description Commentaire
Al'écran, la valeur ap-

proximative de la tension
diode, dans la direction

passante, apparaitra

Un buzzer intégré signale
que la résistance dans
le circuit est inférieure

a300

EYS

Tension sans charge
121V

)

Tension sans charge
121V

Protection contre la surcharge : 300 V DC/AC rms

Test de continuité des circuits : Lorsque la résistance est
comprise entre 30 Q et 100 Q, le buzzer peut s'activer ou non.
Si la résistance est supérieure a 100 0, le buzzer ne
sonne pas.

75

Mesure de tension
1. connecter la pointe du céble de mesure noir (négatif)
3 la prise « COM > et la pointe du cable rouge (positif)
ala prise « VOmMA ».

. Régler le type de tension mesurée a ['aide du commuta-
teur rotatif V= ou V/~. Sélectionner la mesure en mode
automatique (Uinscription AUTO s'affiche a U'écran) ou
appuyer sur la touche RANGE dans la plage correspon-
dante de la valeur de tension attendue.

. Encas de réglage manuel et de valeur de tension incon-
nue, régler toujours la plage la plus élevée.

Si le symbole « OL » apparait sur ['écran lors d'une mesure
dans une plage définie manuellement, il est nécessaire
de passer a une plage supérieure.

. Connecter les pointe de mesure a la source de tension

& mesurer.
La valeur de tension mesurée s'affiche a 'écran. S'il s'agit
d'une tension continue et que la pointe de mesure rouge
est sur le pole positif, la tension est indiquée comme
valeur positive. Dans le cas contraire, un signe moins
apparaitrait a U'écran.

Commentaire :

1. Lorsque la tension est faible, la valeur affichée peut étre
instable. Dans ce cas, les pointes de mesure n'étaient
pas connectées a la source de tension. C'est un phéno-
meéne normal qui n'a aucune incidence sur les mesures.

. Ne jamais mesurer avec un multimétre une tension

supérieure & 300 V DC ou 300 V AC.

A Si la valeur dépasse 300 V, arréter immédiatement la

prise de mesure. Dans le cas contraire, vous risquez d'endom-

mager le multimétre et de vous exposer & un choc électrique.

Mesure du courant

. Brancher la pointe du cable de mesure noir (négatif) &
la prise « COM » et la pointe du cable de mesure rouge
(positif) & la prise « INPUT » (pour un courant inférieur
4 200 mA) afin de mesurer le courant. Si l'amplitude
du courant mesuré est comprise entre 200 mA et
10 A, connecter la pointe de mesure rouge dans la
prise « 10 A ».

. Régler la plage du courant mesuré en JA=, mA= ou A
= al'aide du commutateur rotatif.

. Encas de réglage manuel et lorsque la valeur du courant
est inconnue, régler toujours la plage maximale, puis
la réduire jusqu'a ce que la valeur correspondante du
courant s'affiche.

Sile symbole « OL » apparait a l'écran, il est nécessaire
de passer a une plage supérieure.

. Sélectionner la prise de mesure du courant alternatif
ou continu a l'aide de la touche FUNC.

. Sélectionner la mesure en mode automatique (l'inscrip-
tion AUTO s'affiche & I'écran) ou appuyer sur la touche
RANGE dans la plage correspondante de la valeur de
tension attendue.

. Connecter les cables de mesure avec les pointes en

série avec le circuit & mesurer.
La valeur de courant mesuré s'affiche a l'écran. S'il s'agit
d’'un courant continu et que la pointe de mesure rouge
est sur le pdle positif, le courant est indiquée comme
valeur positive. Dans le cas contraire, un signe moins
apparaitrait a l'écran.
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A Ne jamais mesurer le courant avec Uappareil lorsque la

tension a vide dans un circuit ouvert est supérieure a 300 V.

Lamesure du courant a une tension a vide plus élevée pourrait

endommager Uappareil (fusible grillé, décharge électrique)

ou provoquer un choc électrique !

Avant de procéder a la mesure, s'assurer toujours d’utiliser

la plage de mesure correcte !

Mesure du courant (pince ampéremétrique DM634 —

accessoire en option pour MD-420)

Pour mesurer le courant continu, vous devez utiliser une

pince ampéremétrique DC.

Pour mesurer le courant alternatif, vous devez utiliser une

pince ampéremétrique AC.

1. Connecter la pointe du cable de mesure noir (négatif) &
la prise « COM » et la pointe du cable de mesure rouge
(positif) & la prise « INPUT ».

. Passer a la plage 9.

. Sélectionner la prise de mesure du courant alternatif
ou continu  l'aide de la touche FUNC.

. Sélectionner la mesure en mode automatique (Uinscrip-
tion AUTO s'affiche & 'écran) ou appuyer sur la touche
RANGE dans la plage correspondante de la valeur de
tension attendue.

. Encas de réglage manuel et lorsque la valeur du courant
est inconnue, régler toujours la plage maximale, puis
la réduire jusqu'a ce que la valeur correspondante du
courant s'affiche.

Si le symbole « OL » apparaft & l'écran, il est nécessaire
de passer a une plage supérieure !

. Pour effectuer la mesure a l'aide d’une pince, placer le
conducteur a mesurer au centre de la pince.

Un seul conducteur peut étre mesuré a la fois.

La valeur de courant mesuré s'affiche a ['écran. S'il s'agit
d'un courant continu et que la pointe de mesure rouge
est sur le pole positif, le courant est indiquée comme
valeur positive. Dans le cas contraire, un signe moins
apparaitrait a l'écran.

Commentaire . Unification des écarts lors de la mesure

de la sensibilité
1. La sensibilité de mesure & l'aide d'une pince est de

0,1A/0,1 mV. Sivous utilisez une pince personnalisée,
la valeur indiquée est identique a la valeur mesurée.

Lorsque vous utilisez des pinces dont la sensibilité n’est

pas de 0,1A/0,1 mV, vous devez multiplier la valeur par

le facteur déterminé par ces pinces afin que la valeur
corresponde a celle mesurée.

A Ne pas toucher le circuit mesuré avec les mains ou toute

autre partie du corps.

Mesure de la résistance
1. Connecter la pointe du cable de mesure noir (négatif) &
la prise « COM » et la pointe du cable de mesure rouge
(positif) pour mesurer la résistance a la prise « INPUT ».

. Passer a la plage O — mesure de la résistance.

. Sélectionner la mesure automatique ou manuelle
a laide de la touche RANGE. Si le symbole « OL »
apparait sur ['écran lors d'une mesure dans une plage
définie manuellement, il est nécessaire de passer a
une plage supérieure.

. Raccorder les pointes de mesure a l'objet que vous
allez mesurer (résistance). La valeur de la résistance
mesurée s'affichera & 'écran.

Commentaire :
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. Lors de la mesure de résistances supérieures a 1 MQ, il
est nécessaire d'attendre quelques secondes avant que
la valeur mesurée se stabilise.

Dans le cas d'un circuit qui n'est pas fermé, le sym-
bole «OL» apparaitra comme lors d’'un dépassement
de la plage.

A Avant de mesurer la résistance, s'assurer que ['objet
mesuré est déconnecté de l'alimentation électrique et que
tous les condensateurs sont complétement déchargés.

Mesure de la capacité
1. Connecter la pointe du cable de mesure noir (négatif) &
la prise « COM » et la pointe du céble de mesure rouge
(positif) pour mesurer la capacité a la prise « INPUT ».

. Sélectionner la plage 1 000 pF, 20 pF ou nF a l'aide du
commutateur rotatif.

. Sélectionner la mesure automatique ou manuelle a
l'aide de la touche RANGE.

. Raccorder les pointes de mesure a l'objet & mesurer
(condensateur). S'il s'agit par exemple d'un conden-
sateur électrolytique, respecter la polarité lors de la
mesure. (le cable de mesure rouge doit &tre connecté
au pdle positif du condensateur, le cable noir au péle
négatif du condensateur).

La valeur de la capacité mesurée s'affiche a 'écran.
Commentaire : Lorsque la capacité est faible, la valeur de la
capacité affichée peut étre instable. Dans ce cas, les pointes
de mesure n'étaient pas connectées a ['objet (condensateur).
C'est un phénoméne normal qui n'a aucune incidence sur
les mesures.

Test de continuité des circuits
1. Connecter la pointe du cable de mesure noir (négatif)
a la prise « COM » et la pointe du cable de mesure
rouge (positif) pour mesurer la continuité des circuits
ala prise « INPUT ».

. Sélectionner la plage a l'aide du commutateur
rotatif »))).

. Sélectionner la mesure de continuité des circuits &
l'aide de la touche FUNC. Le symbole 0))) s'affiche
alors a l'écran.

. Raccorder les pointes de mesure au circuit que vous
allez mesurer.

Si la résistance du circuit mesuré est inférieure a 30 0,
le buzzer sonnera.

Mesure des diodes
1. Connecter la pointe du cable de mesure noir (négatif) a
la prise « COM » et la pointe du cable de mesure rouge
(positif) pour mesurer les diodes & la prise « INPUT ».

. Sélectionner la plage a l'aide du commutateur
rotatif Pt

. Sélectionner la mesure de continuité des circuits a
l'aide de la touche FUNC. Le symbole Pt s'affiche
alors a 'écran.

. Connecter la pointe de mesure rouge a l'anode de
la diode et la pointe de mesure noire a la cathode
de la diode.

. La valeur approximative de la tension dans la direction
passante s'affichera & l'écran. En cas d'inversion de la
polarité, le symbole «OL» apparaitra a l'écran.

Mesure des transistors (amplification)

1. Sélectionner la plage hFE & l'aide du commutateur
rotatif.
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. Connecter le réducteur pour la mesure des transistors

dans les prises COM (moins) et INPUT (plus) confor-

mément a la figure 2. Veiller & ce que le branchement
soit correct !

Avant la prise de mesure, vérifier s'il s'agit d'un transistor

de type NPN ou PNP et identifier la base, [émetteur et le

collecteur. Insérer les broches du transistor dans les trous
marqués sur ['adaptateur.

. La valeur approximative du gain transistor hFE s'af-
fiche a U'écran.

(Voir a Fig. 2)

1 - Prise pour tester les transistors

Mesure de la température
1. Sélectionner la plage hFE a l'aide du commutateur
rotatif.

. Sélectionner lunité de température °C ou °F a l'aide
de la touche FUNC.

. Connecter la pointe noire (négative) a la prise COM et
la pointe rouge (positive) de la sonde de température
de type K & la prise INPUT.

. Poser délicatement la pointe de la sonde de température
sur l'objet a mesurer. L'objet testé ne doit pas étre sous
tension et il faut faire attention aux piéces rotatives des
différents appareils.

. Patienter quelques instants et la température mesurée
s'affichera a ['écran.
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A Commentaire : La sonde de température de type K,
qui fait partie du multimétre, est congue pour mesurer des
températures comprises entre -20 °C et 250 °C. La mesure
de températures supérieures a 250 °C peut endommager la
sonde de température et le multimétre ! Si vous souhaitez
mesurer une température plus élevée, utiliser une autre
sonde de température appropriée avec une plage de mesure
plus élevée |

Arrét automatique

Le multimétre s'éteint automatiquement aprés 15 minutes
d'inactivité. Avant de s'éteindre automatiquement, le multi-
metre émet plusieurs bips. La mise hors tension s'effectue
en moins d'une minute et s'accompagne d’un bip prolongé.

Le multimétre s'allume en appuyant sur n'importe quelle
touche ou en tournant électeur rotatif.

Lorsque la touche « » est actionnée apres la mise
hors tension automatique, la fonction de mise hors tension
automatique est désactivée.

Remplacement des piles

Si le symbole apparait & l'écran, il est nécessaire de
remplacer les piles. Pour remplacer les piles, utiliser un
tournevis de taille appropriée (un tournevis trop petit pourrait
endommager le verrou) et tourner doucement de 90° le verrou
du compartiment a piles situé & l'arriére du multimétre (voir
la fig. 3). L'utilisation d'une force excessive risque d’endom-
mager la serrure pivotante. Remplacer les piles faibles par
3 nouvelles piles de 1,5 V de type AAA. Utiliser des piles qui
répondent aux parameétres prescrits. Nous vous recomman-
dons d'utiliser des piles alcalines de qualité. Respecter la
polarité des piles. Aprés avoir remplacé les piles, remettre
le couvercle en place et tourner soigneusement la serrure.

Avant de remplacer les piles, les pointes de mesure
doivent étre déconnectées du circuit ou de l'appareil mesuré.
(Voir la Fig. 3)

Ouvrir le couvercle des piles
1 - Serrure pivotante
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Remplacement du fusible

Si le fusible fond, cela est généralement d(l & une mauvaise
utilisation. Le multimetre utilise des fusibles présentant les
caractéristiques suivantes : F 250 mA L 300 V, réaction rapide.
Le fusible se trouve sous le couvercle du compartiment a
piles. Toujours remplacer le fusible par un fusible de méme
type et de mémes paramétres. Remettre le couvercle du
compartiment a piles et le fermer soigneusement.

Pour remplacer le fusible F 10 A L 300 V, contacter le
centre de service.

Avant de remplacer le fusible, les pointes de mesure
doivent &tre déconnectées du circuit ou de I'appareil mesuré.
Accessoires
1 mode d’emploi
1 paire de pointes de mesure
1 sonde de température de type K
1 réducteur pour la mesure des transistors
1 verrou du couvercle du compartiment a piles
Une assistance technique est disponible auprés du
fournisseur :

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, République tchéque

T | Multimetro digitale
AAvvertenza

Si prega di leggere attentamente queste istruzioni per l'uso
prima di utilizzare il dispositivo MD-420. Nelle istruzioni sono
evidenziati passaggi particolarmente importanti che trattano
i principi per un utilizzo sicuro di questo dispositivo. In questo
modo & possibile per prevenire possibili scosse elettriche o
danni all'apparecchio. Il multimetro & stato progettato in
conformita con la norma IEC-61010 relativa agli apparecchi
di misura elettronici appartenenti alla categoria (CAT 11l 300 V),
livello di contaminazione 2. La categoria CAT Il & destinata
alla misurazione di circuiti di apparecchiature alimentate da
impianti fissi, quali relé, prese, quadri elettrici, alimentatori
e circuiti brevi di derivazione e sistemi di illuminazione in
edifici di grandi dimensioni.

Simboli elettrici internazionali
#~ corrente alternata (AC)
=== corrente continua (DC)
~ corrente alternata o continua
messa a terra
doppio isolamento
P+ diodo
= fusibile
°

C unita°c
o
F unita°F
registrazione del valore massimo
TAGN registrazione del valore visualizzato
test di continuita
O misurazione con pinza (opzionale)
AUTO portata automatica
batteria scarica
/\ awertenza
pericolo di scossa elettrica
dichiarazione di conformita (CE)

A Questo simbolo indica il pericolo di scossa elettrica.



AOuesto simbolo significa: avviso, rischio di pericolo.
Leggere attentamente queste istruzioni ogni volta che
viene utilizzato questo simbolo!

/N AVVERTENZA

Rispettare soprattutto le seguenti istruzioni:

Prima di utilizzare il multimetro, ispezionarlo atten-
tamente per controllare che l'apparecchio non sia
danneggiato. Non effettuare alcuna misurazione se si
riscontrano danni evidenti sul corpo dell’apparecchio!
Verificare che la superficie del multimetro non sia
graffiata e che le giunzioni laterali non siano allentate.
Non misurare tensioni superiori a 300 V o correnti
superiori a 10 A!

I morsetto “COM” deve essere sempre collegato alla
relativa messa a terra.

Controllare anche i puntali di misura. L'isolamento delle
sonde di misura non deve presentare danni evidenti.
In caso di danneggiamento dell'isolamento esiste il
rischio di scossa elettrica. Non utilizzare quindi sonde
di misura danneggiate.

In caso dirisultati di misurazione anomali, non utilizzare
il multimetro. Questi possono essere causati dall’in-
terruzione del fusibile. In caso di dubbi sulla causa del
guasto, contattare il centro assistenza.

Non utilizzare o stoccare il multimetro in ambienti con
elevata temperatura, polvere e umidita. Si sconsiglia
inoltre di utilizzare il dispositivo in ambienti in cui
potrebbe essere presente un forte campo magnetico o
dove esiste il rischio di esplosione o incendio.

Non misurare tensioni (e correnti) superiori a quelle in-
dicate sul pannello frontale del multimetro e sulle pinze.
Si rischiano scosse elettriche e danni al multimetro!
Prima dell'uso, verificare che il multimetro funzioni
correttamente. Testare circuiti di cui si conoscono i
parametri elettrici.

Spegnere l'alimentazione al circuito di cui si misurera
la corrente prima di collegare il multimetro al circuito.
Quando si sostituiscono i componenti del multimetro
(ad esempio la batteria o il fusibile), utilizzare sempre
pezzi di ricambio dello stesso tipo e con le stesse
specifiche. Effettuare la sostituzione con il multimetro
scollegato e spento.

Non alterare né modificare in alcun modo i circuiti
interni del multimetro!

Fare particolare attenzione quando si misurano tensioni
superiori a 30 V AC rms, 42 V di picco oppure 60 V DC.
Esiste il pericolo di scosse elettriche!

Quando si usano i puntali di misura, assicurarsi di affer-
rarle con la mano appena dietro la protezione delle dita.
Prima di aprire il coperchio del multimetro, scollegare
i puntali di misura dal circuito in prova.

Non misurare con il coperchio del multimetro rimosso
o allentato.

Sostituire la batteria non appena sul display appare
lindicatore di batteria scarica &

In caso contrario, potrebbe verificarsi una situazione in
cui le misurazioni successive risulteranno imprecise. Cio
potrebbe comportare risultati di misurazione distorti o
errati e relative scosse elettriche!

A Avvertenza

Utilizzare il multimetro MD-420 solo come specificato di
seguito. In caso contrario l'apparecchio stesso potrebbe
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danneggiarsi anche con rischi per la salute dell’utente.
Rispettare le seguenti istruzioni:

+ Scollegare i circuiti dalle fonti di alimentazione e scari-
care i condensatori ad alta tensione prima di effettuare
misurazioni di resistenza, diodi o corrente.

Prima della misurazione, assicurarsi che l'interruttore
circolare della portata di misura sia impostato nella
posizione corretta. Non alterare mai in nessun caso
la portata di misura (ruotando linterruttore circolare
dei programmi di misura) durante la misurazione. Cid
potrebbe danneggiare l'apparecchio.

Per misurare la corrente, controllare il fusibile del
multimetro e spegnere ['alimentazione al circuito prima
di collegarlo al multimetro.

Durante la misurazione, collegare prima il filo nero
(sonda), quindi il filo rosso (sonda). Scollegare il cavo
rosso prima di scollegare il cavo di prova.

Istruzioni per la manutenzione del multimetro

Avvertenza

Non tentare di riparare o manomettere in alcun modo il multi-
metro se non si ha la qualifica per eseguire questa operazione
e non si dispone dell'attrezzatura di calibrazione necessaria.
Impedire all'acqua di penetrare all'interno del multimetro per
evitare scosse elettriche!

« Prima di aprire il coperchio del multimetro, scollegare
i puntali di misura dal circuito in prova.
Pulire regolarmente il corpo del multimetro con un pan-
no umido e un detergente delicato (acqua saponata). Ef-
fettuare la pulizia con il multimetro scollegato e spento.
Non utilizzare solventi o abrasivi per la pulizia!
Se non si utilizzera il multimetro per un lasso di tempo
pit lungo, spegnerlo e rimuovere le batterie.
Non conservare il multimetro in luoghi con elevata
umidita e temperatura o in ambienti con forti campi
magnetici!

Descrizione dell'apparecchio
Il multimetro fa parte di una serie di apparecchi compatti
dotati di display a 3,5 cifre e destinati alla misurazione di
tensione continua e alternata, corrente continua, resistenza,
capacita, temperatura, test dei diodi, prove acustiche di
conducibilita e circuiti. Il multimetro & dotato di una funzione
di mantenimento del valore massimo e dei dati visualizzati.
Indica il superamento della portata di misura. Ha inoltre la
funzione di spegnimento automatico.
Il multimetro offre protezione dal sovraccarico e avvisa
quando la batteria & scarica. Il multimetro & ideale per l'uso
in officine, laboratori e abitazioni private.
Vista frontale del multimetro
(cfr. fig. 1)
1 - Display
Visualizza 3,5 cifre e il valore massimo visualizzabile & 1999.
2 - Interruttore delle portate di misura
Il multimetro dispone di impostazione automatica delle
portate per la misurazione di tensione, corrente, resistenza
e capacita.
In modalita automatica, sul display compare la scritta AUTO.
Per selezionare o terminare la modalitd manuale delle
portate:
a. Premere il pulsante RANGE. Il multimetro passa
alla modalita manuale e il simbolo AUTO scompare.
Ogni volta che si preme RANGE, la portata aumenta.



Dopo aver raggiunto la portata massima, tornera
nuovamente alla portata minima.

b. Per uscire dalla modalitd manuale, premere il
pulsante RANGE per 2 secondi. Il multimetro torna
alla modalita automatica e sul display compare la
scritta AUTO.

3 - Pulsante FUNC

Durante la misurazione della corrente, & possibile passare
dalla misurazione continua a quella alternata con il pul-
sante FUNC.

Durante la misurazione della temperatura, & possibile passare
da °C a °F e viceversa utilizzando il pulsante FUNC.
ILpulsante FUNC consente di selezionare la misurazione delle
diodi o il test di conducibilita dei circuiti.

4 - Interruttore del multimillimetro

Dopo aver premuto il pulsante, 'apparecchio si accende
o si spegne.

5 — Interruttore di funzioni e portate

Linterruttore serve per selezionare la funzione e la portata
desiderate.

6-Porta “10 A”

Collegare nella porta il terminale del cavo di misura rosso
(positivo) con il puntale di misura della corrente nella portata
di corrente 10 A AC/DC.

7 - Presa “COM”

Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo) con
il puntale alla presa.

8 - Presa “INPUT”

Collegare alla presa il terminale del cavo di misura rosso
(positivo) con il puntale di misura per misurare tensione,
resistenza o corrente fino a 200 mA.

Pulsante di retroilluminazione del display

Tenendo premuto il pulsante per 2 secondi, il display si
retroillumina. La retroilluminazione si spegne automatica-
mente dopo 15 secondi oppure puo essere disattivata tenendo
premuto il pulsante per 2 secondi.

Pulsante

Dopo aver premuto il pulsante, il valore appena misurato
viene mantenuto e sul display appare la scritta
Premendo nuovamente il pulsante si annulla la funzione e
la scritta scompare.

11- Pulsante

Dopo aver premuto il pulsante si registra automaticamente

il valore massimo e sul display compare la scritta

Premendo nuovamente il pulsante si annulla la funzione e

la scritta scompare.

In alcune portate, la funzione di registrazione del valore

massimo non ¢ disponibile.

Parametri tecnici

Display: LCD, 1999 (3.5 cifre) con indicazione automatica
della polarita

Metodo di misurazione: doppia integrazione discendente con
convertitore A/D

Velocita di lettura: 2 =3 volte al secondo

Temperatura di esercizio: da 0 °C a 40 °C <75%

Temperatura di conservazione: da -10 °C a 50 °C, umidita
relativa <85%

Portata di misura della temperatura: da -20 °C a
1000 °C (da -20 °C a 250 °C con sonda di temperatura
appoggiata)

Alimentazione: 3 batterie AAAda 1,5V

Fusibili: F 250 mA/300 V, 8 5x20 mm, F 10 A/300 V, o
5x20 mm

Batteria scarica: indicazione tramite simbolo della batteria
sul display

Indicazione di superamento della portata: visualizzazione
del numero “OL” sul display LCD

Categoria di misurazione: CAT Il (300 V)

Grado di protezione: IP20

Dimensioni 158 x 75 x 35 mm

Peso: 200 g (batterie incluse)

Precisione

La precisione & garantita per un anno dalla calibrazione dello
strumento a una temperatura compresa tra 18 °C e 28 °C con
umidita relativa fino al 75%.

La precisione della misurazione & data nella forma: + [(%
della portata) + (cifra valida pit bassa)].

Tensione continua (DC)

Portata Incrementi Precisione
200 mv. 0,1mV
2V 0,001V .
20V 0,01V +(08%+5)
200V 0,1V
300V v +(1% +5)

Impedenza di ingresso: 10 MQ
Protezione da sovraccarico: 300 V DC/AC rms

Tensione massima in ingresso: 300 V DC
Tensione alternata (AC)

Portata Incrementi Precisione
2V 0,001V
20V 0,01V +(1% +5)
200V 0,1V
300V v +(1,2% +5)

Impedenza di ingresso: 10 MQ

Portata della frequenza: da 40 Hz a 400 Hz

Protezione da sovraccarico: 300 V DC/AC rms

Nota: Si tratta di un valore medio, corrispondente al ciclo
sinusoidale effettivo calibrato.

Tensione massima in ingresso: 300 V AC rms
Corrente continua (DC)

Portata Incrementi Precisione
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A .
20 mA 0.01mA +(12%+9)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001 A o
04 0.0LA +(2% +10)

Protezione da sovraccarico:

Portata pA ed mA: fusibile F 250 mA L 300 V

Portata 10 A: fusibile F 10 AL 300 V

Corrente massima in ingresso:

Presa INPUT max. 200 mA

Presa 10 Amax. 10 A

(quando si misurano correnti superiori a 2 A; la durata
della misurazione deve essere al massimo di 15 secondi
e le misurazioni successive devono essere ripetute solo
dopo 15 minuti)



Corrente alternata (AC) Capacita
Portata Incrementi Precisione Portata Incrementi Precisione
200 pA 0,1 pA 20 nF 0,01 nF + (8% + 10)
2000 pA 1A . 200 nF 0,1nF
20mA 001 mA +(15%+5) 2 F 0,001 pF, 5% 5)
200 mA 0,1 mA 20 pF 0,01 pF °
2A 0,001A . 200 uF 0,1 F
0A 0,01A +(3% + 10) 1000 pF 1 F + (8% + 10)
Protezione da sovraccarico: Tensione del circuito aperto: 1V
Portata pA ed mA: fusibile F 250 mA L 300 V Test hFE dei tr
Portata 10 A: fusibile F 10 A L 300 V n - -
Corrente massima in ingresso: Portata hFE Corrente di | Tensione di
Presa INPUT max. 200 mA prova prova
Presa 10 A max. 10 A PNP e NPN 0~1000 Ib~2pA Veer1V
(quando si misurano correnti superiori a 2 A; la durata Test dei diodi e di continuita dei circuiti
della misurazione deve essere al massimo di 15 secondi Por-
e le misurazioni successive devono essere ripetute solo tata Descrizione Nota
dopo 15 minuti) Ldisnt 3T
Portata della frequenza: da 40 Hz a 400 Hz ISP’ az»mostrera a Tensi -
Nota: Si tratta di un valore medio, corrispondente al ciclo 4 | tensione dirstta appros- | Tensione senza carico:

sinusoidale effettivo calibrato.

simativa del diodo nella 21V

direzione di flusso

Corrente continua (misurazione con pinze - io
opzionale per MD-420)
Portata Incrementi Precisione
dimisura | 5 o00a |01 mv/01A
zione
di misura- +(L2%+9)
Zione 51000 A 1mV/1A

Tensione massima in ingresso: 200 mV DC

Corrente continua (misurazione con pinze — accessorio
opzionale per MD-420)

Portata Incrementi | Precisione
dimisura | 500 |01 mv/01A
zione
di misura- +(1.5%+3)
Zione J51000A 1mV/1A

Tensione massima in ingresso: 200 mV AC
Portata della frequenza: da 40 Hz a 400 Hz
Nota: Si tratta di un valore medio, corrispondente al ciclo
sinusoidale effettivo calibrato.

Portata Incrementi Precisione
2000 010 +(1,2% +5)
2KkQ 0,001 kO
20k 0,01kQ +(1% +5)
200 kQ 0,1k0
2M0 0,001 MQ +(1,2% +5)
20 M0 0,01 M0 +(1,5% +5)

Tensione del circuito aperto: 1V
Protezione da sovraccarico: 300 V DC/AC rms

Temperatura
Portata | Incrementi Precisione
. -20°C ~0°C: + (5% + 4)
B 1°c 0°C~400°C.+ (1% + 3]
400 °C ~ 1000 °C: + (2% + 3)
N 0°F ~ 50°F: + (5% + 8)
A °F 50°F ~ 750°F + (1% + 6)
750°F ~ 1 800°F: + (2% + 6)
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Il cicalino integrato
segnala che la resistenza
nel circuito & inferiore
a300

Tensione senza carico:

*) 21V

Protezione da sovraccarico: 300 V DC/AC rms

Per il test di continuita dei circuiti: Quando la resistenza &
compresa tra 30 () e 100 0, il cicalino puo attivarsi o meno.
Se la resistenza & superiore a 100 0, il cicalino non suona.

Misurazione della tensione
1. Collegare alla presa “COM” il terminale del cavo di
misura nero (negativo) con la punta e il terminale del
cavo di misura rosso (positivo) alla presa “INPUT".

. Utilizzare linterruttore rotante per impostare il tipo di
tensione misurata V= 0 V/~. Selezionare la misurazione
in modalita automatica (sul display compare la scritta
AUTO) oppure premere il pulsante RANGE nella portata
corrispondente al valore di tensione previsto.

. In caso di impostazione manuale e di valore di tensione
sconosciuto, impostare sempre la portata massima.
Se sul display compare il simbolo “OL", & necessario
passare a una portata superiore.

. Collegare i puntali di misura alla fonte da misurare.

Il display visualizza il valore della tensione misurata. Se
si tratta di tensione continua e la punta di misura rossa
@ sul polo positivo, viene indicato un valore di tensione
positivo. In caso contrario, sul display comparirebbe il
segno meno.

Nota:

1. Con una portata di tensione ridotta, il valore della
tensione potrebbe essere visualizzato in modo instabile.
In questo caso, i puntali di misura non erano collegati
alla fonte di tensione. E un fenomeno normale che non
influisce sulla misurazione.

. Non misurare mai con il multimetro tensioni superiori
2300V DCo300VAC.

A Se si supera il limite di 300 V, interrompere immediata-

mente la misurazione. In caso contrario, sussiste il rischio di

danneggiare il multimetro e di scosse elettriche.
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Misurazione della corrente
1. Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
conil puntale alla presa “COM” e il terminale del cavo di
misura rosso (positivo) con punta alla presa “INPUT" (per
correnti inferiori a 200 mA) per misurare la corrente.
Se la portata della corrente misurata & compresa tra
200 mA e 10 A, collegare la punta di misura rossa alla
presa “10 A".

. Utilizzare Uinterruttore rotante per impostare la portata
di corrente misurata in A=, MA= o A=,

. In caso di impostazione manuale e di valore di corrente
sconosciuto, impostare sempre la portata massima,
che verra poi ridotto fino alla visualizzazione del valore
di corrente corrispondente.

Se sul display compare il simbolo “OL", & necessario
passare a una portata superiore.

. Selezionare la misurazione della tensione continua o
alternata con il pulsante FUNC.

. Selezionare la misurazione in modalita automatica (sul
display compare la scritta AUTO) oppure premere il
pulsante RANGE nella portata corrispondente al valore
di corrente previsto.

. Collegare i cavi di misura con i puntali in serie con la

corrente misurata del circuito.
Sul display compare il valore della corrente misurata. Se
si tratta di tensione continua e il puntale di misura rosso
@& sul polo positivo, viene indicato un valore di tensione
positivo. In caso contrario, sul display comparirebbe il
segno meno.
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A Non misurare mai con Uapparecchio la corrente in un

circuito aperto con tensione a vuoto superiore a 300 V.

La misurazione della corrente a tensione a vuoto elevata pud

causare danni all'apparecchio (bruciatura del fusibile, scarica

elettrica) o addirittura scosse elettriche!

Prima di effettuare la misurazione, assicurarsi sempre di

utilizzare la portata di misura corretta!

Misurazione della corrente (pinza di misura DM634 —

accessorio opzionale per MD-420)

Per misurare la corrente continua & necessario utilizzare

una pinza di misura DC.

Per misurare la corrente continua & necessario utilizzare

una pinza di misura AC.

1. Collegare alla presa “COM” il terminale del cavo di
misura nero (negativo) con la punta e il terminale del
cavo di misura rosso (positivo) alla presa “INPUT".

. Passare alla portata J—.

. Selezionare la misurazione della corrente continua o
alternata con il pulsante FUNC.

. Selezionare la misurazione in modalita automatica (sul
display compare la scritta AUTO) oppure premere il
pulsante RANGE nella portata corrispondente al valore
di tensione previsto.

. In caso di impostazione manuale e di valore di corrente
sconosciuto, impostare sempre la portata massima,
che verra poi ridotta fino alla visualizzazione del valore
di corrente corrispondente.

Se sul display compare il simbolo “OL", & necessario
passare a una portata superiore!

. Per eseguire la misurazione con le pinze, inserire il
conduttore da misurare al centro delle pinze.

E possibile misurare solo un conduttore alla volta.
Sul display compare il valore della corrente misurata. Se
si tratta di tensione continua e il puntale di misura rosso
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@ sul polo positivo, viene indicato un valore di tensione
positivo. In caso contrario, sul display compare il segno
meno.
Nota: Unificazione delle deviazioni nella misurazione della
sensibilita
1. La sensibilita di misurazione con le pinze é di 0,1
A/0,1 mV. Se si utilizzano pinze personalizzate, il valore
indicato é uguale al valore misurato.
Quando si utilizzano pinze la cui sensibilita non é pari a
0,1A/0,1 mV, é necessario moltiplicare il valore ottenuto
per il fattore determinato dalle pinze utilizzate, in modo
che il valore risultante corrisponda a quello misurato.
A Non toccare con le mani o altre parti del corpo il circuito
misurato.

Misurazione della resistenza

1. Collegare alla presa “COM” il terminale del cavo di

misura nero (negativo) con il puntale e il terminale del

cavo di misura rosso (positivo) del puntale di misura alla
presa “INPUT” per misurare la resistenza.

. Passare alla portata Q — misurazione della resistenza.

. Selezionare la misurazione automatica o manuale utiliz-
zando il pulsante RANGE. Se si misura con una portata
impostata manualmente e sul display compare il sim-
bolo “OL”, & necessario passare a una portata superiore.

. Collegare i puntali di misura all'oggetto (resistenza)
da misurare. Il valore della resistenza misurata viene
visualizzato sul display.

Nota:

1. Quando si misurano resistenze con valori superiori a 1
MQ, é necessario attendere alcuni secondi affinché il
valore misurato si stabilizzi.

2. Seilcircuito non é chiuso, apparira il simbolo “OL" come
se la portata fosse stata superata.

Prima di misurare la resistenza, assicurarsi che l'oggetto
da misurare sia scollegato dall'alimentazione e che tutti i
condensatori siano completamente scarichi.

Misurazione della capacita
1. Collegare alla presa “COM” il terminale del cavo di
misura nero (negativo) con il puntale e il terminale del
cavo di misura rosso (positivo) del puntale di misura alla
presa “INPUT” per misurare la capacita.

. Selezionare con linterruttore circolare la portata
1000 pF, 20 pF o nF.

. Selezionare la misurazione automatica o manuale
utilizzando il pulsante RANGE.

. Collegare i puntali di misura all'oggetto (condensatore)
da misurare. Se si tratta, ad esempio, di un conden-
satore elettrolitico, rispettare la polarita durante la
misurazione. (il cavo di misurazione rosso deve essere
collegato al polo positivo del condensatore, quello nero
al polo negativo).

ILdisplay visualizza il valore della capacita misurata.
Nota: Con una portata di tensione ridotta, il valore della
tensione potrebbe essere visualizzato in modo instabile. In
questo caso, i puntali di misura non erano collegati all'oggetto
(condensatore). E un fenomeno normale che non influisce
sulla misurazione.

Test di continuita dei circuiti
1. Collegare alla presa “COM” il terminale del cavo di

misura nero (negativo) con il puntale e il terminale del
cavo di misura rosso (positivo) del puntale di misura
alla presa “INPUT” per misurare la continuita dei circuiti.
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. Selezionare la portata -))) utilizzando linterruttore
circolare.

. Selezionare la misurazione della continuita dei circuiti
conil pulsante FUNC e sul display apparira il swmbolo-))).

. Collegare i puntali di misura al circuito da misurare.
Se laresistenza del circuito misurato & inferiore a 30 ),
suonera un cicalino.

Misurazione dei diodi
1. Collegare alla presa “COM” il terminale del cavo di
misura nero (negativo) con il puntale e il terminale del
cavo di misura rosso (positivo) del puntale di misura
alla presa “INPUT" per misurare i diodi

. Selezionare la portata Pt utilizzando linterruttore
circolare.

. Selezionare la misurazione della continuita dei diodi con
il pulsante FUNC e sul display apparira il simbolo Pt

. Collegare il puntale di misura rosso all'anodo del diodo e
il puntale di misura nero al catodo del diodo.

. Il display mostrera la tensione diretta approssimativa
nella direzione di flusso. Quando la polarita viene
invertita, sul display appare la scritta “OL".

Misurazione dei transistor (amplificazione)
1. Selezionare la portata hFE con linterruttore circolare.
2. Collegare il riduttore per la misurazione dei transistor
alle prese COM (meno) e INPUT (pit1) come mostrato nel-
la figura 2. Prestare attenzione al corretto collegamento!
Prima della misurazione, verificare se si tratta di un tran-
sistor di tipo NPN o PNP e individuare la base, l'emettitore
e il collettore. Inserire i terminali del transistor nei fori
contrassegnati nel riduttore.
. Suldisplay apparira il valore approssimativo dell’ampli-
ficazione del transistor hFE.
(cfr. fig. 2)
1~ Presa per il test dei transistor

Misurazione della temperatura
1. Selezionare la portata Temp con linterruttore circolare.
2. Selezionare l'unita di misura della temperatura °C o °F
con il pulsante FUNC.

. Collegare il terminale nero (meno) alla presa COM e il
terminale rosso (pit) della sonda di temperatura di tipo
K alla presa INPUT.

4. Appoggiare con cautela ['estremita della sonda termica
sull'oggetto da misurare. L'oggetto misurato non deve
essere sotto tensione e occorre prestare attenzione alle
parti rotanti dei vari dispositivi.

. Attendere qualche istante e sul display apparira la
temperatura misurata.

A Nota: La sonda di temperatura di tipo K, inclusa nel

multimetro, é progettata per misurare temperature comprese

tra -20 °C e 250 °C. La misurazione di temperature superiori

a 250 °C puo danneggiare la sonda termica e il multimetro!

Se si desidera misurare temperature pit elevate, utilizzare

un'‘altra sonda di temperatura adeguata con una portata di

misura pit ampia!

Spegnimento automatico

IL multimetro si spegne automaticamente dopo 15 minuti

di inattivita. Prima dello spegnimento automatico, il mul-

timetro emette diversi segnali acustici. Lo spegnimento

avviene entro 1 minuto ed & accompagnato da un segnale
acustico prolungato.

ILmultimetro si accende premendo uno qualsiasi dei pulsanti

o ruotando linterruttore circolare delle portate.
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Premendo il pulsant: dopo lo spegnimento automatico,
la funzione di spegnimento automatico viene disattivata.

Sostituzione delle batterie
Se sul display appare il simbolo @& necessario sostituire le
batterie. Per sostituire le batterie, utilizzare un cacciavite di
dimensioni adeguate (un tipo pit piccolo potrebbe danneggiare
la serratura) e ruotare delicatamente di 90° la serratura del
vano batterie sul retro del multimetro (cfr. fig. 3). L'uso di
una forza eccessiva pud danneggiare la serratura girevole.
Sostituire le batterie deboli con 3 nuove batterie AAAda 1,5V.
Utilizzare batterie con i parametri prescritti. Si consiglia di uti-
lizzare batterie alcaline di qualita. Rispettare la polarita delle
batterie inserite. Dopo aver sostituito le batterie, reinserire il
coperchio e girare con cura la serratura.

Prima di sostituire le batterie, & necessario scollegare
i puntali di misura dal circuito o dall’apparecchio misurato.
(cfr. fig. 3)
Aprire il copribatteria
1 - Serratura girevole
Sostituzione del fusibile
Seil fusibile si brucia, solitamente & dovuto a un uso errato. Il
multimetro utilizza fusibili con i seguenti parametri: F 2560 mA
L 300 V, reazione veloce.
Il fusibile si trova sotto il coperchio del vano batterie. So-
stituire sempre il fusibile con uno dello stesso tipo e con gli
stessi parametri. Rimontare il coperchio del vano batterie
e richiuderlo bene.
Per sostituire il fusibile F 10 A L 300 V, contattare il centro
di assistenza.

Prima di sostituire il fusibile & necessario scollegare i
puntali di misura dal circuito o dall'apparecchio misurato.

Accessori

1 manuale

1 paio di puntali di misura

1 sonda di temperatura tipo K

1 riduttore per la misurazione dei transistor

1 serratura del coperchio del copribatteria

Per assistenza tecnica rivolgersi al fornitore:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

NL | Digitale multimeter

A Waarschuwing

Lees deze handleiding zorgvuldig door voordat u de MD-420
gebruikt. Er worden bijzonder belangrijke passages uitgelicht
over de principes van veiligheid bij het werken met dit toestel.
Dit voorkomt mogelijke elektrische schokken of schade aan
het toestel. De multimeter is ontworpen in overeenstemming
met de norm IEC-61010 voor elektronische meetinstrumenten
die vallen onder categorie (CAT Ill 300 V), vervuilingsniveau 2.
Categorie CAT Il is bedoeld voor het meten van circuits van
apparatuur die wordt gevoed door een vaste installatie, zoals
relais, stopcontacten, schakelpanelen, voedingen en korte
aftakcircuits en verlichtingssystemen in grote gebouwen.
Internationale elektrische symbolen

#~ wisselstroom (AC)

gelijkstroom (DC)

~ wisselstroom of gelijkstroom

== aarding

@ dubbele isolatie




P+ diode

;E-zekering
C  eenheid °C
o

F eenheid °F

egistratie van de maximale waarde
record of displayed data
*))) continuiteitstest
meting met een tang (optioneel)
AUTO automatisch bereik
lege batterij
waarschuwing
gevaar voor elektrische schokken
conformiteitsverklaring (CE)

A Dit symbool duidt op gevaar voor elektrische schokken.

Dit symbool betekent: waarschuwing, risico van gevaar.
Bestudeer deze handleiding in alle gevallen waarin dit
symbool wordt gebruikt!

/N WAARSCHUWING

Neem vooral de volgende instructies in acht:

Controleer het toestel zorgvuldig op beschadigingen
voordat je de multimeter gebruikt. Als u duidelijke
schade aan de behuizing van het toestel vindt, voer
dan geen metingen uit! Controleer of het oppervlak van
de multimeter niet bekrast is en of de zijaansluitingen
niet gespleten zijn.

Meet geen spanning hoger dan 300 V of stroom hoger
dan 10 A!

De klem “COM” moet altijd worden aangesloten op de
referentiemeetaarde.

Controleer ook de meetpunten. De isolatie op de meets-
ondes mag niet zichtbaar beschadigd zijn. Als de isolatie
beschadigd is, bestaat er gevaar voor elektrische schok-
ken. Gebruik daarom geen beschadigde meetsondes.
Gebruik de multimeter niet als je abnormale meetre-
sultaten constateert. Deze kunnen namelijk worden
veroorzaakt door een onderbreking van de zekering. Als
u niet zeker weet wat de oorzaak van de storing is, neem
dan contact op met het servicecentrum.

Gebruik of bewaar de multimeter niet in omgevingen
met hoge temperaturen, met veel stof en een hoge
luchtvochtigheid. Het wordt ook afgeraden om het
toestel te gebruiken in een omgeving waar een sterk
magnetisch veld aanwezig kan zijn of waar explosie- of
brandgevaar bestaat.

Meet met de multimeter geen spanningen (en stromen)
die hoger zijn dan aangegeven op het voorpaneel van de
multimeter. Je loopt het risico op een elektrische schok
en beschadiging van de multimeter!

Controleer voor gebruik of de multimeter goed werkt.
Test een circuit waarvan u de elektrische waarden kent.
Voordat je de multimeter aansluit op het circuit waarvan
je de stroom wilt meten, moet je de voeding van dat
circuit uitschakelen.

Als u onderdelen van de multimeter vervangt (bijv. de
batterij, de zekering), gebruik dan altijd reserveonder-
delen van hetzelfde type en met dezelfde specificaties.
Vervang de multimeter terwijl deze losgekoppeld en
uitgeschakeld is.

Verander of modificeer het interne circuit van de mul-
timeter op geen enkele manier!
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Wees extra voorzichtig bij het meten van spanningen
hoger dan 30 V AC rms, 42 V piek of 60 V DC.

Opgelet, gevaar voor elektrische schokken!

Als je de meetpunten gebruikt, zorg er dan voor dat
je ze met de hand vastpakt pas achter de aanslag
voor de vingers.

Verwijder de meetpunten van het te testen circuit voor-
dat je de behuizing van de multimeter opent.

Voer geen metingen uit als het deksel van de multimeter
verwijderd of los zit.

Vervang de batterij zodra het icoon "3l voor een lege
batterij op het display verschijnt

Anders kan het gebeuren dat de vervolgens uitgevoerde
metingen onnauwkeurig zijn. Dit kan leiden tot vervorm-
de of foutieve meetresultaten en daaruit voortvloeiende
elektrische schokken!

A Waarschuwing
Gebruik de multimeter MD-420 alleen zoals hieronder aange-
geven. Anders kan dit leiden tot schade aan het apparaat zelf
of aan je gezondheid. Neem de volgende instructies in acht:
+ Voordat u weerstands-, diode- of stroommetingen uit-
voert, moet u de circuits loskoppelen van de voedings-
bronnen en de hoogspanningscondensatoren ontladen.
Controleer voordat u gaat meten of de cirkelvormige
bereikschakelaar in de juiste stand staat. Wijzig tijdens
het meten in geen geval het meetbereik (door aan de
draaischakelaar voor meetprogramma’s te draaien). Het
toestel kan beschadigd raken.
Als u stroom gaat meten, controleer dan de zekering
van de multimeter en schakel de voeding van het circuit
uit voordat u de multimeter erop aansluit.
Bij het meten moet je eerst de zwarte kabel (sonde)
aansluiten en vervolgens de rode kabel (sonde). Als
je de testkabels loskoppelt, koppel dan eerst de rode
kabel los.
Onderhoudsinstructies voor de multimeter

Waarschuwing

Probeer de multimeter op geen enkele manier te repareren of
aan te passen, tenzij je hiervoor gekwalificeerd bent en over
de benodigde kalibratieapparatuur beschikt.
Om elektrische schokken te voorkomen, zorg ervoor dat er
geen water in het binnenste van de multimeter terechtkomt!

« Verwijder de meetpunten van het te testen circuit voor-
dat je de behuizing van de multimeter opent.
Reinig de behuizing van de multimeter regelmatig met
een vochtige doek en een mild schoonmaakmiddel
(afwasmiddel). Reinig de multimeter terwijl deze
losgekoppeld en uitgeschakeld is.
Gebruik geen oplosmiddelen of schuurmiddelen voor
het reinigen!
Als je de multimeter lange tijd niet gebruikt, schakel
hem dan uit en verwijder de batterijen.
Bewaar de multimeter niet op een plek met hoge
luchtvochtigheid en temperatuur of in een omgeving
met een sterk magnetisch veld!

Beschrijving van het apparaat

De multimeter behoort tot een reeks compacte apparaten
met een 3,5-cijferig display en is bedoeld voor het meten van
gelijkspanning en wisselspanning, gelijkstroom, weerstand,
capaciteit, temperatuur, het testen van diodes, geluidstests
van geleidbaarheid en circuits. De multimeter is uitgerust
met een functie voor het vasthouden van de maximale



waarde en de weergegeven gegevens. Hij geeft aan dat het
meetbereik is overschreden. Hij heeft verder een automati-
sche uitschakelfunctie.

De multimeter biedt bescherming tegen overbelasting en
geeft een melding bij een lage batterijspanning. De multi-
meter is ideaal voor gebruik in bijvoorbeeld werkplaatsen,
laboratoria en huishoudens.

Vooraanzicht van de multimeter

(zie fig. 1)

1-display

Hij geeft 3,5 cijfers weer en het maximum dat kan worden
weergegeven is 1999.

2 - Schakelaar voor het meten van bereiken

De multimeter heeft automatische bereikinstelling voor

1- Knop

Na het indrukken van de knop wordt automatisch de hoogste

waarde geregistreerd en verschijnt op het display de tekst

. Door nogmaals op de toets te drukken, wordt de

functie geannuleerd en verdwijnt de melding.

In sommige bereiken is de functie voor het vastleggen van

de hoogste waarde niet beschikbaar.

Technische parameters

Display: LCD, 1999 (3.5 cijfers) met automatische polari-
teitsindicatie

Meetmethode: dubbele neerwaartse integratie met
A/D-omzetter

Leessnelheid: 2 =3 keer per seconde

Werktemperatuur: 0 °C tot 40 °C <75 %

het meten van spanning, stroom, weerstand en

In de automatische bereikmodus staat AUTO op het dlsptay

Om de handmatige bereikmodus te selecteren of te

beéindigen:

a. Druk op de RANGE-knop . De multimeter schakelt over
naar de handmatige modus en het symbool AUTO
verdwijnt. Elke keer dat u op RANGE drukt, wordt
het bereik vergroot. Na het bereiken van het hoogste
bereik keert het terug naar het laagste bereik.

. Om de handmatige modus te beéindigen, drukt u
gedurende 2 seconden op de RANGE-knop. De mul-
timeter keert terug naar de automatische modus en
op het display verschijnt de tekst AUTO.

3 — FUNC-knop

Bij het meten van stroom kunt u met de FUNC-knop schakelen

tussen wisselstroom- en gelijkstroommeting.

Bij het meten van de temperatuur kan je met de FUNC-knop

schakelen tussen °C en °F.

Met de FUNC-toets kiest je tussen diodemeting of gelei-

dingstest van circuits.

4 - Multimeter-schakelaar

Na het indrukken wordt het apparaat in- of uitgeschakeld.

5 - Functie- en bereikschakelaar

De schakelaar dient voor het selecteren van de gewenste

functie en het bereik.

6 - Aansluiting , 10 A*

Steek de rode (positieve) meetkabel met stroommeetpunt

voor een stroomsterkte van 10 A AC/DC in de aansluiting.

7 - Aansluiting ,,COM*

Steek de zwarte (negatieve) meetkabel met punt in de

aansluiting.

8 - Aansluiting ,,INPUT”

Steek de rode (positieve) meetkabel met punt voor het meten

van spanning, weerstand, capaciteit of stroom tot 200 mA

in de aansluiting.

Knop achtergrondverlichting van het display

Door de knop 2 seconden ingedrukt te houden, wordt het

display verlicht. De achtergrondverlichting gaat automatisch

uit na 15 seconden of kan worden uitgeschakeld door de knop
opnieuw 2 seconden ingedrukt te houden.

o

Knop

Na het indrukken van de knop wordt de zojuist gemeten
waarde vastgehouden en verschijnt op het display de tekst
Door nogmaals op de toets te drukken, wordt de
ie geannuleerd en verdwijnt de melding.
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0 nperatuur: -10 °C tot 50 °C, relatieve vochtigheid
<85%

Meetbereik temperatuur: -20 °C tot 1 000 °C (-20 °C tot
250 °C met bijgeleverde temperatuursonde)

Voeding: 3x 1,5 V AAA batterij

Zekeringen: F 250 mA/300 V, o 5x20 mm, F 10 A/300 V,
© 5%20 mm

Lage batterijspanning: indicatie door middel van een batter-
ijsymbool op het display

Indicatie van overschrijding van het bereik: weergave van
het nummer “OL” op het LCD-display

Meetcategorieén: CAT Iil (300 V)

Dekkingsgraad: IP20

Afmetingen 158 x 75 x 35 mm

Gewicht: 200 g (batterijen meegeleverd)

Nauwkeurigheid

De nauwkeurigheid is gegarandeerd gedurende één jaar vanaf

de kalibratie van het apparaat bij een temperatuur van 18 °C

tot 28 °C en een relatieve vochtigheid tot 75 %.

De meetnauwkeurigheid wordt weergegeven in de vorm: +

[(% van bereik) + (laagste geldige cijfer)].

Gelijksg g (DC)
Bereik Resolutie Nauwkeurigheid
200 mv. 01mV
2V 0,001V
20V 001V +(08%+5)
200V 01V
300V 1V +(1%+5)

Ingangsimpedantie: 10 MQ
Bescherming tegen overbelasting: 300 V DC/AC rms

Maximale ingangsspanning: 300 V DC

Wisselspanning (AC)
Bereik Resolutie Nauwkeurigheid
2V 0,001V
20V 0,01V +(1% +5)
200V 01V
300V 1V +(1.2%+5)

Ingangsimpedantie: 10 MQ

Frequentiebereik: 40 Hz tot 400 Hz

Bescherming tegen overbelasting: 300 V DC/AC rms
Opmerking: Dit is een gemiddelde waarde die overeenkomt
met een gekalibreerde effectieve sinusgolf.

Max. ingangsspanning: 300 V AC rms



Gelijkstroom (DC) Bereik Resolutie Nauwkeurigheid
Bereik igheid 2k0 0,001 kO
200 pA 0.1 pA 20kQ 0,01 k0 +(1%+5)
2000 pA 1pA 200 kQ 0,1k0
+(1,2%+5) v
20 mA 0,01 mA : 2M0 0,001 MO +(1,2%+5)
200 mA 0.1mA 20 MO 0,01 M0 +(15%+5)
2A 0,001 A
0A 00LA +(2% +10) Open-circuit spanning: 1V

Bescherming tegen overbelasting:

Bereik pA en mA: zekering F 250 mA L 300 V

Bereik 10 A: zekering F 10 AL 300 V

Maximale ingangsstroom:

Aansluiting INPUT max. 200 mA

Aansluiting 10 A max. 10 A

(bij het meten van een stroomsterkte van meer dan 2 A;
de meetduur mag maximaal 15 seconden bedragen en de
volgende meting mag pas na 15 minuten worden herhaald)

Wisselstroom (AC)

Bescherming tegen overbelasting: 300 V DC/AC rms

Bereik i Nauwkeurigheid
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A .
20 mA 0,01 mA +(15%+5)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001 A o
0A 0.0LA +(3%+10)

Bescherming tegen overbelasting:

Bereik pA en mA: zekering F 250 mA L 300 V/

Bereik 10 A: zekering F 10 AL 300 V

Maximale ingangsstroom:

Aansluiting INPUT max. 200 mA

Aansluiting 10 A max. 10 A

(bij het meten van een stroomsterkte van meer dan 2 A;
de meetduur mag maximaal 15 seconden bedragen en de
volgende meting mag pas na 15 minuten worden herhaald)
Frequentiebereik: 40 Hz tot 400 Hz

Opmerking: Dit is een gemiddelde waarde die overeenkomt
met een gekalibreerde effectieve sinusgolf.

Gelijkstroom (meting met tangen — optionele acces-
soire voor MD-420)

Temperatuur
Bereik Resolutie Nauwkeurigheid
N -20°C~0°C:+ (5% +4)
e | 1 0°C~400°C+ (1%+3)
400°C~1000°C: +(2%+3)
o 0°F~50°F:+(5%+8)
O 1F 50°F ~ 750 °F. + (1% + 6)
750 °F ~ 1 800 °F: + (2 % + 6)
Ci 2l
Bereik solutie igheid
20 nF 0,01 nF +(8 % +10)
200 nF 0.1nF
2 F 0,001 pF
20 F 0,01 JF +(6%+5)
200 pF 0,1 F
1000 pF 1pF +(8% +10)
Open-circuit spanning: 1V
Transi hFE-test
Bereik hFE Teststroom | Testspanning
PNPenNPN | 0~1000 LA Vee=1V

Test van diodes en continuiteit van circuits

Bereik Omschrijving Opmerking
Het display toont de Spanning zonder
-»+ | geschatte diodespanning panning

in de doorlaatrichting belasting: 2.1V

De ingebouwde zoemer
geeft aan dat de weer-
stand in het circuit kleiner
is dan 30 0

Spanning zonder
belasting: 2,1V

)

: ) ig-
Bereik Resolutie heid
metingen | OX9200A | 0.1mV/0,1A
12%+5.
metingen | OX91000A | 1mV/1A *(12%+8)

Maximale ingangsspanning: 200 mV DC

Wisselstroom (meting met tangen - optionele acces-
soire voor MD-420)

Bereik Resolutie Nauwk_eurlg-
heid
metingen | 3X9200A |0.1mV/0,1A B
metingen | 010004 | 1mv/ia | M8%*9

Maximale ingangsspanning: 200 mV AC

Frequentiebereik: 40 Hz tot 400 Hz

Opmerking: Dit is een gemiddelde waarde die overeenkomt
met een gekalibreerde effectieve sinusgolf.

Weerstand
| Bereik | i | Nauwkeurigheid
| 200 0 | 010 | +(1.2%+5)
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Bescherming tegen overbelasting: 300 V DC/AC rms
Circuit continuity test: Als de weerstand tussen 30 0 en 100 Q
ligt, kan de zoemer al dan niet inschakelen.
Als de weerstand groter is dan 100 0, klinkt de zoemer niet.
Spanningsmeting
1. Sluit de zwarte (negatieve) meetkabel met punt aan
op de “COM’-aansluiting en sluit de rode (positieve)
meetkabel voor het meten van spanning aan op de
“INPUT"-aansluiting.
. Stel met de draaischakelaar het type gemeten spanning
in V7= of V~. Selecteer de meting in het automatische
bereik (op het display verschijnt de tekst AUTO) of druk
op de RANGE-knop in het overeenkomstige bereik van de
verwachte spanningswaarde.
Stel bij handmatige instelling en bij onbekende span-
ningswaarde altijd het hoogste bereik in.
Indien tijdens het meten in het handmatig ingestelde
bereik het symbool “OL” op het display verschijnt, moet
je naar een hoger bereik overschakelen.
4. Sluit de meetpunten aan op de te meten spanningsbron.
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De gemeten spanning wordt op het display weergegeven.
Als het om gelijkstroom gaat en de rode meetpunt zich
op de pluspool bevindt, wordt dit aangegeven als een
positieve spanningswaarde. Anders zou er een minteken
op het display verschijnen.

Opmerking:

1. Bij een klein spanningsbereik kan de spanningswaarde
onstabiel worden weergegeven. De meetpunten waren
in dit geval niet aangesloten op een spanningsbron.
Dit is een normaal verschijnsel en heeft geen invioed
op de meting.

2. Meet nooit met een multimeter spanning die hoger is
dan 300 V DC of 300 V AC.

A Als het bereik van 300 V wordt overschreden, moet je
de meting onmiddellijk beéindigen. Anders bestaat het risico
dat de multimeter beschadigd raakt en er een elektrische
schok optreedt.

Stroom meten
1. Steek de zwarte (negatieve) meetkabel met punt in de
“COM”-aansluiting en steek de rode (positieve) meetpunt
voor het meten van stroom in de “INPUT"-aansluiting
(voor stroomsterktes kleiner dan 200 mA). Als het bereik
van de gemeten stroom tussen 200 mA en 10 A ligt,
sluit u de rode meetpunt aan op de aansluiting “10 A"

. Stel met de draaischakelaar het bereik van de gemeten
stroom in pA=, mA= of A= in.

. Bij handmatige instelling en bij onbekende stroom-
waarde moet je altijd het hoogste bereik instellen, dat
je vervolgens verlaagt totdat de juiste stroomwaarde
wordt weergegeven.

Als het symbool “OL" op het display verschijnt, moet je
overschakelen naar een hoger bereik.

. Selecteer met de FUNC-knop het meten van gelijk- of
wisselstroom.

. Selecteer de meting in het automatische bereik (op
het display verschijnt de tekst AUTO) of druk op de
RANGE-knop RANGE in het overeenkomstige bereik van
de verwachte stroomwaarde.

. Sluit de meetkabels met de punten in serie aan op de

te meten stroom van het circuit.
De waarde van de gemeten stroom wordt op het display
weergegeven. Als het om gelijkstroom gaat en de rode
meetpunt zich op de pluspool bevindt, wordt dit aan-
gegeven als een positieve stroomwaarde. Anders zou
er een minteken op het display verschijnen.

N}
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A Meet nooit met het apparaat stroom waar de spanning
in een open circuit hoger is dan 300 V.

Het meten van stroom bij een hogere spanning zonder
belasting kan leiden tot schade aan het apparaat (door-
gebrande zekering, elektrische ontlading) of zelfs tot een
elektrische schok!

Zorg er voor het meten altijd voor dat u het juiste meet-
bereik gebruikt!

Stroom meten (str

soire voor MD-420)

Voor het meten van gelijkstroom moet je een DC-stroom-

tang gebruiken.

Voor het meten van wisselstroom moet je een AC-stroom-

tang gebruiken.

1. Sluit de zwarte (negatieve) meetkabel met punt aan

op de “COM’-aansluiting en sluit de rode (positieve)
meetkabel aan op de “INPUT"-aansluiting.

g DM634 - opti lacces-

. Schakel over naar het bereik 9.

. Selecteer met de FUNC-knop het meten van gelijk- of
wisselstroom.

. Selecteer de meting in het automatische bereik (op
het display verschijnt de tekst AUTO) of druk op de
RANGE-knop in het overeenkomstige bereik van de
verwachte stroomwaarde.

. Bij handmatige instelling en bij onbekende stroom-
waarde moet je altijd het hoogste bereik instellen, dat
u vervolgens verlaagt totdat de juiste stroomwaarde
wordt weergegeven.

Als het symbool “OL" op het display verschijnt, moet je
overschakelen naar een hoger bereik!

. Voer de meting met een tang uit door de te meten
geleider in het midden van de tang te klemmen.

Op elk moment kan slechts één geleider worden geme-
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ten.
De waarde van de gemeten stroom wordt op het display
weergegeven. Als het om gelijkstroom gaat en de rode
meetpunt zich op de pluspool bevindt, wordt dit aan-
gegeven als een positieve stroomwaarde. Anders zou
er een minteken op het display verschijnen.
Opmerking: Uniformiteit van afwijkingen bij het meten van
gevoeligheid
1. De meetgevoeligheid met behulp van een tang is 0,1
A/0,1 mV. Als je aangepaste tangen gebruikt, is de
opgegeven waarde gelijk aan de gemeten waarde.
Bij gebruik van een tang waarvan de gevoeligheid niet 0,1
A/0,1 mV is, moet de waarde worden vermenigvuldigd
met de waarde die door deze tang wordt bepaald, zodat
de waarde overeenkomt met de gemeten waarde.
A Raak de gemeten omtrek niet aan met je handen of
andere lichaamsdelen.

Weerstandsmeting

1. Sluit de zwarte (negatieve) meetkabel met punt aan
op de “COM’-aansluiting en sluit de rode (positieve)
meetkabel met punt voor het meten van weerstand
aan op de “INPUT”-aansluiting.
Schakel over naar het bereik () — weerstandsmeting.
Selecteer auto of handmatige meting met de knop RAN-
GE. Indien tijdens het meten in het handmatig ingestelde
bereik het symbool “OL” op het display verschijnt, moet
je naar een hoger bereik overschakelen.

4. Sluit de meetpunten aan op het gemeten object (weer-
stand). De waarde van de gemeten weerstand wordt op
het display weergegeven.

Opmerking:

1. Bij het meten van weerstanden met een waarde hoger
dan 1 MQ moet u enkele seconden wachten totdat de
gemeten waarde stabiel is.

2. Bijeen niet-gesloten circuit verschijnt het symbool “OL",
net als bij overschrijding van het bereik.

Controleer voordat je de weerstand meet of het te meten
object is losgekoppeld van de stroomvoorziening en of alle
condensatoren volledig zijn ontladen.

Capaciteitsmeting
1. Sluit de zwarte (negatieve) meetkabel met punt aan
op de “COM"-aansluiting en sluit de rode (positieve)
meetpunt voor het meten van capaciteit aan op de
“INPUT”-aansluiting.
2. Selecteer met behulp van de draaischakelaar het bereik
1000 pF, 20 pF of nF.
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3. Selecteer auto of handmatige meting met de knop
RANGE.

. Sluit de meetpunten aan op het gemeten object (con-
densator). Als het bijvoorbeeld om een elektrolytische
condensator gaat, moet je bij het meten de polariteit in
acht nemen. (de rode meetkabel moet worden aange-
sloten op de pluspool van de condensator, de zwarte
op de minpool van de condensator).

De gemeten capaciteit wordt op het display weergege-
ven.

Opmerking: Bij een klein capaciteitsbereik kan de capaci-

teitswaarde onstabiel worden weergegeven. De meetpunten

waren in dit geval niet aangesloten op het object (conden-
sator). Dit is een normaal verschijnsel en heeft geen invioed
op de meting.

Test van de continuiteit van circuits
1. Sluit het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel

met punt aan op de “COM"-aansluiting en sluit het
uiteinde van de rode (positieve) meetpunt aan op de
“INPUT"-aansluiting voor het meten van de continuiteit
van circuits.

2. Selecteer met de draaischakelaar het bereik-))).

3. Selecteer met de FUNC-knop de continuiteitsmeting van

circuits en op het display verschijnt het symbool ®))).

4. Sluit de meetpunten aan op het te meten circuit.

Als de weerstand van het gemeten circuit kleiner is dan
30 Q, klinkt er een zoemer.

Metingen van diodes

1. Sluit de zwarte (negatieve) meetkabel met punt aan
op de “COM"-aansluiting en sluit de rode (positieve)
meetkabel met punt aan op de “INPUT"-aansluiting voor
het meten van diodes

2. Selecteer met de draaischakelaar het bereik Pt-.

3. Selecteer met de FUNC-toets de diodemeting en het

symbool verschijnt op het display. .

4. Sluit de rode meetpunt aan op de anode van de diode

en de zwarte meetpunt op de kathode van de diode.

5. Het display toont de geschatte spanning in de doorlaat-

richting. Wanneer de polariteit omgekeerd is, verschijnt
“OL" op het display.

Meting van transistors (versterking)

1. Selecteer met de draaischakelaar het hFE-bereik.

2. Sluit de adapter voor het meten van transistors aan
op de COM- (min) en INPUT- (plus) aansluitingen
volgens afbeelding 2. Let op dat u de aansluitingen
correct maakt!

Controleer voor het meten of het een NPN- of PNP-tran-

sistor is en bepaal de basis, emitter en collector. Steek

de uitgangen van de transistor in de gemarkeerde gaten
in de adapter.

. Op het display verschijnt de geschatte waarde van de
transistorversterking hFE.

(zie fig. 2)

1 - Aansluiting voor het testen van transistors

Temperatuurmeting
1. Selecteer met de draaischakelaar het hFE-bereik.

2. Selecteer de temperatuureenheid °C of °F met de

FUNC-knop.

. Sluit de zwarte stekker (min) aan op de COM-aansluiting
en de rode stekker (plus) van de temperatuursensor type
K op de INPUT-aansluiting.

~
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. Plaats het uiteinde van de temperatuursensor voor-
zichtig op het te meten object. Het gemeten voorwerp
mag niet onder spanning staan en let op draaiende
onderdelen van verschillende apparaten.

5. Wacht even en de gemeten temperatuur verschijnt
op het display.

A Opmerking: De temperatuursensor van het type K, die
deel uitmaakt van de multimeter, is bedoeld voor het meten
van temperaturen tussen -20 °C en 250 °C. Bij het meten van
temperaturen hoger dan 250 °C kunnen de temperatuursen-
sor en de multimeter beschadigd raken! Als u een hogere
temperatuur wilt meten, gebruik dan een andere geschikte
temperatuursensor met een hoger meetbereik!

Automatische uitschakeling

De multimeter schakelt automatisch uit na 15 minuten inacti-
viteit. Voordat het apparaat automatisch wordt uitgeschakeld,
geeft de multimeter enkele piepjes. Het uitschakelen gebeurt
binnen 1 minuut en gaat gepaard met een langere pieptoon.
De multimeter wordt ingeschakeld door op een willekeurige
knop te drukken of door de ronde keuzeschakelaar te draaien.
Als je na het automatisch uitschakelen op de knop |2
drukt, wordt de automatische uitschakelfunctie uitge-
schakeld.

Batterijen vervangen

Als het symbool “E3l" op het display verschijnt, moeten de
batterijen worden vervangen. Gebruik voor het vervangen van
de batterijen een geschikte schroevendraaier van de juiste
maat (een Kleinere schroevendraaier kan het slot beschadi-
gen) en draai het slot van het batterijvakje aan de achterkant
van de multimeter voorzichtig 90° (zie fig. 3). Bij gebruik van
brute kracht bestaat het risico dat het draaislot beschadigd
raakt. Vervang de lege batterijen door nieuwe 3x 1,5 V
AAA-batterijen. Gebruik batterijen met de voorgeschreven
parameters. Goede alkaline batterijen worden aanbevolen
Let op de polariteit van de batterijen die je plaatst. Plaats
na het vervangen van de batterijen het deksel terug en draai
het slot zorgvuldig om.

Voor het vervangen van de batterijen moeten de
meetpunten worden losgekoppeld van het gemeten circuit
of apparaat.

(zie fig. 3)
Open het batterijdeksel
1 - Draaislot

Zekering vervangen

Als een zekering doorbrandt, is dat meestal te wijten aan
verkeerd gebruik. De multimeter gebruikt zekeringen met
de volgende parameters: F 250 mA L 300 V, snelle reactie.
De zekering bevindt zich onder het batterijklepje. Vervang
de zekering altijd door een zekering van hetzelfde type en
met dezelfde parameters. Plaats het batterijklepje en sluit
het zorgvuldig.

Neem contact op met het servicecentrum voor het vervangen
van de zekering F 10 AL 300 V.

Voordat de zekering wordt vervangen, moeten de
meetpunten worden losgekoppeld van het gemeten circuit
of apparaat.

TOEBEHOREN

1 stuk gebruiksaanwijzing

1 paar meetpunten

1 temperatuursonde type K

1 stuk reducer voor het meten van transistors




1 stuk slot voor batterijdeksel

Technische hulp kunt u krijgen bij de leverancier:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic
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A Advertencia

Antes de empezar a utilizar el MD-420, lea con atencion este
manual de instrucciones. Los pasajes de especial importancia
referentes a las normas de seguridad para la manipulacion de
este dispositivo estan destacados. Asi puede evitar posibles
accidentes por descarga eléctrica o dafos en el dispositivo.
El multimetro ha sido disefiado de acuerdo con la norma
|IEC-61010 para instrumentos de medicion electrénicos que
pertenecen a la categoria (CAT lll 300 V), nivel de contami-
nacion 2. La categoria CAT Ill esta destinada a la medicion
de circuitos de equipos alimentados por instalaciones fijas,
como relés, enchufes, paneles de distribucion, fuentes de
alimentacion y circuitos derivados cortos y sistemas de
iluminacion en edificios grandes.

digital

eléctricos inter
corriente alterna (CA)
corriente continua (CC)

g

~ corriente alterna o continua
J=— puesta a tierra
@ doble aislamiento
P+ diodo
-+ fusible
o
C  unidad °C
o
F unidad °F

egistro del valor maximo
registro de los datos mostrados
«))) prueba de continuidad
O medicién con pinzas (opcional)
AUTO rango automatico
pila agotada

advertencia
A riesgo de descarga eléctrica

€ declaracién de conformidad (CE)

A Este simbolo indica peligro de descarga eléctrica.
Este simbolo significa: advertencia, riesgo de peligro. jLea
con atencion este manual en todos los casos donde se
utilice este simbolo!

/N ADVERTENCIA
Preste especial atencién a las siguientes instrucciones:

« Antes de empezar a utilizar el multimetro, compruebe
con atencién que el dispositivo no presenta dafios. {Si
observa dafios visibles en el cuerpo del dispositivo, no
realice mediciones! Compruebe que la superficie del
multimetro no esté rayada y que las juntas laterales
no estén sueltas.
iNo mida tensiones superiores a 300 V ni corrientes
superiores a 10 Al
El terminal “COM” debe estar siempre conectado a la
tierra de medicion de referencia.

Compruebe también las puntas de prueba. El aisla-
miento de las sondas de prueba no debe presentar
dafios evidentes. Los dafios en el aislamiento pueden
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provocar el riesgo de descarga eléctrica. No utilice
sondas de prueba dafiadas.

Si observa anomalias en los resultados de las medicio-
nes, no utilice el multimetro. Esto puede deberse a un
fusible fundido. Si no esta seguro cuél es la causa de la
averia, contacte con el centro de servicio.

No utilice ni guarde el multimetro en ambientes con
altas temperaturas o con alta presencia de polvo o hu-
medad. Tampoco recomendamos el uso del dispositivo
en ambientes con un posible campo magnético fuerte o
donde exista riesgo de explosion o incendio.

No mida tensiones o corrientes superiores a las indi-
cadas en el panel frontal del multimetro. jRiesgo de
descarga eléctrica y dafios en el multimetro!

Antes del uso, compruebe el correcto funcionamiento
del multimetro. Realice la prueba en un circuito del que
conoce todas sus magnitudes eléctricas.

Antes de conectar el multimetro al circuito donde va
a medir la corriente, desconecte la alimentacion de
este circuito.

Al reemplazar una pieza del multimetro (por ejemplo,
pilas o fusible), utilice piezas de recambio del mismo
tipo y especificacion. Asegurese de realizar el cambio
con el multimetro desconectado y apagado.

iNo cambie ni modifique los circuitos internos del
multimetro!

Tenga especial cuidado al realizar mediciones de tension
superiores a 30 V CA rms, 42 V pico 0 60 V CC.

iExiste riesgo de descarga eléctrica!

Al utilizar las puntas de prueba, asegurese de sujetarlas
con la mano por detras de la proteccion.

Antes de abrir la tapa del multimetro, desconecte las
puntas de prueba del circuito medido.

No realice mediciones si la tapa de proteccion no esta
colocada y fijada correctamente.

i en la pantalla aparece el icono de la pila agotada
, cambie la pila.

De lo contrario, las mediciones realizadas posterior-
mente pueden ser inexactas. Esto puede llevar a unos
resultados de mediciones alterados o falsos y provocar
accidentes por descarga eléctrica.

A Advertencia

Utilice el multimetro MD-420 Ginicamente como se especifica
a continuacion. De lo contrario, se podrian producir dafios
en el dispositivo o dafios personales. Respete las siguientes
instrucciones:

+ Antes de medir la resistencia, los diodos o la corriente,
asegurese de desconectar los circuitos de la fuente
de alimentacion y descargar los condensadores de
alta tension.

+ Antes de realizar mediciones, compruebe que el selector
de rangos de medicion esté en la posicion correcta.
iBajo ninguna circunstancia debe modificar el rango de
medicion (girando el selector de funciones de medicién)
durante la medicion! Esto podria dafiar el dispositivo.
Para las mediciones de corriente, compruebe el fusible
de proteccion del multimetro y apague la alimentacion
del circuito antes de conectar el multimetro al mismo
Al realizar mediciones, conecte primero el cable negro
(sonda) y luego el cable rojo (sonda). Al desconectar
los cables de prueba, desconecte primero el cable rojo.




o del

Instr
multimetro

Advertencia

No intente reparar ni modificar el multimetro por su cuenta,
amenos que tenga la cualificacion para dicha actividad y las
herramientas de calibracion necesarias.
iPara evitar accidentes por descarga eléctrica,asegurese
de que no entre agua en la parte interior del multimetro!

« Antes de abrir la tapa del multimetro, desconecte las
puntas de prueba del circuito medido.
Limpie periédicamente el cuerpo del multimetro con
un pafio himedo y un detergente suave. Asegurese
de realizar la limpieza solo con el multimetro desco-
nectado y apagado.
iPara la limpieza no utilice ni disolventes ni productos
abrasivos!
Sino va a usar el multimetro por un tiempo prolongado,
apaguelo y retire las pilas.
iNo guarde el multimetro en lugares con altas tem-
peraturas y humedad o en ambientes con un fuerte
campo magnético!
Descripcion del dispositivo
El multimetro pertenece a la serie de instrumentos com-
pactos que cuentan con una pantalla de 3,5 digitos y estan
disefiados para medir tension continua y alterna, corriente
continua, resistencia, capacidad, temperatura, comprobar
diodos y realizar pruebas acusticas de conductividad y
circuitos. EL multimetro cuenta con la funcién de retencién
del valor maximo y de los datos mostrados. Indica cuando
se ha superado el rango de medicion. Tiene la funcion de
apagado automatico.
El multimetro cuenta con la proteccion contra sobrecargas
y aviso de bateria baja. Este multimetro es ideal para su uso
en talleres, laboratorios y hogares.
Vista frontal del multimetro
(Ver figura 1)
1- Pantalla
Muestra 3,5 digitos, con un valor maximo de 1999.
2 - Selector de rango de medicién
Elmultimetro dispone de ajuste automatico de rango al medir
voltaje, corriente, resistencia y capacidad.
En el modo de rango automético, la pantalla muestra la
indicacién "AUTO".
Para seleccionar o salir del modo manual de rangos:

a. Pulse en botén "RANGE”. El multimetro pasara al
modo manual y el simbolo “AUTO” desaparecera.
Cada vez que pulse “RANGE” de nuevo, el rango
aumentara. Una vez alcanzado el rango méaximo,
volverd al rango minimo.

b. Para salir del modo manual, mantenga pulsado el
boton “RANGE” durante 2 segundos. El multimetro
volverd al modo automatico y aparecera la palabra
“AUTO” en la pantalla.

3 - Botén “FUNC”

Al medir la corriente, puede cambiar entre la medicion de
corriente alterna y continua con el botén “FUNC”.

Al medir la temperatura, puede cambiar entre °C y °F con
el botén “FUNC".

El botén “FUNC” permite seleccionar la medicion de diodos
o la prueba de conductividad de circuitos.

para el mar

89

4 - Interruptor del multimetro

Al pulsarlo, el multimetro se encenderé o apagara.

5 — Selector de funciones y rangos

El selector sirve para seleccionar la funcion y el rango
deseados.

6 - Conector “10 A”

Conecte el cable de prueba rojo (positivo) con la punta de
medicion de corriente en el conector de rango de corriente
CA/CC de 10 A.

7 - Conector “COM”

Conecte en el conector el cable de prueba negro (negativo)
con la punta de prueba.

8 - Conector “INPUT”

Conecte en el conector el cable de prueba rojo (positivo) con
la punta de prueba para medir voltaje, resistencia, capacidad
o corriente hasta 200 mA.

Boton de retroiluminacion de la pantalla

Si mantiene pulsado el boton durante 2 segundos, se ilumina-
ra la pantalla. La retroiluminacion se apaga automaticamente
tras 15 segundos o se puede desactivar manteniendo pulsado
el botén durante 2 segundos.

Al pulsar el botén, se mantendra en la pantalla el valor

actualmente medido y en la pantalla aparecera el simbolo

. Para cancelar esta funcion vuelva a pulsar el boton

y el simbolo desaparecera.

1- Boton

Al pulsar el botén, se registra automaticamente el valor

méximo y en la pantalla aparecera el simbolo . Para

cancelar esta funcion vuelva a pulsar el botén y el simbolo

desaparecera.

En algunos rangos, la funcion de registro del valor maximo

no esta disponible.

Ficha técnica

Pantalla: LCD, 1999 (3,5 digitos) con indicacion automatica
de polaridad

Método de medicion: doble integracion descendente con
convertidor A/D

Velocidad de medicion: 2-3 veces por segundo

Temperatura de funcionamiento: de 0 °C a 40 °C < 75 %

Temperatura de almacenamiento: de -10 °C a 50 °C,
humedad relativa <85 %

Rango de medicion de temperatura: de -20 °C a 1000 °C
(-20 °C a 250 °C con la sonda de temperatura incluida)

Alimentacion: 3 pilas de 1,5 V AAA

Fusibles: F 250 mA/300 V, ¢ 5x20 mm, F 10 A/300 V, ¢
5x20 mm

Bateria baja: se indica mediante el simbolo de la bateria
en la pantalla

Indicacion de valor fuera de rango: en la pantalla LCD
aparece “OL"

Categorfa de medicion: CAT Il (300 V)

Grado de proteccion: IP20

Medidas: 158 x 75 x 35 mm

Peso: 200 g (pilas incluidas)

Precision

La precision se especifica para un afio después de la calibra-

cién del dispositivo a una temperatura de entre 18 °Cy 28 °C

y una humedad relativa de hasta el 75 %.

La precision de la medicion se expresa de la siguiente forma:

+ [(% del rango) + (el digito valido mas bajo)].




Voltaje continuo (CC)

Nota: Se trata de un valor medio, correspondiente a una onda

Impedancia de entrada: 10 MQ

Rango Precision sinusoidal efectiva calibrada.
200 mvV 0,1mv Corriente continua (medicion con pinzas: accesorio
2V 0,001V +(08%+5) E para MD-420) _ __
20V 001V Rango Resolucién | Precisién
200V 01V medicion | JD200A | 01mV/01A]| (12%+5)
300V v +(1%+5) medicion | OFJ1000A | 1mV/LA .
Impedancia de entrada: 10 MQ Voltaje de entrada méximo: 200 mV CC
Proteccion contra sobrecarga: 300 V CC/CA rms Corriente alterna ( ficién con pinzas: io
Voltaje de entrada maximo: 300 V CC opcional para MD-420)
Voltaje alterno (CA) Rango [ Precision
Rango i Precision medicion | O 200A | 0.1mV/O.1A| (15%+5)
2V 0,001V medicion | 1000 A 1mV/1A o
20V 001V +(1%+5) Voltaje de entrada maximo: 200 mV CA
200V 01V Rango de frecuencia: 40 Hz a 400 Hz
300V 1V +(1,2%+5) Nota: Se trata de un valor medio, correspondiente a una onda

sinusoidal efectiva calibrada.

Rango de frecuencia: 40 Hz a 400 Hz Resistencia
Proteccion contra sobrecarga: 300 V CC/CA rms Rango Resolucién Precision
Nota: Se trata de un valor medio, correspondiente a una onda 2000 0,10 +(1,2% +5)
sinusoidal efectiva calibrada. 2KQ 0,001 kQ
Voltaje de entrada maximo: 300 V CA rms 20 k0 0,01 k0 +(1% +5)
Corriente continua (CC) 200 k0 0.1k0
Rango Precision 2M0 0,001 MO +(12%+5)
200 A 0.1 A 20 M0 0.01M0 +(15% + 5)
2000 pA 1pA +(12%+5) Tensién en circuito abierto: 1V
20 mA 0,01 mA ) Proteccion contra sobrecarga: 300 V CC/CA rms
200 mA 0.1 mA Temperatura
2A 0.001A +(2% + 10) Rango Resolucién Precision
10A 0.01A 207~ 20°C~0°C: + (5% +4)
Proteccion contra sobrecarga: 1000 °C 1°C 0°C~400°C: + (1% +3)
rango PA y mA: fusible F 250 mA L 300 V 400 °C ~ 1000 °C: + (2 % + 3)
rango 10 A: fusible F 10 AL 300 V R 0°F~50°F:+(5%+8)
Corriente de entrada méxima: 0 F: 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1 % + &)
Conector INPUT méax. 200 mA 1800°F 750 °F ~ 1800 °F: + (2 % + 6)
Conector 10 A méx. 10 A )
(al medir corrientes superiores a 2 A, la duracién de la me- C: dad
dicion debe ser de un maximo de 15 segundos y la siguiente Rango Resolucién Precision
medicion debe repetirse después de 15 minutos) 20 nF 0,01 nF +(8 % +10)
Corriente alterna (CA) 200 nF 0.1nF
Rango Resolucion Precisién 2 pF 0,001 pF +(5%+5)
200 pA 0.1pA 20 pF 0,01 pF
2000 pA 1pA 200 pF 0.1 pF
20 mA 0,01 A +(15%+5) 1000 pF TyF +(8%+10)
200 mA 0.1 mA Tension en circuito abierto: 1V
2A 0,001A +(3%+10) Prueba hFE del tr
10A 001A Corriente de | Voltaje de
" N Rango hFE
Proteccion contra sobrecarga: prueba prueba
Rango pA 'y mA: fusible F 250 mA L 300 V PNP y NPN 0~ 1000 Ib~2pA Veer1V

Rango 10 A: fusible F 10 AL 300 V

Corriente de entrada méxima:

Conector INPUT méx. 200 mA

Conector 10 A méx. 10 A

(al medir corrientes superiores a 2 A, la duracién de la me-
dicion debe ser de un méaximo de 15 segundos y la siguiente
medicién debe repetirse después de 15 minutos)

Rango de frecuencia: 40 Hz a 400 Hz
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Prueba de diodos y continuidad de circuitos

Rango Descripcion Nota
En la pantalla se mos-
trar4 el valor aproximado Tension sin carga:
-+ | del voltaje del diodo en la g

direccion del paso de la

corriente




El zumbador integrado

indica que la resistencia

en el circuito es inferior
a300

Tension sin carga:

0 21V

Proteccién contra sobrecarga: 300 V CC/CA rms

Para la prueba de continuidad de circuitos: Cuando la resis-
tencia esta entre 30 0y 100 0, el zumbador puede sonar o no.
Si la resistencia es superior a 100 0, el zumbador no sonaré.

Medicion de voltaje
1. Conecte el cable de prueba negro (negativo) con la punta
al conector “COM™ y el cable de prueba rojo (positivo) al
conector “INPUT” para la medicién de voltaje.

. Con el selector giratorio, ajuste el tipo de voltaje medido
V=0V~ Seleccione la medicion en el rango automa
co (en la pantalla aparece AUTO) o pulse el boton “RANGE”
en elrango correspondiente al valor del voltaje esperado.

. En caso de ajuste manual y con un valor de voltaje
desconocido, ajuste siempre el rango mas alto.

Si aparece el simbolo “OL” en la pantalla al medir en un
rango configurado manualmente, es necesario cambiar
aun rango superior.

. Conecte las puntas de prueba a la fuente de tension

que desea medir.
El valor del voltaje medido se mostrara en la pantalla.
Si se trata de voltaje continuo y la punta de prueba roja
esta en el polo positivo, se indica como un valor de voltaje
positivo. De lo contrario, apareceria el signo “menos” en
la pantalla.

Nota:

1. Cuando el rango de voltaje es pequefio, el valor del
voltaje puede mostrarse inestable. En este caso,
las puntas de medicion no estaban conectadas a la
fuente de tension. Es un fenémeno normal y no afecta
a la medicion.

. Nunca mida con el multimetro tensiones que superen
el rango de 300 V CC o 300 V CA.

A Si se supera el rango de 300 V, detenga inmediatamente

la medicién. De lo contrario, existe el riesgo de dariar el

multimetro y sufrir una descarga eléctrica.

Medicion de corriente
1. Conecte el cable de prueba negro (negativo) con la punta
al conector “COM™ y el cable de prueba rojo (positivo) al
conector “INPUT” (para corrientes inferiores a 200 mA).
Si el rango de la corriente medida esté entre 200 mA y
10 A, conecte la punta de prueba roja al conector “10 A”.

. Con el selector giratorio, ajuste el rango de corriente
medida en pA=, mA= 0 A=.

. En caso de ajuste manual y un valor de corriente
desconocido, ajuste siempre el rango mas alto y luego
reduzcalo hasta que se muestre el valor de corriente
correspondiente.

Si aparece el simbolo “OL” en la pantalla, es necesario
cambiar a un rango superior.

. Conelboton “FUNC” seleccione la medicion de corriente
continua o alterna.

. Seleccione la medicion en el rango automético (en la
pantalla aparece AUTO) o pulse el botén “RANGE” en el
rango correspondiente al valor de la corriente esperada.

. Conecte los cables de prueba con las puntas en serie a
la corriente medida del circuito.

El valor de la corriente medida se mostraré en la
pantalla. Si se trata de corriente continua y la punta de
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medicion roja esta en el polo positivo, se indica como un
valor de corriente positivo. De lo contrario, apareceria
el signo “menos” en la pantalla.

A Nunca mida con el dispositivo la corriente donde la
tension en circuito abierto es superior a 300 V.

iMedir la corriente con una tension en vacio mas alta podria
provocar dafios en el dispositivo (fundicion del fusible, des-
carga eléctrica) o riesgo de descarga eléctrical

Antes de realizar la medicién, asegdrese siempre de que esta
utilizando el rango de medicion correcto.

Medici6n de corriente (pinzas amperimétricas DM634:

accesorio opcional para MD-420)

Para medir corriente continua, debe utilizar unas pinzas

amperimétricas de CC.

Para medir corriente alterna, debe utilizar unas pinzas

amperimétricas de CA.

1. Conecte el cable de prueba negro (negativo) con la punta
al conector “COM” y el cable de prueba rojo (positivo)
al conector “INPUT".

. Cambie al rango O9.

. Con el botén “FUNC” seleccione la medicion de corriente
continua o alterna.

. Seleccione la medicion en el rango automatico (en la
pantalla aparece AUTO) o pulse el boton “RANGE" en el
rango correspondiente al valor de la corriente esperada.

. En caso de ajuste manual y un valor de corriente
desconocido, ajuste siempre el rango mas alto y luego
reddzcalo hasta que se muestre el valor de corriente
correspondiente.

Si aparece el simbolo “OL” en la pantalla, es necesario
cambiar a un rango superior.

. La medicién con pinzas se realiza colocando el con-

ductor que se va a medir en el centro de las pinzas.
Solo se puede medir un conductor a la vez.
El valor de la corriente medida se mostraré en la
pantalla. Si se trata de corriente continua y la punta de
medicion roja esté en el polo positivo, se indica como un
valor de corriente positivo. De lo contrario, apareceria
el signo “menos” en la pantalla.

Nota: Unificacién de la desviacién en la medicién de

sensibilidad
1. La sensibilidad de medicién con las pinzas es de 0,1

A/0,1 mV. Si utiliza pinzas adaptadas, el valor indicado

es igual al valor medido.

Si se utilizan pinzas cuya sensibilidad no es de 0,1

A/0,1 mV, los valores se deben multiplicar por el valor

determinado por las pinzas utilizadas para que el valor

sea el correspondiente al medido.

A No toque con las manos ni con ninguna otra parte del

cuerpo el circuito bajo prueba.

Medicion de la resistencia
1. Conecte el cable de prueba negro (negativo) con la punta
al conector “COM” y el cable de prueba rojo (positivo)
con la punta para medir resistencia al conector “INPUT".

. Cambie al rango Q: medicion de resistencia.

. Seleccione la medicién automética o manual con el
botén “RANGE”. Si aparece el simbolo “OL” en la pantalla
al medir en un rango configurado manualmente, es
necesario cambiar a un rango superior.

. Conecte las puntas de prueba al aparato (a la resisten-
cia) que desea medir. El valor de la resistencia medida
aparecerd en la pantalla.
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Nota:

. Al medir resistencias con un valor superior a 1 MQ, es
necesario esperar unos segundos hasta que el valor
medido se estabilice.

Siun circuito estd abierto, aparecera también el simbolo
“OL”, como si se excediera el rango.

AAntes de medir la resistencia, asegurese de que el objeto
medido esté desconectado de la fuente de alimentacion y que
todos los condensadores estén completamente descargados.

Medicion de la capacidad
1. Conecte el cable de prueba negro (negativo) con la punta
al conector “COM” y el cable de prueba rojo (positivo)
con la punta para medir capacidad al conector “INPUT".

. Con el selector giratorio seleccione el rango 1000 pF,
20 pF o nF.

. Seleccione la medicion automatica o manual con el
botén “RANGE”.

. Conecte las puntas de prueba al aparato (conden-
sador) que desea medir. Si se trata, por ejemplo, de
un condensador electrolitico, respete la polaridad al
realizar la medicion. (el cable de medicion rojo debe
conectarse al polo positivo del condensador y el negro
al polo negativo).

Elvalor de la capacidad medida aparecera en la pantalla.
Nota: Cuando el rango de la capacidad es pequerio, el valor
de la capacidad puede mostrarse inestable. En este caso, las
puntas de medicién no estaban conectadas al objeto (con-
densador). Es un fenémeno normal y no afecta a la medicion.
Prueba de continuidad de circuitos

1. Conecte el cable de prueba negro (negativo) con la punta

al conector “COM” y el cable de prueba rojo (positivo)

con la punta para medir la continuidad de circuitos al
conector “INPUT".

. Con el selector giratorio seleccione el rango ®))).

. Seleccione la medicién de continuidad de circuitos con el
botén “FUNC” y en la pantalla apareceré el simbolo »))).

. Conecte las puntas de prueba al circuito que desea
medir.

Sila resistencia del circuito en prueba es inferior a 30 Q,

el zumbador emitird un sonido.
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Medicién de diodos
1. Conecte el cable de prueba negro (negativo) con la punta
al conector “COM” y el cable de prueba rojo (positivo)
con la punta para probar diodos al conector “INPUT”.

. Con el selector giratorio seleccione el rango .

. Seleccione la medicion de diodos con el botén “FUNC”
y en la pantalla aparecera el simbolo P.

. Conecte la punta de prueba roja al &nodo del diodo y la
punta de prueba negra al catodo del diodo.

. Enla pantalla aparecera el valor aproximado del voltaje

del diodo en la direccién del paso de la corriente. Si las

puntas de prueba se conectan de forma inversa, en la
pantalla aparecera “OL".
de tr es (& ia)

. Con el selector giratorio seleccione el rango hFE.

. Conecte el adaptador para medir transistores a los co-
nectores COM (menos) e INPUT (mas) segun la imagen
2. jAsegurese de conectarlo correctamente!

3. Antes de realizar la medicién, compruebe si se trata de
un transistor de tipo NPN o PNP y determine la base, el
emisor y el colector. Inserte los terminales del transistor
en los orificios marcados del adaptador.

[SEN)
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4. En la pantalla aparecera el valor aproximado de la
ganancia del transistor hFE.
(Ver figura 2)
1 - Conector para probar transistores

Medicion de temperatura
1. Con el selector giratorio seleccione el rango Temp.

2. Seleccione la unidad de temperatura °C o °F con el
botén “FUNC”.

. Conecte el cable negro (negativo) de la sonda de
temperatura tipo K al conector “COM” y el cable rojo
(positivo) de la sonda al conector “INPUT".

. Acergue con cuidado el extremo de la sonda de tem-
peratura al objeto que desea medir. El objeto no debe
estar bajo tension y hay que tener cuidado con las partes
giratorias de los distintos dispositivos.

. Dentro de un momento, la temperatura medida apare-
cera en la pantalla.

A Nota: La sonda de temperatura tipo K, que forma parte

del multimetro, esta disefiada para medir temperaturas entre

-20°C y 250 °C. jAl medir temperaturas superiores a 250 °C,

se pueden dafiar la sonda de temperatura y el multimetro! jSi

desea medir una temperatura més alta, utilice otra sonda de
temperatura adecuada con un rango de medicion mas alto!

Apagado automatico

El multimetro se apaga automéaticamente tras 15 minutos
de inactividad. Antes de apagarse automaticamente, el
multimetro emitira varios pitidos. El apagado se produce en
menos de 1 minuto y va acompafiado de un pitido prolongado.
Elmultimetro se enciende pulsando cualquier botén o girando
el selector circular de 0S.

Al pulsar el botén tras el apagado automatico, se
desactivara la funcion de apagado automatico.

Cambio de pilas

Si en la pantalla aparece el simbolo &3, debe cambiar
las pilas. Para cambiar las pilas, utilice un destornillador
adecuado del tamafio correspondiente (uno mas pequefio
podria dafiar la cerradura) y gire suavemente 90° la cerra-
dura de la tapa de las pilas situada en la parte posterior del
multimetro (ver fig. 3). El uso de la fuerza bruta puede dafar
la cerradura giratoria. Cambie las pilas gastadas por unas
nuevas (3 pilas de 1,5 V AAA). Utilice pilas con los parametros
especificados. Recomendamos utilizar pilas alcalinas de alta
calidad. Asegurese de que la polaridad de las pilas insertadas
sea correcta. Después de cambiar las pilas, coloque la tapa
y gire cuidadosamente la cerradura.

Antes de cambiar las pilas, deben desconectarse las
puntas de prueba del circuito o equipo medido.
(Ver figura 3)
Abrir la tapa de las pilas
1 - Cerradura giratoria

Cambio de fusible

Normalmente, los fusibles se funden a causa de un manejo
incorrecto. El multimetro utiliza fusibles con los siguientes
parametros: F 250 mA L 300 V, respuesta rapida.

El fusible se encuentra debajo de la tapa de las pilas. Sus-
tituya siempre el fusible por otro del mismo tipo y con los
mismos parametros. Coloque la tapa de las pilas y ciérrela
con cuidado.

Para sustituir el fusible F 10 A L 300 V, contacte con el
centro de servicio.
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A Antes de cambiar el fusible, deben desconectarse las

puntas de prueba del circuito o equipo medido.

Accesorios

1 ud manual de instrucciones

1 par de puntas de prueba

1 ud sonda de temperatura tipo K

1 ud adaptador para medir transistores
1 ud cierre para la tapa de la bateria

La asistencia técnica esta proporcionada por el proveedor:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Czech Republic

PT | Multimetro digital

A Aviso

Leia cuidadosamente este manual de instrugées antes de
comegar a utilizar o MD-420. Contém informagdes realgadas
que detalham os principios de seguranga para a utilizagdo do dis-
positivo. Seguir as mesmas evitara eventuais lesoes provocadas
pela corrente elétrica ou danos no dispositivo. 0 multimetro foi
concebido em conformidade com a norma IEC-61010 aplicavel
adispositivos de medigao eletronicos da categoria CAT Il 300V,
grau de poluigéo 2. A categoria CAT lll destina-se & medicao de
circuitos através de equipamentos alimentados por cablagem
fixa, como relés, tomadas, extens@es, linhas de alimentagao,
circuitos de derivagdo curtos e sistemas de iluminagao em

edificios de grandes dimensGes.

Simbol

elétricos interr

/A~ corrente alternada (CA)
=== corrente continua (CC)

~ corrente alternada ou continua
J=— ligagdo a terra

@ isolamento duplo
P+ diodo
= fusivel

o

C  Unidade °C

o

F_Unidade °F
eter o valor maximo
reter o valor apresentado
e))) teste de continuidade
O medigao com pinga (opcional)
AUTO intervalo automatico
pilha fraca

aviso

A risco de lesoes causadas pela corrente elétrica
C € declaragao de conformidade (CE)

A Este simbolo indica risco de lesbes por corrente elétrica.
Este simbolo significa: aviso, perigo. Leia todas as sec-

¢des do manual onde este simbolo é utilizado!

A\ aviso
Acima de tudo, siga estas instruges:

+ Assegure-se de que o dispositivo ndo esta danificado
antes de comegar a utilizar o multimetro. Se constatar
algum dano, nédo efetue medigdes com o dispositivo!
Assegure-se de que a superficie do multimetro ndo
apresenta riscos e que as juntas laterais ndo estdo

a soltar-se.

superiores a 10 Al

N&o mega tensdes superiores a 300 V ou correntes

0 terminal “COM” tem de ser sempre ligado a terra de
medicao de referéncia.

Verifique também as pontas de medig&o. O isolamento
das sondas de medigao ndo deve apresentar sinais visi-
veis de danos. Se o isolamento estiver danificado, existe
o risco de lesdes provocadas pela corrente elétrica.
Portanto, ndo utilize sondas de medigao danificadas.
Nao utilize o multimetro se constatar resultados de
medigdo anormais. Estes resultados podem ser cau-
sados por um fusivel danificado. Se n&o tiver a certeza
da causa do defeito, contacte um centro de assisténcia.
Nao utilize ou guarde o multimetro em ambientes com
excesso de temperatura, poeira ou humidade. Também
ndo é recomendavel utilizar o dispositivo em ambientes
onde possam existir campos magnéticos fortes ou
riscos de explos&o ou incéndio.

Nao utilize o multimetro para medir tensées (e cor-
rentes) superiores as indicadas no painel frontal do
multimetro. Caso contrério, corre o risco de sofrer
lesGes por corrente elétrica e de danificar o multimetro!
Antes de utilizar, assegure-se de que o multimetro
funciona corretamente. Teste um circuito com valores
elétricos conhecidos.

Antes de ligar o multimetro a um circuito que pretende
medir, desligue a alimentag&o elétrica do circuito.

Se precisar substituir uma pega do multimetro (por
exemplo, pilha, fusivel), utilize sempre pegas sobresse-
lentes do mesmo tipo e com as mesmas especificagdes.
Substitua as pegas apenas quando o multimetro estiver
desligado e desconectado.

Nao altere ou modifique os circuitos internos do
multimetro!

Seja cuidadoso ao medir tensdes superiores a 30 V CA
rms, 42 V pico ou 60 V CC.

Risco de lesdes causadas pela corrente elétrica!

Ao utilizar as pontas de medigao, assegure-se de que as
segura atras das barreiras para os dedos.

Desligue as pontas de medigao do circuito testado antes
de abrir a caixa do multimetro.

Nao efetue medigGes se a caixa do multimetro tiver sido
retirada ou estiver solta.

Substitua a pilha assim que o ecra apresentar um
indicador de aviso de pilha fraca

Caso contrario, as medigdes subsequentes podem ser
imprecisas. Isto pode levar a resultados de medigao
falsos ou distorcidos e consequentes lesdes por
corrente elétrica!

A Aviso

Utilize o multimetro MD-420 apenas conforme especificado
abaixo. Outras utilizagdes podem causar danos ao dispositivo
ou a sua saude. Siga estas instrugées:

Antes de medir a resisténcia, os diodos ou a corrente,
desligue os circuitos da fonte de alimentagao e des-
carregue os respetivos condensadores de alta tensao.
Antes de efetuar medigdes, assegure-se de que o
comutador do intervalo de medigdo esta na posigdo
correta. Nunca altere o intervalo de medigdo durante a
medigao (rodando o comutador circular de programas
de medig&o). Isto pode danificar o dispositivo.

Se medir a corrente, verifique o fusivel do multimetro
e desligue a fonte de alimentagao do circuito antes de
conectar o multimetro.



+ Ao realizar medigdes, ligue primeiro o condutor preto
(sonda) e, em seguida, o condutor vermelho (sonda).
Ao desligar os condutores, desligue primeiro o con-
dutor vermelho.

Instrugdes para a manutencgéo do multimetro

Aviso

Na&o tente reparar ou modificar o multimetro, seja de que

forma for, se nao estiver qualificado para o efeito e se nao

dispuser das ferramentas de calibragem necessarias.

Para evitar lesGes causadas pela corrente elétrica, assegu-

re-se de que ndo entra dgua no multimetro!

« Desligue as pontas de medigao do circuito testado antes
de abrir a caixa do multimetro.

Limpe regularmente o corpo do multimetro com um

pano humido e um detergente suave. Limpe apenas

quando o multimetro estiver desligado e desconectado.

Na&o limpe com solventes ou agentes abrasivos!

Se previr que n3o vai utilizar o multimetro durante um
longo periodo de tempo, desligue-o e retire as pilhas.
Nao guarde o multimetro num local com elevada hu-

midade ou temperatura ou num ambiente com fortes

campos magnéticos!

Descrigao do dispositivo

0 multimetro pertence a uma série de dispositivos compactos

que possuem um ecra de 3,5 digitos e sao concebidos para

medir tensdo CC e CA, corrente continua, resisténcia, capaci-
dade, temperatura, testar diodos e realizar testes sonoros de
condutividade e circuitos. O multimetro tem capacidade para
captar e reter o valor maximo medido e o valor apresentado
no ecra. Indica que o intervalo de medigdo foi excedido.

Também dispe de uma fungao de desativagao automatica.

0 multimetro oferece protegdo contra sobrecarga e avisa

o utilizador quando a pilha esta fraca. O multimetro é ideal

para utilizagdo em oficinas, laboratérios e residéncias,

por exemplo.

Vista frontal do multimetro
(ver Fig. 1)
1-Ecra

Dispde de 3,5 digitos e pode apresentar um valor maximo

de 1999.

2 - Comutador de intervalo de medigéo

0 multimetro possui uma defini¢do automatica do intervalo

para medigao da tens&o, corrente, resisténcia e capacidade.

No modo de intervalo automético, AUTO aparece no ecra.

Para selecionar ou sair do modo de intervalo manual:

a. Prima o botdo RANGE. O multimetro muda para o
modo manual e o simbolo AUTO desaparece do ecra.
Cada pressao subsequente do botdo RANGE aumenta
o intervalo. Depois de atingir o intervalo maximo, o
interruptor volta ao intervalo mais baixo.

. Para sair do modo manual, prima continuamente
o botdo RANGE durante 2 segundos. O multimetro
volta ao modo automatico e a palavra AUTO apa-
rece no ecra.

3 - Botdo FUNC

Ao medir a corrente, pode utilizar o botao FUNC para alternar

entre a medigao CA e CC.

Ao medir a temperatura, o botdo FUNC alterna entre as

unidades °C e °F.

0 botdo FUNC também alterna entre medir diodos ou realizar

testes de condutividade em circuitos.

o
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4 - Botdo On/Off

Premir este botao liga ou desliga o dispositivo.

5 - Interruptor de intervalo e fungao

0 interruptor é utilizado para selecionar a fungao e o inter-
valo pretendidos.

6—Tomada “10 A”

Ligue a ponta vermelha (positiva) do condutor de medigao,
para medir a corrente no intervalo de 10 A CA/CC.

7 - Tomada “COM”

Ligue a ponta preta (negativa) do condutor de medigao.

8 - Tomada “INPUT”

Ligue a ponta vermelha (positiva) do condutor de medigao,
para medir a tens&o, resisténcia, capacidade ou corrente
até 200 mA.

Botao de retroiluminagao do ecra

Manter o botao premido durante 2 segundos permite iluminar
o0 ecra. A retroiluminag&o desliga-se automaticamente apds
15 segundos ou pode ser desligada manualmente, premindo
novamente o botdo durante 2 segundos.

10 - Botao D

mantém o valor medido no ecré, indicado
Outro togue no botao cancela a fungao
e o simbolo desaparece.
11 - Botéo M
Ao premir o botdo, o valor mais alto medido é automaticamen-
te retido e o simbolo aparece no ecra. Outro toque no
bot&o cancela a fungao e o simbolo desaparece. Em alguns
intervalos, a fungao de valor maximo nao esta disponivel.
Especificagdes
Ecra: LCD, 1999 (3.5 digitos) com indicag&o automatica
de polaridade
Método de medigao: conversdo A/D integral de dupla
descida
Velocidade de leitura: 2-3x por segundo
Temperatura de funcionamento: 0 °C a 40 °C <75%
Temperatura de armazenamento: -10 °C a 50 °C, humidade
relativa <85%
Intervalo de medigao da temperatura: -20 °C a 1000 °C
(-20 °C a 250 °C com a sonda de temperatura incluida)
Alimentacao: 3x pilhas AAAde 1,6 V
Fusiveis: F 250 mA/300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/300 V, o
5x20 mm
Pilha fraca: indicagao pelo simbolo de pilha no ecra
Indicag@o de intervalo excedido: apresenta “OL" no LCD
Categoria de medig&o: CAT Il (300 V)
Invélucro: IP20
Dimensdes: 158 x 75 x 35 mm
Peso: 200 g (incluindo as pilhas)

Precisdo

A precisdo é definida para o periodo de um ano desde a
calibragem do dispositivo, entre 18 °C e 28 °C, com humidade
relativa até 75%.

A precisdo de medigdo ¢é indicada como: + [(% da leitura) +
(digito menos significativo)].

Tenséo continua (CC)

Intervalo Resolugao Precisdo
200 mv. 01mV
2V 0,001V .
20V 0,01V +(08%+5)
200V 01V




[ intervalo | a |

Preciséo
| 300V | 1V [ +(%+5)
Impedancia de entrada: 10 MQ

Protec&o contra sobrecarga: 300 V CC/CA rms

Tens&o de entrada méaxima: 300 V CC
Tenséo alternada (CA)

Corrente continua (medigdo com pinga — acessério
| para MD-420)

Intervalo Resolugdo Precisdo
medicdo | JD200A | 0,1mV/0,1A
1.2% +5.
medicio | 010004 | tmvia | ‘229

Tenséo de entrada méaxima: 200 mV CC

Intervalo Precisao Corrente alternada (medigdo com pinga — acessério
2V 0,001V opcional para MD-420)
20V 0,01V +(1% +5) Intervalo Resolugdo Precisdo
200V 01V medicdo | JX9200A | 0.1mV/0,1A +(15%+5)
300V 1v +(1,2% +5) medigdo | 391000 A 1mV/1A )

Impedancia de entrada: 10 MQ

Intervalo de frequéncias: 40 Hz a 400 Hz

Protec&o contra sobrecarga: 300 V CC/CA rms

Nota: E um valor médio, correspondente a uma onda sinu-
soidal efetiva calibrada.

Tenséo de entrada méxima: 200 mV CA

Intervalo de frequéncias: 40 Hz a 400 Hz

Nota: E um valor médio, correspondente a uma onda sinu-
soidal efetiva calibrada.

Resisténcia
Tens&o de entrada max.: 300 V CA rms Intervalo luga Precisdo
Corrente continua (CC) 2000 0,10 +(1,2% +5)
Intervalo a Precisdo 2k 0,001 kQ
200 pA 0,1 pA 20k0 0,01 k0 +(1% +5)
2000 pA 1pA 200 kQ 0,1kQ
20 mA 0,01 A +(L2%+5) 2MQ 0,001 M0 +(1L.2% + 5)
200 mA 0,1 mA 20 MQ 0,01 MQ +(1,5% + 5)
2A 0,001A +(2% +10) Tensdo circuito aberto: 1V
10A 001A Proteg&o contra sobrecarga: 300 V CC/CA rms
Proteg&o contra sobrecarga: Temperatura
Intervalo pA e mA: Fusivel F 250 mA L 300 V Intervalo | Resolugdo Precisdo
Intervalo 10 A: Fusivel F 10 AL 300 V 20°C~0°C: + (5% +
; 20°C ~ 20°C~0°C: + (5% +4)
Corrente maxima de elntrada: 10000 1°C 0°C ~ 400 °C: + (1% + 3)
Tomada de entréda méx. 200 mA 200 °C ~ 1000 °C: + (2% + 3)
Tomada 10 A méx. 10 A 0°F ~50 °F: + (5% + 8)
(a0 medir correntes superiores a 2 A, ndo mega por mais 0°F ~ 1o 50°F ~ 750 ,i:, T [11/ )
de 15 segundos e novas medigGes s6 podem ser repetidas 1800 °F S == :
apbs 15 minutos) 750 °F ~ 1800 °F: + (2% + 6)
Corrente alternada (CA) Capacidadi
Intervalo Resolugao Preciséo Intervalo ca Precisdo
200 pA 0.1pA 20 nF 0,01nF +(8% + 10)
2000 pA 1pA +(1,5% + 5) 200 nF 0,1nF
20 mA 001 mA 24F 0,001 pF 5% +5)
200 mA 0.1 mA 20 JF 0,01 F Hm
2A 0.001A + (3% + 10) 200 pF 0,1 pF
10A 001A 1000 pF 1pF +(8% + 10)
Proteg&o contra sobrecarga: Tens&o circuito aberto: 1V
Intervalo pA e mA: Fusivel F 250 mA L 300 V Teste hFE do
Intervalo 10 A: Fusivel F 10 AL 300 V - -
Corrente maxima de entrada: Intervalo hFE Testar a Tenséo de
Tomada de entrada méx. 200 mA corrente teste
Tomada 10 A max. 10 A PNP e NPN 0~ 1000 Ib~2pA Veer1V
(a0 medir correntes superiores a 2 A, ndo mega por mais " " P
de 15 segundos e novas medigdes s6 podem ser repetidas TTSte de diodos e teste de cont do circuito
apés 15 minutos) ntelr— Descrigdo Nota
Intervalo de frequéncias: 40 Hz a 400 Hz valo _ _ _
Nota: E um valor médio, correspondente a uma onda sinu- 0 ecra apresenta a tensdo aproxi- | oo
soidal efetiva calibrada. P+ | mada do diodo no sentido do fluxo N
- d carga: 2,1V
e corrente
) 0 alarme integrado indica que a | Tensdo sem
) ) tensdo do circuito é inferior a30 Q | carga: 2,1V
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Proteg&o contra sobrecarga: 300 V CC/CA rms



Para testar a continuidade do circuito: Quando a resisténcia
esta entre 30 Q e 100 0, o alarme pode soar, mas nao
necessariamente.

Quando a resisténcia for superior a 100 0, o alarme n&o soa.

Medigéo de tensao
1. Para medir a tensdo, ligue a ponta preta (negativa)
do condutor de medigao a tomada “COM” e a ponta
vermelha (positiva) do condutor a tomada “INPUT".

. Rode o comutador circular para definir o tipo de tenséo
medida como V= ou V~. Selecione a medigao em
intervalo automatico (AUTO aparece no ecra) ou prima
o botdo RANGE para definir o multimetro para o intervalo
de tensao esperado.

3. Ao utilizar a configuragdo manual num circuito com
tensdo desconhecida, defina sempre o intervalo mais
alto possivel.

Se “OL” aparecer no ecrd ao medir num intervalo

definido manualmente, deve mudar para um intervalo

superior.

. Ligue as pontas de medigéo a fonte de tensdo medida.
0 ecra apresenta o valor de tensdo medido. Se a tensao
for continua e a ponta de medigdo estiver no polo
positivo, é indicado um valor de tens&o positivo. Caso
contrario, um sinal de menos aparece no ecra.

Nota:

1. Quando o intervalo de tens&o é baixo, o valor da tensdo
no ecra pode ser instavel. Nesse caso, as pontas de
medigdo ndo estavam ligadas a uma fonte de tensao.
Este é um fenémeno normal e ndo afeta a medigao.
Nunca utilize o multimetro para medir tensées fora do
intervalo 300 V CC ou 300 V CA.

A Interrompa imediatamente a medicdo se exceder o

intervalo de 300 V. Caso contrario, o multimetro poderé

ficar danificado e poderé sofrer leses por corrente elétrica.

Medigéo de corrente
1. Para medir a corrente, ligue a ponta preta (negativa)
do condutor de medigao a tomada “COM” e a ponta
vermelha (positiva) do condutor a tomada “INPUT” (para
correntes inferiores a 200 mA). Se a corrente medida
estiver no intervalo de 200 mA a 10 A, ligue o condutor
de medigao vermelho & tomada “10 A"

. Rode o comutador circular para definir a corrente
medida em PA=, mA= ou A=.

. Ao utilizar a definigdo manual com um valor de corrente
desconhecido, defina sempre o intervalo mais alto e,
em seguida, reduza-o gradualmente até que o valor de
corrente correspondente seja apresentado.

Se “OL” aparecer no ecra, deve mudar para um intervalo
superior.

. Utilize o botdo FUNC para alternar entre a medigao de
corrente continua ou alternada.

. Selecione a medigdo em intervalo automatico (AUTO
aparece no ecra) ou prima o botdo RANGE para definir
o multimetro para o intervalo de corrente esperado.

. Ligue os condutores de medigdo com pontas em série

a corrente medida no circuito.
0 ecréa apresenta o valor de corrente medido. Se a
corrente for continua e a ponta de medigéao estiver no
polo positivo, é indicado um valor de corrente positivo.
Caso contrario, um sinal de menos aparece no ecra.
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A Nunca utilize o dispositivo para medir corrente em
circuitos onde a tensdo em circuito aberto em repouso
seja superior a 300 V.

Medir a corrente com uma tensao em repouso mais elevada

pode provocar danos no dispositivo (fusivel queimado, des-

carga elétrica) ou lesdes por corrente elétrical

Assegure-se sempre de que estd a utilizar o intervalo de

medigéo correto antes de medir!

Medigao de corrente (pinga de medigdo DM634 - aces-

sorio opcional para MD-420)

Para medir corrente continua, deve utilizar uma pinga de

medigéo CC.

Para medir corrente alternada, deve utilizar uma pinga de

medigéo CA.

1. Ligue a ponta preta (negativa) do condutor de medigéo &
tomada “COM” e a ponta vermelha (positiva) do condutor
atomada “INPUT".

. Mude para o intervalo 2.

. Utilize o botao FUNC para alternar entre a medigéo de
corrente continua ou alternada.

. Selecione a medigdo em intervalo automatico (AUTO
aparece no ecra) ou utilize o botdo RANGE para definir
o multimetro para o intervalo de corrente esperado.

. Ao utilizar a definigdo manual com um valor de corrente
desconhecido, defina sempre o intervalo mais alto e,
em seguida, reduza-o gradualmente até que o valor de
corrente correspondente seja apresentado.

Se “OL" aparecer no ecr, deve mudar para um intervalo
superior!

6. A medicao é realizada fixando o condutor medido no
centro da pinga.

S6 pode medir um condutor de cada vez.

0 ecra apresenta o valor de corrente medido. Se a
corrente for continua e a ponta de medig&o estiver no
polo positivo, é indicado um valor de corrente positivo.
Caso contrario, aparece no ecra um sinal de menos.

Nota: Desvio unificador ao medir a sensibilidade

1. A sensibilidade da medigdo utilizando a pinga é de
0.1 A/0,1 mV. Se estiver a utilizar uma pinga com
sensibilidade correspondente, o valor indicado é idéntico
ao valor medido.

2. Ao utilizar uma pinga que ndo tenha uma sensibilidade
de 0,1A/0,1 mV, os valores devem ser multiplicados por
um valor baseado na pinga utilizada, para que o valor
indicado corresponda ao valor medido.

A Nao toque no circuito medido com as mé&os ou qualquer

outra parte do corpo.

Medigao da resisténcia
1. Para medir a resisténcia, ligue a ponta preta (negativa)
do condutor de medigdo a tomada “COM” e a ponta
vermelha (positiva) do condutor & tomada “INPUT".

. Mude para o intervalo ) para medig&o de resisténcia.

. Escolha a medigao automética ou manual com o botéo
RANGE. Se “OL" aparecer no ecré durante a medigao
num intervalo definido manualmente, deve mudar para
um intervalo superior.

. Ligue as pontas de medig&o ao objeto medido (resis-
téncia). O ecré apresenta o valor de resisténcia medido.

Nota:

1. Ao medir resisténcias superiores a 1 MQ, é necessario
aguardar alguns segundos até que o valor medido
estabilize.

FNEEAENY
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2. Num circuito aberto, o simbolo “OL" aparece para indicar
que o intervalo foi excedido.
Antes de medir a resisténcia, assegure-se de que o
objeto medido esta desligado da fonte de alimentagéo e que
todos os condensadores estdo totalmente descarregados.

Medigao da capacidade
1. Paramedir a capacidade, ligue a ponta preta (negativa)
do condutor de medigao & tomada “COM” e a ponta
vermelha (positiva) do condutor & tomada “INPUT”.

. Utilize o comutador circular para selecionar entre o
intervalo 1000 pF, 20 pF ou nF.

. Escolha a medigdo automatica ou manual com o
botdo RANGE.

. Ligue as pontas de medicéo ao objeto medido (conden-
sador). Se o objeto for, por exemplo, um condensador
eletrolitico, respeite a polaridade correta ao medir. (o
cabo de medicdo vermelho deve ser ligado ao polo
positivo do condensador e o preto ao polo negativo
do condensador).

0 ecréa apresenta o valor de capacidade medido.

Nota: Quando o intervalo de capacidade é baixo, o valor da

capacidade no ecra pode ser instavel. Nesse caso, as pontas

de medi¢cdo ndo estavam ligadas ao objeto (condensador).

Este é um fenémeno normal e ndo afeta a medigao.

Teste de continuidade do circuito
1. Para testar a continuidade do circuito, ligue a ponta
preta (negativa) do condutor de medigdo a tomada
“COM” e a ponta vermelha (positiva) do condutor &
tomada “INPUT".

. Utilize o comutador circular para selecionar »))).

. Utilize o botdo FUNC para selecionar a medigéo de
continuidade do circuito; o ecra apresenta o sw’mbolo-))).

. Ligue as pontas de medigao ao circuito medido.

0O alarme é acionado se a resisténcia do circuito medido
for inferior a 30 Q.
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Medigéo de diodos
1. Paramedir diodos, ligue a ponta preta (negativa) do con-
dutor de medigdo a tomada “COM” e a ponta vermelha
(positiva) do condutor & tomada “INPUT".

. Utilize o comutador circular para selecionar Pt

. Utilize o botdo FUNC para selecionar a medi¢do de
diodos; o ecra apresenta o simbolo Pt

. Ligue a ponta de medigao vermelha ao anodo do diodo
e a ponta de medigao preta ao catodo.

. 0 ecré apresenta a tensao aproximada no sentido do
fluxo de corrente. Se a polaridade for invertida, “OL"
aparece no ecra.

Medigao de transistores (ganho)

1. Utilize o comutador circular para selecionar o in-
tervalo hFE.

. Ligue o adaptador para medir transistores as tomadas
COM (menos) e INPUT (mais), conforme a figura 2.
Assegure-se de que a ligag&o esta corretal

. Antes de medir, determine se o transistor é do tipo
NPN ou PNP e identifique a base, 0 emissor e o coletor.
Ligue os fios do transistor aos orificios designados
no adaptador.

. 0 ecréa apresenta um valor de ganho hFE aproximado
do transistor.

(ver Fig. 2)

1-Tomada de teste de transistor
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Medigdo da temperatura
1. Utilize o comutador circular para selecionar o inter-
valo Temp.

. Utilize o botdo FUNC para selecionar entre as unida-
des °C ou °F.

. Ligue a ponta preta (menos) da sonda de temperatura
tipo K & tomada COM e a ponta vermelha (mais) da
sonda & tomada INPUT.

. Coloque cuidadosamente a extremidade da sonda de
temperatura no objeto a ser medido. O objeto medido
néo deve estar energizado; tenha cuidado com quaisquer
pegas rotativas de varios dispositivos.

. Aguarde um momento e o ecrd apresenta a tempe-

A ratura medida.

Nota: A sonda de temperatura tipo K incluida no multimetro
foi concebida para medir temperaturas entre -20 °C e 250 °C.
Medir temperaturas superiores a 250 °C pode causar danos
a sonda de temperatura e ao multimetro! Se desejar medir
temperaturas mais elevadas, utilize uma sonda de tempe-
ratura diferente, com um intervalo de medi¢do mais alto!

Desativagédo automatica

0 multimetro desliga-se automaticamente apés 15 minutos
de inatividade. Antes de se desligar automaticamente, o
multimetro emite varios bips. O multimetro desliga-se no
prazo de 1 minuto, acompanhado por um bip mais longo.

0 multimetro pode voltar a ser ligado premindo qualquer
bot&o ou rodando o comutador circular de intervalo.

Se premir um botao apos a desativagdo automatica, a
fungao de desativagdo automatica serd inibida.

N}
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Se o ecra apresentar o simbolo %3, é necessario substituir
as pilhas. Para substituir as pilhas, utilize uma chave de
fendas do tamanho adequado (uma chave de fendas menor
pode danificar o fecho) e rode suavemente o fecho na parte
traseira do multimetro 90° (ver Fig. 3). Aplicar forga excessiva
pode danificar o fecho rotativo. Substitua as pilhas gastas
por 3 pilhas AAA de 1,5 V. Utilize pilhas com os parametros
preconizados. Recomendamos a utilizagao de pilhas alcalinas
de alta qualidade. Assegure-se de que respeita a polaridade
correta das pilhas. Depois de substituir as pilhas, reponha a
tampa e rode cuidadosamente o fecho.

Antes de substituir as pilhas, desligue as pontas de
medigéo do circuito ou dispositivo medido.
(ver Fig. 3)
Para abrir a tampa do compartimento das pilhas
1 - Fecho rotativo

Substituir um fusivel

Se um fusivel se queimar, é provavel que tenha sido devido a
uma utilizagao inadequada. O multimetro utiliza fusiveis com
os seguintes parametros: F 250 mA L 300 V, resposta répida.
0 fusivel est4 situado sob a tampa do compartimento da pilha.
Substitua sempre o fusivel por um fusivel do mesmo tipo e
com os mesmos parametros. Reponha e feche a tampa do
compartimento das pilhas.

Para substituir um fusivel F 10 A L 300 V, contacte um
centro de assisténcia.

Antes de substituir o fusivel, desligue as pontas de
medigéo do circuito ou dispositivo medido.
Acessorios
1 manual



1 par de pontas de medi¢do

1 sonda de temperatura tipo K

1 adaptador para medir transistores

1 fecho da tampa do compartimento das pilhas

Pode obter assisténcia técnica junto do fornecedor:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Republica Checa

GR|CY | Ynylokd TOAOPETPO

A Mposldomoinon
Mpwv apxloete va xpnotorolelte To MD-420, doBdote
TIPOOEKTIKG TO TTAXPOV EYXELPIOLO 0ONYIV. MMEPLEXEL ETTL-
ONHOCHEVO OTTOOTIGICIOTOL TIOU TLEPLYPAPOLV AETLTOHEPWIG
TG OPXEG AOPAAELOG YLOL TN XPHON TNG OUOKEUAG. H Tpnon
QUTWV TWV 0dNYLWV Bor aOTPEYEL TUBAVS TPOUHOTIOHO
omd 1O NAEKTPIKO PEVHA 1 TNV TtpOKANon NG otn
OUOKEUH. TO TTOADHETPO OXEDLAOCTNKE CUMPWVA HE TO
TpOTUTO IEC-61010 TIOL LOXVEL Y10t NAEKTPOVIKEG CUOKEVEG
HETPNOoNG NG katnyopiag CAT IIl 300 V, BaBpdg pumoav-
ong 2. H katnyopior CAT Il poopiletat yio N HETpnon
KUKAWHGTWY HEow EOTTALOHOU TTOU TPOWODOTE(TAL HE
pedpa amd otadepr) KoAwdiwon, OTwg peAé, TPileg, o=
NOTPUQL, YPOHHEG TPOYOBOG(OG Kot KUKAWHOTO BpaXelog
SLOKAGBWONG KO CUCTAHOTO PUTLOHOU OF HEYBAX KT(PLOL.
Aebvi) nAekTpIkd oVPBOA
£VoMaooOpEVO pedpa (AC)
ouvexég peupa (DC)
EVOANAOGOOHEVO ) OUVEXEC PEVLIOL
yelwon
SUTAA pdvwon
Slodog
;E QOPANELTL
C  povédo °C
o
F  povada °F
HEYLOTN TR dlaTrpnong
OTELKOVILOUEVN TR DLOTHPNoNG
*))) EAEYXOG NAEKTPLKI|G OUVEXELOG
5 pétpnon pe townido (rpooupetikd)
AUTO outdpon emhoyr e0POUG TV
XONAR OTEOUN POPTIONG UTTOTopiog
Tpogtdornoinon
K{VBUVOG TPAUHOTLOHOU otd TO NAEKTPIKO PEVLLOL
drAwon ouppépewong (CE)

1

YOI

A AUTS TO OUHBOAO LTTODELKVUEL KIVOUVO TPOVHATIOHOU
o6 TO NAEKTPIKS PEVHAL.
Autd 10 oUpBoAo onpaivel: posdomoinon, kivdu-
VoG, AoBdoTe kKGBe evdtnTa Tou yXelpLdiov Omou
Xpnotpomote(tal outd 1o ouHBoAo!

/\ NPOEIAOMOIHZH
Mévw o’ 6Aa, TNPACTE TIG TOPOKETW 0dNY(EG:
+ BeBouwBelte 6t n ouokeur dev éxel LTOOTEL {NPLG
TPV OPX(OETE VOl XPNOLLOTIOLELTE TO TTOAUHETPO.
Av BLOTLOTWOETE OMOLOdATOTE {NILE, LNV TTpoy -
LOTOTOLAOETE KOop{al HETpNoN HE TN CUOKEUR!
BeBotwOelte OTL N EMPAVELD TOU TIONIHETPOL DeV
£XEL YPOTOOUVIOTEL Kot OTL OL TAEUPLKOL GUVOETHOL
OEV £X0UV OTTOKONANBEL.
+ Mn petpdre tdosg mévw amd 300 V 1 evidoelg
PEVHOTOC TEVW ortd 10 Al
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+ O okpodEKTNG «COM» TiPETEL Vot Elva CUVOEDEEVOG
TIGvTa oTn Yelwon HETPNONG avapopas.

- EAéy§te kot TG pOTEC pETPNONG. H pdvwon twy
aUoBNTPWY HETPNONG Sev Bt TIPETEL VO TIOPOUOLAEL
0Pt ONUEdL YOOPEC. Av N HdVWON €xEL UTTOOTEL
N, LTTEPXEL KIVOLVOC TPOUHATIOHOU otd TO NAE-
KTPLKS PEVHQL. M Tov AdYO ouTd, N XPNOLLOTIOLETE
aUoONTAPES HETPNONG IOV £XOUV UTIOOTEL {NHILA.

+ Mn XPNOLOTIOOETE TO TTONIHETPO OtV DITULOTWOETE
HN QUOLOAOYIKE OTTOTEAEGHOTO HETPNONG. TETOLOUG
£{doug omoTENEOHOTOl UITOPEL VO OpEidovTaL OF Ko-
HEVN aoPBAELa. Av Dgv €{0TE Olyoupot yla tnv attia
LG BAGRNG, EMUKOWVWVACTE HE €Val KEVTPO OEPRLG.

+ Mn XPNOLHOTIOLETE 1) ATTOBNKEVETE TO TTOAVHETPO OE
XWPOUG HE LYNAF Beppokpaoia, okdvn iy vypaoia.
Emiong, dev ouviotdtal n xprion NG CUCKEUNG OF
XWPOoUG OToU PTMOPEL var UTEPXOLV LOXUPE Ha-
yvnukd mediar iy émou undpxel kivduvog €kpnéng
) TTUPKOYLEG.

+ Mn XPNOLHOTIOLAOETE TO TTOAUHETPO YL VO HETPFOETE
TOOELG (KO EVIGOELG) UYNAOTEPEG oMb QUTEC TTOU
avaypa@ovIaL oTNV TPOCoYn TOU TOAIHETPOU.
ALQWOPETIKE, LTIEPXEL KIVOUVOG TPOVHATIOHOU
omd To NAEKTPIKO PEVHA KL TTPOKANONG {NHLEG
OTO TTONOHETPO!

-+ Mpw amd I xprion, BERAWOELTE OTL TO TTOANIHETPO
Aettoupyel owoTd. Kévte SOKIEC OF £Vl KOKAWHA HE
NAEKTPLKG XOPAKTNPLOTIKE TTOU YVWPILETE.

-+ Tpwv OUVOLOETE TO TIOAVHETPO OF KUKAWHO TTOU
OKOTLEVETE VO LETPHOETE, OTEVEPYOTIOLAOTE TNV TINYH
TPOPOBOGIAG TOU KUKAWHOTOG.

+ AV XPELOOTEL VOl OVTIKOTOOTHOETE KATTOLO EEAPTNHAL
TOU TIOAUHETPOU (TL.X. HTOTap{o, AOPEAELX), XPNOL-
HOTIOLELTE TTAVTO OVTOANXKTIKE TOL {BLou TToL Kot
HE TLG (DLEG TTPOBIOY POPEG. AVTIKATOOTHOTE E60PTH~
Mot HOVO €6V TO TTOAUHETPO E{val AmOCUVIEDEHEVO
KOl OTTEVEPYOTIOLNHEVO.

+ MnNV OMGEETE 1) KAVETE HETATPOTIEG HIE OTTOLOVONTIOTE
TPOTIO OTO EOWTEPIKA KUKAWHOT TOU TIOAOHETPOU!

+ No loTe pooeKTkol OTaV HETPATE TEOELG LYNAS-
TEPEC amd 30 V AC rms, 42 V kopuwnig fy 60 V DC.

+ Kivduvog TpoupoTopol omd T NAEKTPLKG PEVHA!

-+ Otav XPNOWOTOLETE TIG HUTEG HETPNONG, BEROLW-
Belte OTL TG KPATATE TOW OO TA TPOOTATEVTIKE
S0 TOAWV.

-+ ATIOOUVOEOTE TIG HUTEG HETPNONG OO TO €AeYXO-
HEVO KOKAWHO TtV ovoi{EeTe TO TEP(BANHA TOU
TLOAUHETPOU.

+ MnV PO LOTOTIOLAOETE HETPAOELG 0tV TO TEPIBAN AL
TOU TTOAOHETPOU EXEL apatpeBEl fj elvat xohapo.

+ AVTIKQTOOTACTE TNV Pitatapiar HOALG n 0Bdvn
EPQAV{OEL TPOELDOTIONTIKT| EVOELEN YLO E§00BEVN-
Hévn protoplo

+ ALOPETIKA, Ol EMOUEVEG HETPROELG EVOEXETAL
va glvat avokptBEe(G. Autd pmopel vor odnyroet o
E0QOAUEVO 1} OANOLWHEVD QTOTEAEOHOTA PHETPN-
ONG KoL, KOT& OUVETTELY, OF TPOUHOTIOHO Omtd TO
NAEKTPLKS pedpal

Anpoaﬁono(ncn

XpNOLHOTOLE(TE TO TTOAUHETPO MD-420 pévo dmwg
T(PODLAY PAPETAL TTAPOKETW. ANEG XPNOELG HTOPEL Vo
T(POKOAECOLV (NG OTN CUOKELH f} Vo BAGWouV TNV Lyeior
oac. TNPACTE TG TapakdTtw odnyleg:



-« Mpwv petpioete avtiotaon, dt6dovug i éviaon
PEVHOTOC, AMOCUVIECTE Tal KUKAWHOTO omd TNV
TNYr TPOPOdOCIaG Kol EKPOPTIOTE TOUG TIUKVWTEG
TOUG LYNAAG TEONG.

+ TpLv KAveTe HETPATELS, BERaWOE(TE OTL O BLOKOTTNG
ETUAOYIAG EVPOVG TV HETPNONG BPloKETaL 0T CW-
otr) B€on. Mnv KAVETe OE KAVETE O€ Koo TtepimTwon
OANYEG OTO EUPOG TV HETPNONG KOrTdt T DLEPKEL
NG HETPNONG (Yupi{ovtag Tov TEPLOTPOPIKS Dok~
TUTN TEPOY PUHUETWY HETPNONG). AV TO KAVETE, UITOPEL
VO TEPOKANBEL {NHLd 0T GUOKELN.

+ Tl Vo HETPAOETE €VTaon PEUHOTOC, EAEYETE TNV
OOPBAELD TOU TTIONUHETPOV KOL OTTEVEPYOTIOLOTE
NV TPoYodoc{or TOU KUKAWHOTOG TIPLY CUVOECETE
TO TTOAOHETPO.

+ OtV KAVETE HETPAOELG, CUVOECTE TPUWTA TOV HoipO
aywyd (ouoBnTripa) Kot HETE TOV KOKKIVO aywyd
(owoBnTApa). Kotd TNV ammocuvOESn Twy aywywy,
OTTOOVVOEDTE TIPWTA TOV KOKKLVO OyWwyO.

0dnyieg ouvtriPNONG TOV TTOAVHETPOV

Anpostéonoinon

MnV EMUXELPHOETE VO ETUOKEVBOETE ) VO KAVETE HETOTPO-
TEG OTO TIONUHETPO HIE OTIOLOVOATIOTE TPOTIO, OV DEV EXETE
TNV KOXTEANAN £€€1d{keVON OUTE To ortopaTnTo EPYOAELOL
BoBpovopnong otn débeor oog.

Mo vor ommoeuxOel eVOEXOHEVOS TPOUHATIOHOG omd TO
NAEKTPIKS PEVHE, BERaLwOElTe OTL Dev EXEL ELOXWPOEL
VEPD OTO EOWTEPIKO TOU TTOAVHETPOU!

+ ATOOLVOEDTE TG HUTEG HETPNONG OTIO TO EAEYXO-
HEVO KUKAWHO TPV avoiEeTe TO Tep{BANHO TOU
TIONOHETPOL.

+ KoBopilete TOKTIKE TO OWHO TOU TIOAOHETPOU HE
VYPO TAV( Kal ATILO AIOPPUTTAVTIKS. MpayHoTo-
TOLE(TE KAUBOPLOPS HOVO OTaV TO TIOAVHETPO Eival
OTTOOVVOEDEHEVO KO QTTEVEPYOTIOLNHEVO.

+ Mnv kaBoapilete xpnolHomolwvTag SLaADTEG 1)
AELVTIKG pEoa!

+ Av eV TIPOKELTOL VOl XPNOLOTIOLOETE TO TIONIHETPO
Y10 HEYGAO XPOVIKS DLAOTNO, QTTEVEPYOTIOLOTE TO
KO OPOUPEDTE TUG MITOTOPIES.

+ MnV amoBnKeVETE TO TOAIHETPO OE XWPO HE LYNAR
vypooia i Beppokpaocior i 0 XWPO HE LOXUpd
HoyvnTkd medio!

MepLypo@r] CUOKEVAG

To TOAOHETPO AVAKEL OF L OELPG CUHTIOY IV OUOKEVWIV
7oL dLaBEToLY 086V 3,5 LVTOWV KO £XOUV OXEDLOOTEL
v HeTpovv Téon DC kot AC, OLVEXEG PV, ovTioTaon,
XWPNTKOTNTA, Beppokpaciar, Vo EAEYXoUV dLODOUG Kol
VOLEAEYXOLV HE AXO TNV Oy WYLIHOTNTO KO KUKAWHT. TO
TIONOHETPO Elva O BECN VoL KOTOYPAWEL Kot Vo DLotnprioeL
TN HEYLOTN TR HETPNONG KO TNV OTTELKOVI{OHEVN TR
otnV 086vn. YTOdEIKVUEL TNV LTEPRAON TOU £UPOUG
TIHWV PETPNONG. AlaBETeL emtiong Asttoupylon cuTOHATNG
OTEVEPYOTIOINONG.

To TONOHETPO DLOBETEL TTPOOTACIO 0TS LTLEPPOPTWON KA
EVNHEPWVEL TOV Xpriotn dtav n pmatoplon elvot £§0obe-
VNHEVN. H BAVIKR Xprion Tou TTOAUHETPOL (VO TT.X. OF
OLVEPYELQ, EPYAOTAPLO KO OTT{TLOL

MmpoaoTtivi) TAEUP& TOV TTOAVGHETPOU

(BAéme Zx. 1)

99

1-066vn

066vn 3,5 WIowv, HIopel Vo EHPaVIcEL HEYLOTN TN
1999.

2 = AtakéTTng EMAOYTG £9POVG TLUWV HETPNONG

To TOANOHETPO DLABETEL PUBHLON OUTOHATNG ETUAOYAG

£0POUC TUHWV KAT& T HETPNON TAONG, EVTNONG PEVHOTOG,

avt{oTaong Kot XwpnTKOTNTOG.

TN AeLtoupyior auTOHOTNG ETUAOYAG E0POUG TIHWY, OTNV

006vn gpavietal n évdelgn AUTO.

Mo vor eTUAEEETE ) var Teppatioete T Aettoupyia xelpoki-

VNTNG EMAOYAG EXPOUG TIHWV:

a. MNatrote 1o koupni RANGE. To TTOAOHETPO HETO-
Baivel otn xetpokivntn Aettoupyia kot 1o oOpBOAO
AUTO madel var epgavieton otnv 0B6vn. Kdbe
EMOHEVO TIETNHO TOL KOUHTILOY RANGE owgdvel To
€0POG TIHWV. Otav emtevxBel T0 PEYLOTO EUPOG
THWY, O DLOKOTIING ETUOTPEPEL OTO KOTWTATO
£0POG TUHWV.

LT vo TeppoTioTel N xewpokivntn Aettoupylo,
TOTAOTE TOPATETAHEVD TO KOUPTT RANGE yix
2 deutepOAETTA. TO TOAUHETPO Bot EMLOTPEWEL
otV auTtdHaTN Asttoupyio kaw n évdelgn AUTO
Bat EHPOVIOTEL otV 086VN.

3 = Koupni{ FUNC

Katd tn pétpnon tng €vioong PeVHOTOG, HITOPE(Tte Vo

xpnotpomoteite to koupni FUNC ylo evaAhayr) twv

Hetpriogwv AC kot DC.

Katd tn pétpnon tng Beppokpaociog, 1o koupni FUNC

eVOAGooEL TG Hovadeg °C kot °F.

To kouprti FUNC emttpénel eniong tnv evoloyr) HETOED

NG HETPNONG DLODWV 1) TNG DIEVEPYELOG EAEYXWVY OyWy L~

HOTNTAG O KUKAWHOTOL.

4 - Alakéntng evepyomnoinong/anevepyomnoinong

To métnNHa Tou dLaKOTTN EVEPYOTIOLEL [ ateVEPYOTIOLEL

N OUOKEVN.

5 — ALoakOmTNG EMAOYG £0POVG TLHWV KoL AELToup-

ylog

O BLOKOTTNG XPNOLLOTIOLE(TOL YLot TNV ETUAOYHA TNG ETTL-

BuPNTAG AetToupy(aG Kot TOU EMBUHNTOY EOPOUG TUWV.

6 — Yrodoxn «10 A»

TUVdEOTE TO BUOHA TOU KOKKLVOU (B£TKOU) otywyol
LETPNONG YLOL VOL LETPHOETE £VTAON PEVHOTOG OTO £0POG

TV évtaong pedpatog 10 A AC/DC.

7 - Yrodoxr «COM»

Tuvdéote To BUOHA TOU Hodpou (apvnTikol) oywyou
HETPNONG.

8 - YrodoxA «INPUT»

TUVOEDTE TO RBUOHA TOU KOKKWVOU (BETIKOV) oywyou pé-

TPNONG YLO VO ETPACETE TEON, avT{OTAON, XWPNTKOTNTO
A évtaon pedpatog éwg 200 mA.

= Koupurni onioBlov pwtiopod 006vng

TO TOPOTETOHEVO TTETNHO TOU KOUUTLOU YLt 2 DeuTe-

poAemta Ywtilel v 086vn. O omioBlog PWToHOS Ba

arevepyorolnBel owtdpata Votepa amtd 15 deutepOe-

T, 1 Jiopel var amevepyornonBel xelpokivnTta HE VEO

TLOPOTETAEVO TLATNLO TOV KOUKTILOU YLO 2 DEUTEPOAETTTOL.

=2

To METNHA TOU KOULPTLOU BLatnpel TNV TR HETPNONG
0tnV 006vN, YEYOVHE TIOL LTTOBELKVUETAL OO TO GUHBOAO

. AMNO £V0X TTETN O TOU KOUHTILOU OTeEVEPYOTTOLEL T
Aettoupyla, Kot To UHBOAO ORAVEL.



11 - Kovpri | M
To TETNHO TOU KOUUTILOU SLatnPel QuTOHOTa T HEY
T péTpnong otnv 08évn, kot to cUuBoio
avdBeL otnv 006vn. AMO €val TTETNHO TOU KOUHTILOU
OEVEPYOTIOLEL TN AeLToupy(al, Kat To CUMBOAO OBRAVEL. L&
OPLOHEVEG TIEPLOXEG TLUWV, N AELTOUPY (o HEYLOTNG TIHAG
Sev elvat dloBfoun.

MNpodiaypapég

086vn: LCD, 1999 (3,5 wtowv) pe autdpatn £vOeLgn
TIONKOTNTAG

M£68080¢ HETPNONG: HETATPOTT A/D HE OANOKARPWHO
SUTAAG kaBOdIKAG KAoNG

ToxdtnTo avdyvwong: 2-3 Yopég KEBE DEUTEPOAETTO

Oeppokpacia Aettoupyiag: 0 °C éwg 40 °C < 75 %

Oeppokpacio omodrkeuonc: =10 °C éwg 50 °C, oxeTkn
vypooio <85 %

E0poc TV pétpnong Beppokpaciog: -20 °C éwg
1000 °C (-20 °C éwg 250 °C HE TOV EOWKAELOHEVO
ooBbnTrpa Beppokpaciog)

Tpowodooia: 3 pmotapieg 1,5 V Timou AAA

AcpdAeleg: F 250 mA/300 V, g 5x20 mm, F
10 A/300 V, g 5x20 mm

XopNAf OTEOUN POPTLONG WITATOPUIV: EVOELEN HE
GUHBOAO paoplag otV 086vn

‘EvdeLEn umépRacng EVPOUG TUHWV: EHPAVIZEL TNV
£vdel§n «OL» otnv 086évn LCD

Kotnyopia pétpnong: CAT IIl (300 V)

MepiBAnpa: IP20

Awotdoelg 158 x 75 x 35 mm

Bdpog: 200 g (e pmoropies)

AkpiBela

H axpiBeto kaBopiletat yio T mep(odo evdg £Toug omd

TN BaBpovéunon NG OUoKeUng oe Beppokpaoieg 18 °C

£wg 28 °C pe oxetkn vypaola éwg 75 %.

H okpiBela TG HETPNONG avaépetal wg: + [(% g

EVDELENG) + (eAdxLota onpavTikd wnio)].

Tuvexig téon (DC)

. Awakprrwer .
Evpog oSt AkpiBeta
200 mV 0.1 mV.

2V 0,001V o

20V 001V *08% 5
200 V. 0.1V

300 V. 1V +(1%+5)

YUvBeTn avtiotaon eoddou: 10 MQ
Km‘mcia unep@optwong: 300 V DC/AC rms

A Méy. téon .06dou: 300 V AC rms
Tuvexég pevpa (DC)

. AloKpLTIKA .
Evpog WovbTNTO AxpiBela
200 pA 0,1 pA

2 000 pA T pA K
20 mA 0,01 mA *(1.2%+5)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001 A R
T0A 001A *2%+10

Mpootaoia uTepPOHPTWONG:

£0p0og HA ko mA: aopdhela F 250 mA L 300 V

Evpog 10 A: aopdheta F 10 A L 300 V

MéyLoto pevpa £L0ddoV:

Yrodoxr) INPUT, 200 mA to avwtoto

Yrodoxr) 10 A, 10 A 10 avWTato

(koté TN péTpnon €viaong PeVHaTog hvw omd 2 A,
n pétpnon dev mpémel vo dlapkel dvw omd 15 deu-
TEPONETITA, EVUW TUXOV TEPOUTEPW HETPACELG UTOPOUV
Vo ETOVOANPBoUV HOVO apdTou TopENBouV 15 Aemtd)

EvaAhoaoobpevo pedpa (AC)

. Awakprun .
Evpog wowéTTa AxpiBela
200 pA 0.1 pA

2000 A 1 uA K
20 mA 001 mA 5%+
200 mA 0,1 mA
2A 0,001 A o
0A 001 A FB%+10

Mpootaoia UTepPSPTWONG:
€0pog PA Kot mA: aopGAeLa F 250 mA L 300 V

EVpog 10 A: aopdhela F 10 A L 300 V

Méyloto pedpa L06d0L:

Yrodoxr INPUT, 200 mA To avwTato

Yrodoxr 10 A, 10 A To aVWTOTO

(kotd TN péTpnoN évioong PEVHATOC Tdvw omd 2 A,
n pétpnon dev mpémel va dlapkel mévw amd 15 deu-
TEPONETITA, EVW TUXOV TTEPALTEPW HETPRTELG HITOPOVV
VO ETOVOANPOOUV VO apdTOU TTapEABOLV 15 AETTd)
EVpog ouxvotrtwy: 40 Hz éwg 400 Hz

Znueiwon: Etvau o iéon tuydr tou avtiotol el os Babro-
VOUNMEVN EVEPYS T NIUITOVOELGOUG KULATOG.
Zuvexég pevpa (Hétpnon pe AaBida — poatpeTL-
K6 g§dptnua tov MD-420)
Awakprkn

Méylotn tédon eloédou: 300 V DC Edpog avéTnTa AxpiBera
EvaAacobusvn téon (AC) uétpnon | D200 A |01 mV/01A| (12%+5)
— - 2%
Edpoc Auakpurikry AxpiBeroc petpnon [I9 1000 A] 1 mv/T A
e Méyiotn tdon gwoddou: 200 mV DC
2V 0.001V o taon - 200m )
20V 0,01V +(1%+5) EvaAhooobpevo pedpa (pétpnon pe AaBida —
200 V 0,1V TPOALPETLKS EGpTNC TOL MD-420)
300 V. 1V +(1.2% +5) Edpoc AlﬂKQlIlKn AxpiBetax
YUvBeTn avtiotaon ewoddou: 10 MQ LKGVOTTE,
: 3 0,1mV/0,1 A
EUpog ouxvotitwv: 40 Hz éwg 400 Hz HETpnon 3:32200 A {01 mV/! F(1.5%+5)
Mpootaoia uneppdptwong: 300 V DC/AC rms HETpnan 1000 A 1Tmv/1A e

Znuelwon: Elvou e péon tury mov avtotolyel o€ fabuo-
VOUNIEVN EVEPYO T} NIULTOVOEIGOUG KULATOG.

100

Méylotn téon etddou: 200 mV AC



EUpog ouxvotitwv: 40 Hz éwg 400 Hz

Znuelwon: Elvou e péon tury mov avtotolkel os fabuo-

VOUNIEVN EVEPYO T} NIULTOVOEIGOUG KULATOG.

Avtiotaon
Evpog AuxKemKn AxpiBela
LKavotnta

200 Q 01Q +(1.2% +5)
2kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ +(1%+5)

200 kQ 0,1kQ

2 MQ 0,001 MQ +(1.2% +5)

20 MQ 0,01 MQ +(1,5% +5)

Tdion avoltov KuKAWHoTog: 1V
Mpootacia vrtepedpTwong: 300 V DC/AC rms

Oeppokpaoia

Evpog

Awakprrcr
KaVOTNT

AxpiBela

-20°C~
1000 °C

-20°C~0°C:+ (5

% +4)

1°C

0°C~400°C +(1

% +3)

400 °C~1000°C:+ (2%
+3)

0°F~
1800 °F

0°F~50°F:+ (5

% +8)

50 °F ~ 750

°Fi+(1%+6)

750 °F ~ 1800 °F: + (2 %
+6)

Xwpntkdtnta

EVpog

Awakprowry
wavétnta

AkpiBela

20 nF

0,01 nF

+(8%+10)

200 nF

0,1 nF

2 pF

0,001 uF

20 UF

0,01 uF

200 pF

0,1 uF

+(5%+5)

7.000 F

1 pF

+(8%+10)

Tdion avolKtol KuKAWHoToG: 1V
‘EAgyxog tpaviiotop hFE

Evpog

"EAeYX0G
£vtaong
PEVUATOG

hFE

‘EAeyxog
Téong

PNP ko NPN

0~1000 | Ib=2pA

Vcer 1V

‘EAgYX0G DLOBWV Ko NAEKTPLKAG CUVEXELOG
KUKAWHOTOG

Edpog

MNeprypoen

Inpeiwon

N

Ztnv 08dvn Ba epYavioTel n
KOT& TLPOOEyyLon Téon tNG
BL6dou TN Popdt POriG TOV

PEVLOTOG

Tdon xwplic
poptio:
21V

-)

O EVOWHOTWHEVOG BOUBNTAG

umodelkvieL &TL N avtiotoon Tou

KUKAWHOTOG €lva kpotepn
omd 30 Q

Tdon xwpic
popTtio:
21V

Mpootacia vtepedptwong: 300 V DC/AC rms

Mot EAEYXO TNG NAEKTPLKAG CLVEXELXG KUKAWLOTOG: EQv
n avtiotaon elvot peto€d 30 Q kaw 100 Q, o BouBNTAg
HTtOpEl Vot NXACEL, 0AAG auTo dev glvat artopaitnTo.

Edwv n avtiotoon givat peyohitepn o6 100 Q, o BopBnTtrig

Oev Ba NXNOEL.

Msrpnan monq

w

v

. Tt vot HETPACETE TNV TAGN, CLVDECTE TO BUOHA TOU

HoOpoV (apVNTIKOD) oywyol HETPNONG OTNY UTTo-
doxr «COM» Kot To BUCHO TOU KOKKWVOU (B£TLKOV)
oywyov atnv urodoxr «INPUT».

. TuploTe Tov EPLOTPOPIKS BLOKOTITN YL VOl OPIOETE

ToV TUTTO TG TéonC pétpnong o V=1 V~. Eméete
HETPNON OTNV QUTOLOTN ETAOYH E0POUG TV (0TNV
006vn epaviZetal n évdelgn AUTO) f totiote to
koupTT RANGE ylot vor puB{OETE TO TIOANIHETPO OTO
OQVOEVOHEVO £0POG TV TEONG.

. EGv xpnolpomolnoeTe tn xelpokivntn pubpion os

KOKAWHOL HE Gyvwatn Tdon, pubuilete mdvia to
HEYOANUTEPO BUVOT £0POG TUULWIV.
Av gppovioTel otnv 006vn n évdelEn «OL»
KOTA TN HETPNON O £0POG TV XELPO-
K{vNTNG PUBHLONG, TIPETEL VoL ETUAEEETE
VWPNAGTEPO €0POG TLWV.

. TUVOEDTE TIG HUTEG HETPNONG OTNV TtNYT TAONG TIou

OENETE VO LETPAOETE.

TNV 086vN Bot EPPOVIOTEL N ETPNIEVN TLA TRONG.
Av n téon elvot ouVEXAG Ka N LOTN HETPNONG elvat
OToV BETIKO TIONO, Dot EPPAVIOTE BETIKN T TAONG.
AlopeTikd, Ba avaywel otnv 08évn 1o oUpBoAO
TANV.

Snuelwon:

1.

EGv T0 £0pOG TV TEONG £lvot XONAS, N T Tong
TNV 086vN eVOEXETOL Vat (Vo 00TAONG. L€ oUTA TNV
TEPUTTWON, oL MUTEG HETPNONG BV OUVDEBNKOV OE
TINYM TEoNG. AuTO £lval éva PUOLOAOYIKO QALVOHEVO
Ko Oev emnpeddel T HETPNON.

. Mn XPNOLLOTIOLACETE TOTE TO TOAVHETPO ylat TN

HETpNON Tdoswy eKTOC Tou gvpoug 300 V DC f
300V AC.

A AlakOYTe auUéows TN HETPNON av UEpPE(te TO
£0po¢ Twv 300 V. AlQQOpPeTIKd, £VOEXETO VA UTOOTEL
{NLd TO TOAUHETPO KOl VA TPQUUATIOTE(TE oo TO
NAEKTPLKS peviaL.

Merpnan :vr(mr]c pEupamq

N}

w

~

v

. TLo( VOt HETPAOETE TNV £VTOON PEVHATOG, OUVDECTE TO

BUOCHO TOU HOGPOU (PVNTIKOV) oyWwyOoU HETPNONG
otnv unodoxn «COM» kot To BUOHA TOU KOKKLVOU
(BeTikoV) aywyol otnv unodoxn «INPUT» (yio
EVTBOELG PEVLOTOC HIKPOTEPES atd 200 MA). Av T0
PEVHO LETPNONG (Vo 0TO £0POG HETAED 200 MA KoL
10 A, oLVBEDTE TOTE TOV KOKKIVO OyWwyO HETPNONG
otnv unodoxn «10 A»

. Tuplote Tov IepLoTPoPkd SLOKOTTTN YLo Vo puBioe-

TE TO PEVHA LETPNONG O PAS, MA= ) A=,

. Edv xpnolpomolnoete tn xelpokivntn pubpion os

KOKAWHG HE GyvwoTn TR évtaong pelpatog,
puBHieTe TAVTA TO LYNAOTEPO £UPOC TLHWV KoL
KOTOTIY HELIVETE OTODLOKG HEXPL VO EPPOVIOTEL N
avTioToKN TR €VTaoNnG PEVHATOG.

Av gppovioTel otnv 086vn n évdelen «OL», Ttpémel
VoL ETUAEEETE UYNAOTEPO E0POG TV,

. Xpnotporotote to koupni FUNC yla evaihayn

TWV HETPAOEWV OUVEXOUC KoL EVOAOOOOHEVOU
PEVHOTOG.

. BEmAégte pétpnon otV auTtopoTn €AoY €0poug

TWY (0T 086vn epgaviletol n évdeln AUTO)
A motrote to kouprt RANGE ylo vo puBpioste to



TIONOHETPO OTO AVOHEVOHEVO EUPOG TV EVTIOONG
PEVHOTOG.

. ZUVOELOTE TOUG OyWYOUG HETPNONG OE CEPE HE TO
PEVHO HETPNONG TOU KUKAWHATOG,
TNV 086Vn Bt ELPAVIOTEL N LETPNHEVN TUF EVTOONG
PEVHATOG. AV TO PEUHO E(VOL CUVEXEG KOL N HUTN
HETPNONG elvan otov BeTikd TONO, B epPavIoTEl
BETIKA TR €VTOONG PEVHOTOC. ALGWOPETIKGE, Bat
aVAaYeL otV 006vN TO OUPROAO TTANV.

o

A Mn XPNOLLOTIOLOETE TTOTE Tr) CUOKEVH YL VO
HETPAOETE TNV £VTOON PEVHOTOG 08 KUKAWHATA GTTOU
n téon avolxtod KUKAWHOTOG Xwpig poptio ivat
HeyohiTepn amd 300 V.

H pétpnon évtaong peUHOTog HE LYNAGTEPN TAON XWPIG

@OpTiO eVOEXETOL VOl TIPOKOAEDEL {NKLE OTN CUOKELNA

(KAWLLLO GOQAAELOG, NAEKTPLKT) EKKEVWON) ) TPOUHATIONO

o7t6 TO NAEKTPIKO eV

Mpw ortd T pétpnon, vo BeRaiiveote mévto GTL Xpnot-

HoTtOLE(TE TO oWOoTd £0POG WV HETPNONG!

Métpnon évtaong pevpatog (AaBida pétpnong

DM634 - mpoatpetikd €dptnpa tov MD-420)

[0 VoL LETPAOCETE OLVEXEC PEVHDL, TIPETTEL VO XPNOLLOTIOL-

Aoete pLoe AoBida pétpnong DC.

Mot Vo HETPACETE EVOAOOOOHEVO PEVHD, TIPETEL VO

xpnoLuonomciti o AaBidar pétpnong AC.

. ZLVOEDTE TO BUOHO TOL HOUPOU (0PVNTIKOV) otywyod
HETpnong otnv urtodoxr «COM» kal To BUCHN Tou
KOKKLVOU (BETIKOV) oywyou atnv urodoxn «INPUT».

. ETUAECTE TO €0pOC TIHWV A

. Xpnotpomotiote 1o koupml FUNC yio evoAhoyn
TWV HETPACEWY CUVEXOUG KOl EVOAACOOHEVOU
PEVHOTOC.

. ETAECTE pétpnon otV auTopaTn MMy £0pOUG
TUWY (otnv 086vn eppaviletot n €vdelgn AUTO)
1) XPNOLHOTOoTe 1o Kouprt RANGE yto vor puBpi-
OETE TO TONUHETPO OTO QVOHEVOHEVO EUPOG TUWV
£VT00NG PEVOTOG.

. Edv xpnowomolioete tn xelpokivntn pubuion os
KOKAWHO [HE GYVWOoTn TR €VToong pevpaTog,
PLOHIZETE TTAVTO TO LYNAOTEPO €UPOG TLHWV Kal
KOTOTUY EWIVETE OTODLOKG HEXPL VO ELPOVIOTEL N
avtlotolXn T évTaong pEVHATOG.

Av epaviotel otnv 086vn N évdelén «OL», Tpémel

Vot ETUAEEETE LYNAOTEPO £0POC TUWV!

6. H pétpnon Tpoy HOTOTIOLE(TaL e GUOPLEN TOU Oy W-

YOU LETPNONG OTO KEVTPO TNG AaBidaC.
Emutpénetal vo HeTpdte povo évav aywyd KaBe
©opd.
TNV 006vN Bat ELPOVIOTEL N HETPNLEVN T £VTOONG
PEVHOTOG. AV TO PEUHO EVaL OUVEXEG KO N LOTN [é-
TPNONG elvai aTov BETIKG TIOAO, Bt ELPOVIOTEL BETIKN
TA EVTAoNG PEVHOTOC. ALPOPETIKE, ELQOVIZETOL
atnv 086vn 1o GUPBOAO TANV.

Inueiwon: Evorolnon tne ammkAong katd T HETPNon

NG guanobnoiog
1. H gvawobnoia tng HETpnong pe Xpron tng AaRidog
glva 0,1 A/0,1 mV. Av xpnotpomnotioste AaBido e
KOTGAANAN €uaodnolat, N T Tou avapépetot ivat
{dLor pe TV TR pETpnong.

. Av xpnotporotioste AaBido tou dev €xel evatobnolo
0,1 A/0,1 mV, ol THEG Ba TtPEMEL Vo IOt
OLOTOUV HE L TR avahoya He TN AoBidar Ttou

w N

IN

el

N
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XPNOLHOTIOLE(TO, £TOL WOTE N TLHI TIOL AVOPEPETAL
VO OUHQWVEL HE TNV T HETPNONG.
Mnv oy y(ZeTe TO KOKAWLO HETPNONG HE TO XEPL ) HE

OTOLODATIOTE GANO EPOG TOU CUIHOTOG,

Métpnon avtiotaong
1. T Vo HETPROETE avTioTaorn, CUVOECTE TO BUCHO TOU

Howdpou (apvnTikol) aywyol HETPNONG OTNV UTo-
doxr «COM» kat To BUOHO TOu KOKKWOU (BETKOV)
aywyou otnv umodoxr «INPUT».

2. ETUAEETE TO €0pOC TIHWY Q yla T METPNON NG

avtiotaong.

. Emégte autdpatn i xewpokivntn pétpnon xpnot-
HOTOWVTOG TO Koupmi RANGE. Av KGvete pétpnon
O€ €0POG TUWV TIOU EXETE PUBHIOEL XELPOKIVNTA KOl
EPQaVIoTEl oTnV 006vN N évdelgn «OL», TIPETMeL Vo
ETUAEEETE LYNAOTEPO EVPOG TV,

4. YUVOEOTE TG HUTEG HETPNONG OTO OVTIKE(HEVO TTOU
Oéhete va petprioete (avtiotaon). Xtnv 08évn Ba
EPQAVLIOTEL N HETPNHEVN TR avTioTaoNG.

Fnueiwon:

1. Kotd tn pétpnon aviotdoewy mévw omd 1 MQ,
TIPETEL VO TIEPIEVETE HEPIKA OEVTEPOAETITAl HEXPL
Vo otaBeportonBel n Tr) HETPNONG.

2. Y& avolXTo KOKAWHO Bat EHPOVIOTEL N évdel§n «OL»
UTTOBEIKVIOVTAG TNV UTEPRAGN TOU EVPOUG TIHWV.

A Mpw petprogte avtiotaon, BeBatwbelte dtL o
QVTIKE(HEVO TIOU BENETE VO LETPAOETE Elvan omoouvdE-
Jepévo amd To peVvHal Ko OTL GAOL OL TIVKVWTEG EXOUV
EKPOPTLOTEL TEAEIWG.

Métpnon xwpnukétnTag

1. T VoL ETPACETE XWPNTIKOTNTY, CUVOESTE TO BUOHX

TOu popou (opvNTIKOL) oywyol HETPNONG OTNV

umodoxr) «COM» kot To BOOHA TOU KOKKVOU (BETL-

ko) aywyol otnv urtodoxr «INPUT».
. XpNOLHOTIOLOTE TOV TIEPLOTPOPLKO DLAKATITN YO VO

EMUAEGETE HETD 1.000 pF, 20 pF kot nF.

. EmégTe autépatn ) xelpokivntn pHétpnon xpnotpo-

TIOWVTOG TO Kouprt RANGE.

4. YUVOEOTE TG HUTEG HETPNONG OTO OVTIKE(UEVO TTOU
OENETE VO LETPACETE (TTUKVWTAG). AV TO QVTIKE(EVO
elvat TU.X. VoG NAEKTPOAUTIKOG TTUKVWTAG, TNPAOTE
TN OWOTH TIOAKOTNTO KOTd TN HETPNON. (TO KOKKIVO
KoAWSL0 pETPNoNG Bar TtpéTeL va ouvdEBEl oTov Be-
Tk TTOAO TOL TTUKVWTH KoL TO HOWPO OTOV opVNTIKG
TLONO TOL TTUKVWTH).

TNV 006vN B ELPAVIOTEL N HETPNHEVN TUR XWPN-
TKOTNTAG.
Znuelwon: EGv To €0p0G TV XWPNTIKOTNTAG VO Xogdn-
AS, N T xwpnukdtnTag otnv 086vn eVOExeTan va (Vo
QoTadric. Xe qutr TNV EPITTWON, oL LUTEG HETPNONG eV
OUVOEBNKQY OTO QVTIKE(IEVO (TUKVWTTIG). AUTO glvan éva
(PUOLOAOYIKO (PouVOEVO Kot Oev ETNPEALEL T ETPNON.
"EAEYX0G NAEKTPLKNAG OUVEXELNG KUKAWHOTOG

1. Tl var eAEYEETE TNV NAEKTPLKA OLVEXELX VO
KUKAWHOTOG, OUVO£OTE TO BUOHOL TOU Hopou (op-
VNTIKOU) oywyol pETpnong otnv unodoxr) «COM»
Ko To BYopa Tou KOKKIVOU (BETIKOV) aywyol atnv
urodoxn «INPUT».

2. XpNOLHOTIOACTE TOV TEPLOTPOPLIKO DLAKOTITN YLat
VoL ETAEEETE »))).

w

N}

w



3. Xpnowomouiote To kouprtl FUNC ylo va eTiAEEETE
N HETPNON NAEKTPLKIAG CUVEXELOG KUKAWHOTOG, ETNV
086vn B avWeL To GUHBOAO »))).

4. YUVOEOTE TIG HUTEG HETPNONG OTO KUKAWHO TTOU
BENETE VO LETPAOETE.

Av n avt{oTaon Tou KUKAWHOTOG HETPNoNG elval
HikpdTeEPN amtd 30 Q, 0 BopBNTrC Ba evepyoTtonBel.

Métpnon 3163w

1. Mo va petprceTe dLodoug, ouVOEDTE TO BUCHA TOU
Hopou (apvnTikol) aywyol PETPNONG OTNV UTO-
doxr} «COM» kot to BYopa Tou KOKKIVOU (BeTikov)
oywyou atnv umodoxr «INPUT»

2. XPNOLLOTOAOTE TOV TEPLOTPOPIKS DLaKOTTN YLot
Vo EAEEETE P,

3. Xpnotpomotiote To kouprtt FUNC yiot vor eTiAéEeTe
m pétpnon dddwv. Itnv 066vn Ba avaweL To
oUpBoro Pt

4. TUVOECTE TNV KOKKWVN LOTN LETPNONG otV Gvodo Tng
BStédov Kat TN Hodpn piTtn HETPNONG otV K&Bodo.

5. Ztnv 0B6vn Bat EPPaVIOTEL N KATE T(POCEYyLon Tdon
0t opd PONAG TOU PEVHOTOG. AV GAAGEEL N TIOAL-
kOTNTO, otV 086vN Bat eppavioTel n évdegn «OL».

Métpnon tpaviiotop (Artohapr)

1. XpNOLLOTIOLOTE TOV TIEPLOTPOPIKS DLOKATLTN YO VO

ETUAEEETE TO EVPOC TV hFE.

. ZUVOEOTE TOV TIPOOAPHOYEN HETPNONG TPavE{oTop
OTLG Ltodoxég COM (mAnv) kat INPUT (ouv) oOp-
Pwva PE TO OxAHO 2. BeBawwbeite dtL n olvdeon
glval owotry!

. Mpwv amd i pétpnon, rpoodloplote av To Tpovli-

otop elvat Tomou NPN 1) PNP kot tpoadiloplote tn

B&on, Tov eKTTOPTS KAl TOV CUANEKTN. ZUVOEDTE TO

KOAWSL TOU TPAVZ(OTOP OTIG KOUBOPLOWEVEG OTEEG

TOU TIPOCOPHOYEX.

TNV 086vVN Bot EHPOVICTEL L0 KOTH TIPOOEY YLON THF

amohaBrig hFE tou tpaviiotop.

(BAéne 2x. 2)

1 = Yrodoxr eAéyxou tpavliotop

Métpnon Beppokpaciag
1. XpNOLLOTIOLOTE TOV TIEPLOTPOPIKS DLOKATITN Yo VO
ETUAEEETE TO €0POC TLHWY Temp.

. Xpnotpomotjote 1o koupmt FUNC ylo vor ETUNEEETE
HETAE Twv povadwy °C kat °F.

. ZuVO£oTE TO Howpo RUopa (TTANV) Tou alodnTpa
Beppokpaciog tomou K otnv vrodoxr COM kot
10 kOKKWVO BUopa (ouv) Tou aloBnTApa oTNV
umodoyr INPUT.

. TOTOBETACTE TPOCEKTIKG TO GKPO TOu aLoBNTAHPX
BeppoKPaGiOG TTEVW GTO AVTIKE(EVO TTOU OEAETE VO
HETPACETE. TO QVTIKE(EVO PETPNONG DEV TIPETTEL VO
PEPEL TEON. MPOCEETE TUXOV TEPLOTPEPOHEVA EPN
O OLBPOPEG CUOKEVEG.

5. Mepiuévete Ayo kat otnv 0B6vn Bal epPavioTel n

A Beppokpaoior TTou PETPRABNKE.

Inueiwon: O awobntripac Beprokpaoiog tomov K mou
TepAaBaveTat 0TO TOAULETPO EXEL OXEQLQAOTEL VO LUETPC
Beppokpaoieg amd -20 °C éws 250 °C. H pétpnon Bsp-
Hokpaowy tavw orté 250 °C eVOEXETAL VO TIPOKOAEDEL
{Nptd otov onoBNTripa BEpLOKPACIOG Kot OTO TTOAULETPO!
AV eTBUUEITE VO IETPHOETE UWYNAOTEPEG BEPLIOKPAOLEG,

N

w
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Xpnoyorouriote SLopopeTké atodntripa BeppokpaoioG
HE VYNASTEPO EUPOC TYWV LETPNONG!

Avtépatn ansvepyornoinon

To TOAUHETPO QMEVEPYOTIOLELTOL CUTOHOTOL VOTEPX Ot
15 Aemtd adpdvelag. MpLv amevepyomolnBsl outépaTa,
TO TOAOHETPO EKTTEUTEL TTOAAEG (POPEG Vol NXNTIKS
oro. To TOAUHETPO Bar autevepyomolnBel Téte evidg 1
AEMTOU, YEYOVOG TIOU GLUVOSEVETAL QIO €Var HOKPOOUPTO
NXNTKO oA

MropelTe Vo EVEpYOTOIACETE §0VEl TO TTIOANDHETPO TIOTU)-
VTOG OTOLOBATIOTE KOUKTLL f YUPI{OVTOG TOV TIEPLOTPOPIKS
BLoKTTN ETUAOYAG EUPOUG TV,

AV TIOTAOETE TO KOUWTT Votepa amtd oUTOHOTN OTtE-
VEPYOTOINGN, N AELTOUPY (0 QUTOHTNG OTEVEPYOTIOINONG
Bat amevepyomotnOsl.

AVTIKOTAOTOON HITATOPLWIV

Av otnv 086vn avdyel 1o ovpBoro M, Tpémel va
OANGEETE TIG HTtatopleg. Mol vor OANGEETE TG Htatapleg,
XPNOWHOTOAOTE £var KAToaBIdL KATEANAOL HeEYEBOUG (Evar
HKPOTEPO KATOORIDL HITOPEl var TPOKOAEDEL {NLé oTtnv
KAELDOPLA) KoL TLEPLOTPEWTE TIPOOEKTIKE TNV KAELDOPLE
TIOU UTLAPXEL OTO TT{OW HEPOG TOL TIOAUHETPOU KoTtd 90°
(BAéme ox. 3). H xprion Blag Hmopel vor TpOKOAETEL {NLét
OTNV TEPLOTPOPLKT KAELDAPLE. AVTIKATHOTAOTE TLG ADELEG
umatopleg pe 3 pmatopleg 1,5 V tormouv AAA. Xpnotpo-
TIOLAOTE UMOTOPLES HE TG TIPORAETIOHEVEG TIOPOHETPOUG.
ZUVLOTOUHE TN XPON OAKOAKWY UTTATOPLWIY UYNAAG
TOLOTNTOG. TNPAOTE OMWODATIOTE TN CWOTH TIOALKO-
TNTA TWV PITATapUOV. MOALG OANGEETE TG HITOTOplES,
TOTOBETAOTE VAL TO KOTTEKL KO TIEPLOTPEYTE oVt TNV
KAELDOPLE TIPOOEKTIKAL.

MpLV OVTKATOOTHOETE TG UTOTAP(EG, QTTOOVVOESTE TIG
HOTEG HETPNONG OTtd TO KOKAWAL ) TN GUOKEUT ETPNONG.
(BAéme 3x. 3)

Mo v avoigETE TO KATTAKL HItATapLIV

1 = MePLOTPOPIKT KAEWDOPLE

AVTIKOTAOTOON AOPAAELOG

Av Koel Lot 0oL, ouTO OPeieTal WG Tt TO TIAEloTOV
0€ £0QOALEVN XPAoN. To TIONOHETPO DLOOETEL AOPAAELEG
HE TG £€AG Topapétpoug: F 250 mA L 300 V, toxelag
amdKpLonG.

H oo@dhelo BplokeTon KETwW artd TO KATEKL LITOTOpLIDY.
AVTIKOOLOTATE TTAVTOTE TNV OOPEAELX |E OOPEAELD TOU
{dlou TOmou Kot pE TIG (BLEg TapapETPoVG. Emtavatoro-
BETAOTE Kol KAE(OTE TO KOTTAKL LUTTOTOPLIV.

Mo vat oVTIKOTOTACETE e ao@BAea F 10 A L 300 V,
ETUKOLVWVIOTE LIE VOl KEVTPO TEPRLC.

MPLV OVTIKOTOOTHCETE L0t GCPAAELY, CTTOCUVOECTE TG
HOTEG HETPNONG OTtd TO KOKAWAL ) TN GUOKEUT HETPNONG.
NapeAkdpeva
1 gyxelpidlo
1 Zebyog HUTWV pETPNoNg
1 awoBbntpoag Beppokpaciag tumou K
1 TPOCOPHOYENG HETPNONG TPaVTioTOp
T KAELDOPLE KOTTOKLOY HITOTOPUIV
Mmopsite va AdBete texvikn BoriBsta amd tov
TPOUNOEVTH:

EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Toexkn
Anpokpotio




SE | Digital multimeter
A Varning

Las igenom denna bruksanvisning noggrant innan du borjar an-
vénda MD-420. Den innehaller markerade avsnitt som beskriver
sakerhetsprinciperna for anvandning av enheten. Om du foljer
dessa anvisningar forhindrar du eventuella skador orsakade
av elektrisk strém eller skador p& enheten. Multimetern &r
konstruerad i enlighet med standarden IEC-61010 som galler
for elektroniska matinstrument inom kategori KAT IIl 300 V,
fororeningsgrad 2. Kategori KAT IIl &r avsedd fér méatning
av kretsar genom utrustning som drivs med fast kablage,
s&som relder, uttag, grenuttag, matningsledningar och korta
férgreningskretsar samt belysningssystem i stora byggnader.
Internationella elektriska symboler

véxelstrém (AC)

likstrdm (DC)

véxelstrém eller likstrém

= jordning

@ dubbel isolering
P+ diod
;E-sa'knng

C
°F

°C-enhet
°F-enhet
élla maximalt varde
ﬂ behall visat varde
¢))) kontinuitetstest
O métning med strémtang (tillval)
AUTO automatiskt intervall
batteriladdning lag
varning
risk for personskada orsakad av elstrém
c € forsakran om éverensstammelse (CE)

A Den har symbolen indikerar risk fér personskada orsakad
av elstrom.
Denna symbol betyder: varning, fara. Las alla avsnitt i
handboken dar denna symbol anvands!

N\ varNING

F6lj framfor allt dessa instruktioner:

Kontrollera att enheten inte &r skadad innan du bérjar
anvéanda multimetern. Om du upptécker n&gra skador,
utfér inga matningar med enheten! Kontrollera att mul-
timeterns yta inte har nagra repor och att sidofogarna
inte héller pa att lossna.

Mét inte spanning over 300 V eller stromvarden
Gver 10 A!

"COM"-terminalen maste alltid vara ansluten till mat-
ningsreferensjord.

Kontrollera &ven métningsraden. Isoleringen pa méatson-
derna far inte ha ngra synliga tecken pa skador. Om iso-
leringen skadas finns det risk fér personskada pa grund
av elektrisk strom. Anvéand inte skadade matsonder.
Om du upptacker onormala matresultat, anvand inte
multimetern. Sddana resultat kan orsakas av en skadad
sakring. Om du ar osaker pa orsaken till felet, kontakta
ett servicecenter.

Anvand eller forvara inte multimetern i miljoer med hog
temperatur, damm eller fuktighet. Det rekommenderas
inte heller att anvanda enheten i en miljé dar det
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finns ett starkt magnetfalt eller dar det finns risk fér
explosion eller brand.

Mt inte spanningsvarden (och strémvérden) som &r
hégre an de som anges p& multimeterns frontpanel.
Annars riskerar du personskada genom elektrisk strém
eller skada pa multimetern!

Innan anvéandning, kontrollera att multimetern fungerar
korrekt. Testa en krets med elektriska vérden som
du kénner till.

Innan du ansluter multimetern till en krets som du
avser att mata, stang av stromférsorjningen till kretsen.
Om du behéver byta ut en komponent i multimetern
(t.ex. batteri, sdkring) ska du alltid anvénda reserv-
delar av samma typ och med samma specifikationer.
Byt ut delar endast nar multimetern &r frankopplad
och avstangd.

Andra eller modifiera inte multimeterns interna kretsar!
Var férsiktig nar du mater spanningar hogre an 30 V AC
rms, 42 V topp eller 60 V DC.

Risk fér personskada p& grund av elektrisk strom!

N&r du hanterar matspetsarna ska du se till att halla
dem bakom fingerbarriaren.

Koppla ifrdn matspetsarna fran den testade kretsen
innan du éppnar multimeterns hélje.

Gor inga matningar nar multimeterns hélje ar borttaget
eller lossat.

Byt ut batteriet nar skarmen visar en varningsindikator
for lagt batteri

Annars kan efterfoljande matningar bli felaktiga. Det
kan leda till felaktiga eller forvrangda matresultat och
darmed skador orsakade av elektrisk strém!

A Varning

Anvand multimetern MD-420 endast enligt nedanstaende
anvisningar. Annan anvandning kan skada enheten eller din
hélsa. Félj dessa instruktioner:

« Innan du mater motstand, dioder eller strém, koppla
bort kretsarna fran strémforsorjningen och ladda ur
hégspanningskondensatorerna.

Innan matningen pabdrjas, kontrollera att matomradets-
brytaren &r i ratt lage. Gor under inga omstandigheter
andringar i matomradet under matningen (genom att
vrida p& den runda matprogramomkopplaren). Det kan
skada enheten.

Om du ska méta strommen, kontrollera multimeterns
sakring och stang av stromférsorjningen till kretsen
innan du ansluter multimetern.

Nar du gor matningar ska du forst ansluta den svarta
ledaren (sonden) och sedan den réda ledaren (son-
den). N&r du kopplar bort ledarna ska du koppla bort
den réda férst.

Instruktioner for underhall av multimeter

A Varning
Forsok inte reparera multimetern eller modifiera den pa nagot
satt om du inte &r kvalificerad att utfora sadan verksamhet
och om du inte har l@mpliga kalibreringsanordningar.
Fér att férhindra personskador orsakade av elektrisk strém,
se till att vatten inte trénger in i multimetern!
+ Koppla ifran matspetsarna fran den testade kretsen
innan du dppnar multimeterns hélje.
+ Rengdr multimeterns hdlje regelbundet med en fuktig
trasa och ett milt rengéringsmedel. Utfor rengdring
endast nar multimetern &r frankopplad och avstangd.



* Rengor inte med l6sningsmedel eller slipande medel!

* Omduinte ska anvanda multimetern under en langre tid
ska du sténga av den och ta ut batterierna.

« Férvara inte multimetern p& en plats med hdg luft-
fuktighet och temperatur eller i en miljo med starkt
magnetfalt!

Beskrivning av enheten

Multimetern tillhor en serie kompakta enheter som har en

3,5-siffrig skarm och ar utformade fér att mata likstrém och

vaxelstrém, likstrom, resistans, kapacitet, temperatur, testa
dioder och utfdra hérbara tester av konduktivitet och kretsar.

Multimetern kan registrera och halla det hégsta uppmatta

vardet och det visade vardet pd skarmen. Det indikerar

att matomradet overskrids. Den har &ven en automatisk
avstangningsfunktion.

Multimetern skyddar mot éverbelastning och informerar

anvandaren nar batteriet ar svagt. Multimetern ar idealisk for

anvandning i till exempel verkstéader, laboratorier och hem.

Multimeterns framsida

(se fig. 1)

1-skarm

Visar 3,5 siffror och kan visa ett maximivérde pa 1999.

2 — Matomradeomkopplare

Multimetern har en automatisk installning av matomradet nar

du méter spanning, strém, resistans och kapacitet.

| automatiskt lage visas AUTO p& skarmen.

Fér att vélja eller avsluta manuellt intervallage:

a. Tryck p& knappen RANGE. Multimetern vaxlar till
manuellt lage och symbolen AUTO forsvinner fran
skarmen. Varje gang du trycker p4 RANGE-knappen
Gkar rackvidden. Efter att ha natt maximal rackvidd
atergar omkopplaren till lagsta rackvidd.

. For att avsluta manuellt lage, hall RANGE-knappen
intryckt i 2 sekunder. Multimetern véxlar tillbaka till
automatiskt lage och ordet AUTO visas pa skarmen.

3 — FUNC-knapp

Nar du mater strém kan du anvanda FUNC-knappen fér att

véxla mellan AC- och DC-matning.

Nar temperaturen mats vaxlar FUNC-knappen mellan

enheterna °C och °F.

FUNC-knappen véxlar ocksad mellan att mata dioder eller

utféra konduktivitetstester pa kretsar.

4 - Pa/av-strombrytare

Tryck for att sla pa eller stanga av enheten.

5 — Omkopplare fér rackvidd och funktion

Omkopplaren anvénds for att valja énskad funktion och

omréade.

6~ 10 A” uttag

Anslut den réda (positiva) matledarens kontakt for att mata

strom i stromomradet 10 A AC/DC.

7 - "COM”-uttag

Anslut huvudet pa den svarta (negativa) métledaren.

8 - "INPUT -uttag

Anslut toppen pa den réda (positiva) matledaren for att méta

spanning, motstand eller strém upp till 200 mA.

9 —-9- Skarmens bakgrundsbelysningsknapp

Hall knappen intryckt i 2 sekunder for att tanda skarmen.
Bakgrundsbelysningen stangs av automatiskt efter 15 sek-
under, eller kan stangas av manuellt genom att halla knappen
intryckt i 2 sekunder igen.

o

Om du trycker p& knappen visas det uppmaétta vardet pa skar-
men, vilket indikeras av symbolen . Ytterligare ett tryck
pa knappen avbryter funktionen och symbolen férsvinner.
- Knapp
Om du trycker pa knappen visas det uppmétta vérdet pa skar-
men, vilket indikeras av symbolen . Ytterligare ett tryck
pa knappen avbryter funktionen och symbolen férsvinner. |
vissa intervall ar funktionen for maximivarde inte tillganglig.
Specifikationer
Skarm: LCD, 1999 (3,5 siffror) med automatisk polari-
tetsindikering
Méatmetod: dubbel nedatgaende integral A/D-omvandling
Lasningshastighet: 2-3 ganger per sekund
Drifttemperatur: 0 °C till 40 °C <75 %
Forvaringstemperatur: -10 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet
<85 %
Temperaturmatningsomrade: -20 °C upp till 1 000 °C
(-20 °C till 250 °C med medfdljande temperatursond)
Stromforsorjning: 3x 1,5 V AAA-batterier
Sakringar: F 250 mA/300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/300 V,
0 5%20 mm
Lag batteriladdning: indikation via batterisymbolen
pa skarmen
Indikation p4 6verskridet intervall: visar "OL" p&
LCD-skarmen
Métkategori: KAT IIl (300 V)
Kapslingsklass: IP20
Matt 158 x 75 x 35 mm
Vikt: 200 g (inklusive batterier)
Precision
Precisionen definieras for ett ar efter kalibreringen av
enheten vid en temperatur pa 18 °C till 28 °C med en relativ
luftfuktighet pa 75 %.
Matnoggrannheten anges som: + [(% av avlasningen) + (minst
signifikanta siffran)].

Likspéinning (DC
Réckvidd Uppld Precision
200 mv 0,1mV
2V 0,001V
20V 0,01V +08%+9)
200V 01V
300V 1V +(1%+5)
Ingadngsimpedans: 10 MQ
Overbelastningsskydd: 300 V DC/AC rms
Maximal inspanning: 300 V DC
Viixelspénning (AC)
ackvidd ! osni Precision
2V 0,001V
20V 0,01V +(1% +5)
200V 01V
300V 1V +(1.2%+5

Ingadngsimpedans: 10 MQ

Frekvensomrade: 40 Hz till 400 Hz

(Overbelastningsskydd: 300 V DC/AC rms

Anmarkning: Medelvarde, motsvarande ett kalibrerat effek-
tivvarde for en sinusvag.

A Max. ingangsspénning: 300 V AC rms



Likstrém (DC) Réckvidd Upplésning Precision
dckvi Upplésning Precision 2k0 0,001 kO
200 yA 0.1pA 20 k0 001k +(1%+5)
2000 pA 1pA 200 kO 0,1k
+(1,2%+5 :
20 mA 0.01mA 0 2MQ 0,001 MQ +(1.2% +5
200 mA 0.1mA 20 M0 001M0 + (1,5 % + 5)
2A 0,001A
0A 00LA +(2 % +10) Spénning i 8ppen krets: 1V
L : Overbelastningsskydd: 300 V DC/AC rms
Overbelastningsskydd: - Temperatur
HA- och mA-omrade: F 250 mA L 300 V sakring Rackvidd | Upplasnin Precision
10 A: F 10 L 300 V sakring | Rackvice | Upposning
. : P -20°C~0°C:+(5%+4)
Maximal ingangsstrom: -20°C ~ N - —= -
INPUT-uttag max. 200 mA 1000 °C 1°C 0°C~400°C: + (1% +3)
10 A-uttag max. 10 A 400°C~1000°C: +(2%+3)
(vid méatning av stromstyrkor Gver 2 A far métningen inte paga 0°F~1 0°F~50°F:+(5%+8)
langre an 15 sekunder och ytterligare matningar far endast 800 °F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1% + 6)
upprepas efter 15 minuter) 750 °F ~ 1 800 °F: + (2 % + 6)
Vaxelftrom (AC) __ _ Effekt
R;;gw:d UEOEl;sr:ng Precision TLoaa Upplésning Precision
5000 s 200F 0.010F +(8%+ 10)
- = +(15%+5) 200 nF 0.1nF
20 mA 0,01 mA
2 uF 0,001 pF o
200 mA 0,1mA 20 F 001 UF +(5%+5)
120AA %?11: +(3% +10) 200 pF 0.1uF
: 1000 pF 1pF + (8% + 10)
Overbelastningsskydd: R K
pA- och mA-omrade: F 250 mA L 300 V sakring Spanning i dppen krets: 1V
10 A: F 10 L 300 V sikring hFE-tr test
Maximal ingangsstrom: e Testning av -
INPUT-uttag max. 200 mA Réckvidd hFE strom | 1estspanning
10 A-uttag max. 10 A PNP och NPN| 0~1000 |b~ 2 pA Veex1V
(vid méatning av strémstyrkor éver 2 A far matningen inte paga i .
langre an 15 sekunder och ytterligare matningar far endast Diod- och kretskontinuitetstest
upprepas efter 15 minuter) Rack- -
Frekvensomrade: 40 Hz till 400 Hz vidd Beskrivning Obs
Anmérkning: Medelvérde, motsvarande ett kalibrerat effek- Sk . farli - Spanning
tivvarde for en sinusvag. >+ karmen visar ungetartig spanning | o pelast-
. . . . ) . i dioden i stromflodets riktning 2
Likstrom (méatning med stromtang - tillbehér till ning: 21V
MD-420) Den inbyggda summern indikerar Spanning
Rackvidd Upplasnin Precision .))) att motsténd:r: |3 lar[e)tsen ar lagre ur:?nn -bgli%
matning | O 200A | 0XmV/0LA] (o0 - g2
métning | 391000 A 1mV/1A a7 Overbelastningsskydd: 300 V DC/AC rms

Maximal inspanning: 200 mV AC

For testning av kretskontinuitet: Nar motstandet ligger
mellan 30 Q och 100 Q kan summern ljuda, men det ar

Nar motstandet ar hégre an 100 Q ljuder inte summern.

Maximal inspanning: 200 mV AC

Frekvensomrade: 40 Hz till 400 Hz

Anmérkning: Medelvérde, motsvarande ett kalibrerat effek-
tivvérde for en sinusvag.

Motstand

[ [ Upplésning |
| 200 0 | 010 | +(12%+5 |
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1. Fér att méata spanningen, anslut den svarta (negativa)
métledarens kontakt till "COM”-uttaget och den réda
(positiva) ledarens kontakt till "INPUT"-uttaget.

. Vrid den runda omkopplaren fér att stalla in typen
av uppmatt spanning till V= eller V~. Valj méatning
i automatiskt omréade (AUTO visas p& skarmen) eller
tryck pa RANGE-knappen for att stalla in multimetern
pa det férvantade spanningsomradet.

. Nar du anvander den manuella installningen pa en
krets med okand spanning ska du alltid stélla in hogsta

ojliga intervall.

Om "OL" visas pé skirmen nar du méter i ett manuellt

installt intervall maste du vaxla till ett hégre intervall.

Likstrém (métning med strémtang - tillbehér till inte nddvandigt.
MD-420)
ackvil pplésning Precision
m?tn!ng J5200A | 0.1mV/0.1A +(15%+5)
matning | XD 1000A [ 1mV/1A

N}

13




4. Anslut matspetsarna till den uppmétta spanningskallan.
Det uppmaétta spanningsvardet visas pa skarmen. Om
spanningen &r likstrém och matproppen &r ansluten till
den positiva polen, visas ett positivt spanningsvarde.
Annars visas ett minustecken p& skarmen.

Anmérkning:

1. Né&r spdnningsomradet &r (3gt kan spanningsvérdet pd
skdrmen vara instabilt. | det fallet var métpropparna
inte anslutna till en spdnningskalla. Detta &r ett normalt
fenomen och paverkar inte matningen.

2. Anvénd aldrig multimetern fér att méta spanningar
utanfér intervallet 300 V DC eller 300 V AC.

A Avbryt omedelbart métningen om du 6verskrider in-
tervallet 300 V. Annars kan multimetern skadas och du kan
skadas av elektrisk strém.

Stromstyrka
1. Fér att mata strommen, anslut den svarta (negativa)
maétledarens kontakt till "COM”-uttaget och den roda
(positiva) ledarens kontakt till "INPUT"-uttaget (for
strémvéarden under 200 mA). Om den uppmétta strém-
men ligger i intervallet 200 mA till 10 A, anslut istallet
den roda méatledaren till uttaget 10 A"

. Vrid den runda omkopplaren for att stélla in den upp-
matta strémmen till A=, mA= eller A=.

. Nar du anvéander den manuella installningen med ett
okant strémvarde ska du alltid stélla in det hégsta in-
tervallet och sedan gradvis minska det tills motsvarande
strémvérde visas.

Om "OL" visas pa skarmen maste du vaxla till ett hogre
intervall.

. Anvand FUNC-knappen fér att vaxla mellan méatning av
likstrém eller véxelstrom.

. Valj méatning i automatiskt omré&de (AUTO visas p3
skarmen) eller tryck pa4 RANGE-knappen for att stélla
in multimetern p& det férvantade spanningsomradet.

. Anslut de spetsade matledarna i serie till den uppmatta

strémmen i kretsen.
Skarmen visar det uppmaétta stromvardet. Om strém-
men &r likstrdm och matproppen ar ansluten till den
positiva polen, visas ett positivt strémvarde. Annars
visas ett minustecken p& skarmen.

N}
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A Anviénd aldrig enheten for att mata strom i kretsar dar
den Gppna kretsens spénning i vilolage &r hogre an 300 V.
Att mata strém vid hdogre vilospanning kan leda till skador
pa enheten (sdkring brinner ut, elektrisk urladdning) eller
personskador orsakade av elektrisk strom!

Se alltid till att du anvander ratt matomrade innan du mater!

Strémmitning (matstrémtang DM634 — tillval till

MD-420)
For att méata likstrom maste du anvanda en likstrémsmat-
strémtang.
Fér att mata vaxelstrom maste du anvénda en véxel-
strémtang.

1. Tryck in toppen pa den svarta (negativa) matledarens

ledare i "COM”-uttaget och den réda (positiva) ledarens
kontakt till "INPUT"-uttaget.

. Byt till serien O9.

. Anvéand FUNC-knappen for att vaxla mellan méatning av
likstrém eller véxelstrom.

. Valj méatning i automatiskt omréade (AUTO visas pa
skarmen) eller anvand RANGE-knappen for att stalla
in multimetern pa det férvéantade spanningsomradet.

BN
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5. Nar du anvander den manuella installningen med ett
okant stromvarde ska du alltid stélla in det hégsta in-
tervallet och sedan gradvis minska det tills motsvarande
strémvarde visas.

Om "OL" visas pa skarmen maste du véxla till ett hogre
intervall!

. Métningen utfors genom att strémténg fast den ledare
som ska métas i mitten av strémtangen.

Du far endast méata en ledare &t gangen.

Skarmen visar det uppmatta strémvéardet. Om strom-
men &r likstrém och matproppen ar ansluten till den
positiva polen, visas ett positivt stromvarde. Annars
visas ett minustecken pa skarmen.

Anmadrkning: Enhetlig avvikelse vid métning av kénslighet
1. Métkénsligheten med strémténgen &r 0,1 A/0,1 mV. Om

du anvénder en strémtang med motsvarande kanslighet

&r det angivna vérdet identiskt med det uppmétta vérdet.

N&r man anvénder en strémtdng som inte har en

kénslighet p4 0,1 A/0,1 mV, ska vérdena multipliceras

med ett vérde baserat pa den anvédnda strémtangen sa
att det angivna vérdet motsvarar det uppmétta vérdet.

A Ror inte den uppmatta kretsen med handen eller ndgon

annan kroppsdel.

Motstandsmétning
1. Fér att mata motstand, anslut den svarta (negativa)
matledarens kontakt till "COM”-uttaget och den roda
(positiva) ledarens kontakt till "INPUT”-uttaget.

. Vaxla till Q-omradet fér resistansmatning.

. Valj automatisk eller manuell matning med hjalp av
RANGE-knappen. Om "OL” visas p& skarmen nar du
méter ett omrade som stéllts in manuellt, maste du
véxla till ett hégre intervall.

. Anslut matspetsarna till det foremal som ska méatas
(motstand). Skarmen visar det uppmatta tempera-
turvérdet.

Anmadrkning:

1. Vid métning av resistanser hogre an 1 MQ, maste man
vénta ndgra sekunder innan métvérdet stabiliseras.

2. len dppen krets visas symbolen "OL” fér att indikera att
intervallet har éverskridits.

o
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Innan du méater motstandet, se till att det objekt som
ska matas ar frankopplat fran strémforsérjningen och att
alla kondensatorer &r helt urladdade.

Kapacitetsmatning
1. Fér att mata kapaciteten, anslut den svarta (negativa)
matledarens kontakt till "COM”-uttaget och den réda
(positiva) ledarens kontakt till "INPUT”-uttaget.

. Anvand den runda omkopplaren for att valja mellan 1
000 pF, 20 pF eller nF-omrédet.

. Valj automatisk eller manuell matning med hjalp av
RANGE-knappen.

. Anslut matspetsarna till det foremal som ska méatas
(kondensator). Om objektet &r t.ex. en elektrolytisk
kondensator, observera korrekt polaritet vid matning.
(den réda métkabeln ska anslutas till kondensatorns
positiva pol, den svarta till kondensatorns negativa pol).
Det uppmétta kapacitetsvardet visas pa skarmen.

Anmérkning: N&r kapacit nradet ar [agt kan itets-

vérdet pa skarmen vara instabilt. | det fallet var matpropparna

inte anslutna till objektet (kondensatorn). Detta &r ett normalt
fenomen och paverkar inte méatningen.

N}
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Kontinuitetstest av kretsen

1. For att mata kretskontinuitet, anslut den svarta (nega-
tiva) matledarens kontakt till "COM"-uttaget och den
réda (positiva) ledarens kontakt till "INPUT"-uttaget.

2. Anvénd den runda omkopplaren fér att vélja -))).
3. Anvand FUNC-knappen for att valja matning av
kretskontinuitet. Skarmen visar symbolen for kretskon-
tinuitet »))).

. Anslut matspetsarna till den krets som ska matas.
Summern kommer att ljuda om motstandet i matkretsen
ar lagre an 30 Q.

Diodmatning
1. Fératt méta dioder, anslut den svarta (negativa) matle-
darens kontakt till "COM”-uttaget och den réda (positiva)
ledarens kontakt till "INPUT"-uttaget.

. Anvand den runda omkopplaren for att valja .

. Anvand FUNC-knappen for att vélja matningsdiod.
Skarmen visar symbolen .

. Anslut den réda matspetsen till diodens anod och den
svarta matspetsen till diodens katod.

. Skarmen visar ungefarlig spannings i strémflodets
riktning. Om polariteten &ndras visas "OL" pa skarmen.

Transistormatning (férstarkning)

1. Anvénd den runda omkopplaren for att vélja hFE-om-
radet.

. Anslut adaptern fér méatning av transistorer till COM-ut-
taget (minus) och INPUT-uttaget (plus) enligt figur 2.
Kontrollera att anslutningen &r korrekt!

. Bestdm om transistorn &r av typen PNP eller NPN och
best&m emitter, bas och kollektor. Anslut transistorled-
ningarna till de avsedda halen i adaptern.

. Skarmen visar ett ungefarligt hFE-forstarkningsvarde
for transistorn.

(se fig. 2)

1-Transistortestuttag

Temperaturmétning
1. Anvéand den runda omkopplaren for att valj tempe-
raturomrade.

. Anvand FUNC-knappen for att valja mellan °C eller °F.

. Anslut den svarta kontakten (minus) pa temperaturgi-
varen av typ K till COM-uttaget och den réda kontakten
(plus) pa givaren till INPUT-uttaget.

. Placera forsiktigt temperaturgivarens dnde pa det objekt
som ska méatas. Det uppmétta foremalet far inte vara
stromférande; var uppmarksam pa eventuella roterande
delar pa olika enheter.

5. Vanta ett 6gonblick sa visas den uppmatta temperaturen

A pa skarmen.

Anmérkning: Temperatursonden av typ K som ingdr i multi-

metern &r avsedd for métning av temperaturer mellan -20°C

och 250 °C. Métning av temperaturer 6ver 250 °C kan orsaka

skador p& temperatursonden och multimetern! Om du vill

méta hdgre temperaturer, anvdnd en annan sond med ett

hégre matomréade!

Automatisk avstangning

Multimetern stangs av automatiskt efter 15 minuters inak-

tivitet. Innan multimetern sténgs av automatiskt avger den

flera pip. Multimetern stangs sedan av inom 1 minut, atfoljt
av ett langre pip.

Multimetern kan slas pa igen genom att trycka pa valfri knapp

eller vrida pa den runda omkopplaren

~
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Om du trycker p& knappen efter en automatisk
avstangning inaktiveras den automatiska avstangnings-
funktionen.

Byta batterier

Om skarmen visar symbolen maste batterierna bytas
ut. For att byta batterier, anvand en skruvmejsel av [&mplig
storlek (en mindre skruvmejsel kan skada &set) och vrid
forsiktigt lset pd multimeterns baksida 90° (se fig. 3).
Anvandning av vald kan skada det roterande laset. Byt ut de
urladdade batterierna mot 3x 1,5 V AAA-batterier. Anvénd
batterier med de féreskrivna parametrarna. Vi rekommen-
derar att du anvander hégkvalitativa alkaliska batterier. Se
till att du satter i batterierna med polerna &t ratt hall. Nar
du har bytt batterierna satter du tillbaka locket och vrider
forsiktigt tillbaka laset.

Innan du byter batterier ska du koppla bort méatspetsarna
fran den uppmatta kretsen eller enheten.
(se fig. 3)
S& har 6ppnar du batteriluckan
1-Roterande las

Byta en sakring
Om sé&kringen brinner ut beror det troligen pa felaktig
hantering. Multimetern anvéander sakringar med foljande
parametrar: F 250 mA L 300 V, snabbt svar.
Sakringen sitter under batteriluckan. Byt alltid ut sékringen
mot en sakring av samma typ och med samma parametrar.
Sétt tillbaka och stang batterifackets lock.
For att byta ut sakringen F 10 A L 300 V, kontakta ett
servicecenter.

Innan du byter batterier ska du koppla bort méatspetsarna
frén den matta kretsen eller enheten.

Tillbehor

1 manual

1 par méatspetsar

1 temperaturgivare av typ K

1 adapter f6r métning av transistorer

1 batteriluckans las

Du kan fa teknisk support fran leverantéren:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Tjeckien

FI | Digitaalinen yleismittari
A Varoitus

Ennen kuin aloitat yleismittari MD-420:n kayton, lue tama
kayttoohje huolellisesti. Se sisaltaa korostettuja kohtia, joissa
kuvataan laitteen kayton turvallisuusperiaatteet. Naiden ohjeiden
noudattaminen estaa sahkovirran aiheuttamat mahdolliset
vammat tai laitteen vaurioitumisen. Yleismittari on suunniteltu
tayttdmaan standardi IEC-61010, joka koskee elektronisia mit-
tauslaitteita luokassa CAT IIl 300 V, saastumisaste 2. Luokka CAT
lll on tarkoitettu mittaamaan piirejé kiintealla kaapelilla toimivien
laitteiden, kuten releiden, pistorasioiden, jatkojohtojen, syotto-
johtojen ja lyhyiden haaroituspiirien seké suurten rakennusten
valaistusjarjestelmien kautta.

Kansainvaliset sahkomerkit

#~ vaihtovirta (AC)

tasavirta (DC)

~ vaihto- tai tasavirta

== maadoitus

@ kaksinkertainen eristys




Pt diodi

= sulake
o

QC °C-yksikkd
F  °F-yksikko

idd maksimiarvo
pida naytetty arvo
*))) jatkuvuustesti
O mittaus puristimella (valinnainen)
AUTO automaattinen alue
paristovirta vahissa
varoitus
sdhkdvirran aiheuttama loukkaantumisriski
€ vaatimustenmukaisuusvakuutus (CE)

ATémé symboli osoittaa sahkévirran aiheuttaman louk-
kaantumisriskin.

Tama symboli tarkoittaa: varoitus, vaara. Lue kaikki
kayttdoppaan osat, joissa tata symbolia kdytetaan!

A\ varortus

Noudata ennen kaikkea seuraavia ohjeita:

Varmista, ettd laite ei ole vaurioitunut, ennen kuin alat
kayttaa yleismittaria. Jos havaitset vaurioita, ala tee
mittauksia laitteella! Varmista, etta yleismittarin pinnas-
sa ei ole naarmuja ja etta sivuliitokset eivat ole irronneet.
Ala mittaa yli 300 V:n jannitetta tai yli 10 A:n virtaa!
"COM”-liitin on aina kytkettava vertailumaahan.
Tarkista myds mittauskarjet. Mittausanturien eris-
tyksessd ei saa olla nakyvia vaurioita. Jos eristys
on vioittunut, on olemassa sé&hkdvirran aiheuttama
loukkaantumisvaara. Ala siis kayta vaurioituneita
mittausantureita.

Ala kayta yleismittaria, jos havaitset epanormaaleja
mittaustuloksia. Tallaiset tulokset voivat johtua vauri-
oituneesta sulakkeesta. Jos et ole varma vian syystd,
ota yhteytté huoltokeskukseen.

Ala kayta tai sailyta yleismittaria ymparistoissa, joissa
on korkea l@mpédtila, pélya tai kosteutta. Laitetta ei
mydskaan suositella kdytettavaksi ymparistdssa, jossa
on voimakas magneettikentta tai jossa on rajahdys- tai
palovaara.

Ala kayta yleismittaria mittaamaan jannitteita (ja
virtoja), jotka ovat suurempia kuin mittarin etupanee-
lissa ilmoitetut arvot. Muussa tapauksessa riskina on
sahkoiskun aiheuttama loukkaantuminen ja yleismittarin
vioittuminen!

Varmista ennen kaytt6a, ettd yleismittari toimii oikein.
Testaa piirillé, jonka sdhkoarvot ovat sinulle tutut.
Ennen kuin liitat yleismittarin mitattavaan piiriin,
katkaise piirin virta.

Jos sinun on vaihdettava yleismittarin osa (esim.
paristo, sulake), kdyta aina saman tyyppisid ja samat
tekniset arvot omaavia varaosia. Vaihda osia vain, kun
yleismittari on pois paalta ja kytketty irti.

Ala muuta tai muuten muokkaa yleismittarin sisaisia
piireja!

Ole varovainen mitatessasi jannitteitd, jotka ovat yli 30 V
AC rms, 42 V huippu tai 60 V DC.

Séhkovirran aiheuttama loukkaantumisriski!

Kun kéytat mittauskarkia, varmista, ettd pidat niistd
kiinni sormisuojusten takaa.
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Irrota mittauskarjet testatusta piiristd ennen yleismit-
tarin kotelon avaamista.

Al tee mittauksia, jos yleismittarin kotelo on irrotettu
tai 1oysalla.

Vaihda paristo, kun ndytéssa nakyy paristovirran
loppumisen symboli

Muussa tapauksessa myéhemmat mittaukset voivat olla
epatarkkoja. Tama voi johtaa virheellisiin tai vaaristy-
neisiin mittaustuloksiin ja siitd seuraaviin sahkovirran
aiheuttamiin vammoihin!

A Varoitus

Kayta yleismittari MD-420:aa vain alla maaritellylla tavalla.
Muut kéyttotarkoitukset voivat vahingoittaa laitetta tai vaa-
rantaa terveyttasi. Noudata seuraavia ohjeita:

+ Ennenvastuksen, diodien tai virran mittausta kytke piirit
irti virtalahteesta ja pura korkeajannitekondensaattorit.
Ennen mittausta varmista, ettd mittausalueen pydre:
valintakytkin on oikeassa asennossa. Ala missaan
tapauksessa muuta mittausalueita mittauksen aikana
(kiertamalla py6reaa mittausohjelman kytkinta). Se voi
vahingoittaa laitetta.

Jos mittaat virtaa, tarkista yleismittarin sulake ja kytke
piirin virta pois paalta ennen kuin liitat yleismittarin.
Kun teet mittauksia, kytke ensin musta johdin (koetin)
ja sitten punainen johdin (koetin). Kun irrotat johtimia,
irrota ensin punainen johto.

Yleismittarin kunnossapito-ohjeet

A Varoitus
Ala yrita korjata tai muokata yleismittaria millaan tavalla, jos
et ole pateva suorittamaan téllaista toimintaa ja jos sinulla ei
ole asianmukaisia kalibrointilaitteita.
Séhkovirran aiheuttamien vammojen ehkéisemiseksi varmis-
ta, ettd vettd ei padse mittarin sisédan!

< Irrota mittauskérjet testatusta piiristd ennen yleismit-
tarin kotelon avaamista.
Puhdista yleismittarin runko saannéllisesti kostealla
liinalla ja miedolla pesuaineella. Puhdista vain, kun
yleismittari on pois paalta ja kytketty irti.
Ala puhdista liuottimilla tai hankaavilla aineilla!
Jos et aio kdyttaa yleismittaria pitk&an aikaan, kytke se
pois paélta ja poista paristot.
Ala sailyta yleismittaria paikoissa, joissa on korkea
kosteus ja ld&mpétila, tai ymparistoissa, joissa on
voimakkaita magneettikenttia!
Laitteen kuvaus
Multimetri kuuluu kompakteihin laitteisiin, joissa on 3,5-nu-
meroinen néyttd ja jotka on suunniteltu mittaamaan tasa-
virta- ja vaihtojannitetta, tasavirtaa, vastusta, kapasiteettia,
lampdtilaa, testaamaan diodeja ja suorittamaan johtavuuden
ja piirien aanitesteja. Yleismittari pystyy tallentamaan ja
pitamaan naytélla nakyvan suurimman mitatun arvon ja
néytetyn arvon. Se osoittaa mittausalueen ylittymisen. Siina
on lisaksi automaattinen sammutustoiminto.
Yleismittari suojaa ylikuormitukselta ja ilmoittaa kaytta-
jélle, kun paristovirta on véhissa. Se sopii erinomaisesti
kaytettavaksi esimerkiksi tydpajoissa, laboratorioissa ja
kotitalouksissa.
Yleismittarin etundkyma
(katso kuva 1)
1 - naytto
Nayttaa 3,5 numeroa ja voi ndyttaa enintaan arvon 1999.



2 - Mittausalueen kytkin
Yleismittarissa on automaattinen alueasetus, kun mittaat

jannitettd, virtaa, vastusta ja kapasiteettia.

Automaattisessa aluevalinnassa naytodlle ilmestyy teksti

AUTO.

Manuaalisen aluevalinnan valitseminen tai lopettaminen:

a. Paina RANGE-painiketta. Yleismittari siirtyy ma-
nuaalitilaan ja AUTO-symboli katoaa naytélta.
Jokainen RANGE-painikkeen painallus lisaa aluetta.
Kun suurin alue on saavutettu, kytkin palaa takaisin
pienimpaan alueeseen.

. Manuaalisen tilan lopettamiseksi paina RANGE-pai-
niketta ja pida sitd painettuna 2 sekunnin ajan.
Yleismittari palaa automaattitilaan ja naytolle
ilmestyy sana AUTO.

3 - FUNC-painike

Virtaa mitattaessa voit vaihtaa vaihtovirta- ja tasavirtamit-

tauksen valilla FUNC-painikkeella.

Lampétilaa mitattaessa FUNC-painikkeella voi vaihtaa °C- ja

°F-yksikdiden valilla.

FUNC-painikkeella voi myds vaihtaa diodien mittauksen ja

piirien johtavuustestien valilla.

4 - Virtakytkin

Painamalla kytket laitteen p&alle tai pois paalta.

5 - Alue- ja toimintakytkin
Kytkinta kaytetaan halutun toiminnon ja alueen valitsemiseen.
6 - 10 A” -liitanta
Kytke punaisen (positiivisen) mittausjohtimen karki mittaa-
maan virtaa 10 A:n vaihtovirta-/tasavirta-alueella.
7-"COM”-liitants
Kytke musta (negatiivinen) mittausjohtimen paa.

8- "INPUT”-liiténta
Kytke karjellisen punainen (positiivisen) mittausjohdin mit-

taamaan jannitettd, vastusta, kapasiteettia tai virtaa enintaan

200 mA:n virralla.

yton taustavalon painike

Painikkeen painaminen 2 sekunnin ajan sytyttda nayton.

Taustavalo sammuu automaattisesti 15 sekunnin kuluttua

tai se voidaan sammuttaa manuaalisesti pitamalla painiketta

painettuna 2 sekunnin ajan.

o

Painikkeen painaminel

ilmaistaan symbolilla

toiminnon ja symboli katoaa.

11 - [MAXEI-painike

Painikkeen painaminen pitaa automaattisesti mitatun arvon

néytolla ja symboli i ilmestyy ndytélle. Toinen painallus

peruuttaa toiminnon ja symboli katoaa. Joissakin alueissa

maksimiarvo-funktio ei ole kdytettavissa.

Tekniset tiedot

Naytts: LCD, 1999 (3,5-numeroinen) automaattisella
napaisuuden osoituksella

Mittausmenetelma: kaksinkertainen alaspéin laskeva
integraali A/D-muunnos

Lukunopeus: 2-3 kertaa sekunnissa

Toimintalampétila: 0-40 °C, <75 %

Sailytyslampdtila: -10 — +50 °C, suhteellinen kosteus
<85%

Lampétilan mittausalue: -20 - +1 000 °C (-20 - +250 °C
mukana toimitetun [ampétila-anturin avulla)

Virransyotto: 3 kpl 1,5 V AAA-paristoja

itatun arvon naytolla, mika
Toinen painallus peruuttaa

Sulakkeet: F 250 mA/300 V, # 5x20 mm, F 10 A/300 V, o
5x20 mm

Paristovirta vahissa: ilmoitus ndytt6én ilmestyvalla
paristosymbolilla &3

Ylitetyn alueen ilmoitus: “OL" nakyy LCD-naytélla

Mittausluokka: CAT Ill (300 V)

Kotelointiluokka: IP20

Mitat 158 x 75 x 35 mm

Paino: 200 g (paristot mukaan lukien)

Tarkkuus

Tarkkuus maaritetaan yhden vuoden ajaksi kalibroinnin
jalkeen, lampdtilassa 18-28 °C ja suhteellisessa kosteu-
dessa 75 %.

Mittaustarkkuus ilmoitetaan seuraavasti: + [(lukeman pro-
senttiosuus) + (vahiten merkitseva numero)].

Tasavirtajénnite (DC)
Vaihteluvali Resoluutio Tarkkuus
200 mv. 0,1mV
2V 0,001V
20V 0.0LV +(0,8 %+ 5)
200V 01V
300V v +(1 %+ 5)
Tuloimpedanssi: 10 MQ
Ylikuormitussuoja: 300 V DC/AC rms
Suurin tulojannite: 300 V DC
Vaihtovirtajénnite (AC)
Vaihteluvali Resoluutio Tarkkuus
2V 0,001V
20V 0,01V +(1%+5)
200V 01V
300V v +(1,2 %+ 5)

Tuloimpedanssi: 10 MQ
Taajuusalue: 40-400 Hz
Ylikuormitussuoja: 300 V DC/AC rms
Huomautus: Arvo on kalibroidun tehollisen nimellisen siniaal-
lon vastaava keskiarvo.
Suurin tulojannite: 300 V AC rms

Tasavirta (DC)

Vaihteluvali Resoluutio Tarkkuus
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A .
20 mA 0.01mA +{12%+9)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001 A o
04 0.0LA +(2 %+ 10)

Ylikuormitussuoja:

alue pA ja mA: F 250 mA L 300 V sulake

10 A -alue: F 10 AL 300 V sulake

Suurin sydttovirta:

TULOLIITANTA enint. 200 mA

10 A -liitanta enint. 10 A

(kun mitataan yli 2 Ain virtaa, mittaus ei saa jatkaa yli 15
sekuntia ja seuraava mittaus voidaan suorittaa vasta 15
minuutin kuluttua)



Vaihtovirta (AC) Kapasiteetti
i ali Tarkkuus i ali Resol Tarkkuus
200 pA 0,1 pA 20 nF 0,01 nF + (8 %+ 10)
2000 pA 1A . 200 nF 0,1nF
20mA 001 mA +(15%+8) 2F 0,001 pF 5% 5)
200 mA 0,1 mA 20 pF 0,01 pF ’
2A 0,001A . 200 uF 0,1 F
10A 0.01A * 3%+ 10) 1000 pF TyF (8 %+ 10)
Ylikuormitussuoja: Jannite avoimessa piirissa: 1V
alue pA ja mA: F 250 mA L 300 V sulake hFE-transistoritesti
10 A -alue: F 10 AL 300 V sulake Virran Jannitteen
Suurin sy6ttovirta: Vaihteluvali hFE testaus testaus
TULOLIITANTA enint. 200 mA
10 A -liitants enint. 10 A PNP ja NPN 0-1 000 Ib~2pA Veer1V
(kun m_itataan yli 2 An Yirtaa, mittaus ei saa jatkaa yli 15 Diodin ja piirin jatk i
sekuntia ja seuraava mittaus voidaan suorittaa vasta 15 -
. Vaihte-
minuutin kuluttua) e Kuvaus Huomautus
Taai . luvali
aajuusalue: 40-400 Hz Diodi — R N 1
Huomautus: Arvo on kalibroidun tehollisen nimellisen siniaal- "?. '7.“Y,'°'.‘ U jannitearvo nakyy anmte_ ! ma?
lon vastaava keskiarvo. >+ naytéssa virran kulkusuunnan kuormitusta:
. . L - mukaisesti 21V
Tasavirta (mittaus puristimella — MD-420:n lis4- — — [Jannite ilman
varuste) o) S\saanrﬁkgnljettu summeri ilmai- Kuormitusta:
Vaihteluvali | Resoluutio | _Tarkkuus see, ettd pirin vastus on alle 300 | 5 1
m‘\ttaus O200A | 01mV/0.1A +(1,2 %+ 5) Ylikuormitussuoja: 300 V DC/AC rms
mittaus | O1000A 1mV/1A Piirin jatkuvuuden testaamiseen: Kun vastus on valilla 30
Suurin tulojannite: 200 mV DC 0 ja 100 O, summeri voi soida mutta se voi olla soimatta.

Vaihtovirta (mittaus puristimella - MD-420:n lisa-

varuste)
Vaihteluvéli | Resoluutio Tarkkuus
mittaus | O200A | 0,1mV/0,1A
1,5 %+ 5.
mittaus | 00100041 1rwv/ia | %S

Suurin tulojannite: 200 mV AC

Taajuusalue: 40-400 Hz

Huomautus: Arvo on kalibroidun tehollisen nimellisen siniaal-
lon vastaava keskiarvo.

Vastus
Vaihteluvali Resoluutio Tarkkuus
2000 010 + (1,2 %+ 5)
2kQ 0,001 kQ
20k 0,01k0 +(1%+5)
200 kQ 0.1k0
2MQ 0,001 MQ + (1,2 %+ 5)
20 M0 0,01 M0 + (1,5 %+ 5)
Jannite avoimessa piirissé: 1V
Ylikuormitussuoja: 300 V DC/AC rms
Lampétila
Vanh}glu- Resoluutio Tarkkuus
vali
2 -20-0°C: + (5 %+ 4)
o 1°C 0-400 °C: + (1 %+ 3)
+1ooote 400-1 000 °C: + (2 %+ 3)
0-50 °F: + (5 %+ 8)
0-1800 °F 1°F 50-750 °F: + (1 %+ 6)
750-1 800 °F: + (2 %+ 6)
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Kun vastus on yli 100 Q, summeri ei soi.

Jénnitteen mittaus
1. Jannitteen mittaamiseksi kytke mustan (negatiivisen)
mittausjohtimen paa "COM’-liitantaan ja punaisen
(positiivisen) johtimen pa& "INPUT"-liitant&an.

. Kaanna pyoreaa kytkinta asettaaksesi mitattavan
jénnitteen tyypiksi V== tai V/~, Valitse mittaus auto-
maattisella alueella (ndytdssa nakyy AUTO) tai paina
RANGE-painiketta asettaaksesi yleismittarin odotetulle
jannitealueelle.

. Kun kaytat manuaalista asetusta piirissa, jonka jannite
on tuntematon, aseta aina suurin mahdollinen alue.
Jos naytélla nakyy "OL” manuaalisesti asetetulla
mittausalueella, sinun on vaihdettava suuremmalle
mittausalueelle.

. Liita mittauskarjet mitattavaan jannitelahteeseen.
Mitattu jannitearvo nakyy naytslla. Jos jannite on tasa-
virta ja mittauskarki on positiivisessa navassa, ndytossa
nakyy positiivinen jannitearvo. Muussa tapauksessa
naytélle ilmestyy miinusmerkki.

Huomautus:

1. Kun jénnitealue on alhainen, ndyton jannitearvo voi olla
epévakaa. Talloin mittauskérjet eivét olleet kytkettyina
Jjanniteléhteeseen. Tama on normaali ilmid, joka ei
vaikuta mittaukseen.

2. Alé koskaan kéyta yleismittaria mittaamaan jénnitteits,
Jjotka ovat yli 300 V DC tai 300 V AC.

Lopeta mittaus valittémasti, jos ylitdt 300 V:n alueen.
Muussa tapauksessa yleismittari voi vaurioitua ja voit saada
séhkaiskun.

Virran mittaus
1. Virran mittaamiseksi kytke mustan (negatiivisen)

mittausjohtimen paa "COM’-liitantaan ja punaisen

(positiivisen) johtimen paa "INPUT”-liitantaén (allle

N
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200 mA suuruisille virroille). Jos mitattu virta on valilla
200 mA-10 A, kytke punainen mittausjohdin sen sijaan
"10 A" -liitantaan.

. Kierrd pyoreda kytkinta asettaaksesi mitatun virran

arvoksi pA=, mA= tai A=,

. Kun kdytdt manuaalista asetusta tuntemattomalla

virta-arvolla, aseta aina suurin alue ja pienennd sitd
sitten asteittain, kunnes vastaava virta-arvo nakyy.
Jos naytélla nakyy "OL”, sinun on vaihdettava suurem-
paan alueeseen.

. Kayta FUNC-painiketta vaihtaaksesi tasavirran tai

vaihtovirran mittauksen valilla.

. Valitse mittaus automaattisella alueella (n3ytéssa

nakyy AUTO) tai paina RANGE-painiketta asettaaksesi
yleismittarin odotetulle jannitealueelle.

. Liita mittausjohdot sarjaan mitattavaan virtaan piirissa.

Mitattu virta-arvo nakyy nayt6lla. Jos virta on tasavirtaa
ja mittauskarki on positiivisessa navassa, naytéssa
nakyy positiivinen jannitearvo. Muussa tapauksessa

naytolle ilmestyy miinusmerkki.

koskaan kayta laitetta virran mittaamiseen pii-
oiden lepotilan avoimen piirin jannite on yli 300 V.

Virran mittaaminen korkeammalla lepotilajannitteelld voi
vahingoittaa laitetta (sulake voi palaa, sahképurkaus) tai
aiheuttaa sahkoiskun!

Varmista aina ennen mittaamista, etta kaytat oikeaa
mitta-aluetta!

Virran mittaus (mittauspuristimet DM634 - valinnai-
nen lisévaruste MD-420:le)

Tasavirran mittaamiseen on kaytettava tasavirran mit-
tauspuristimia.

Vaihtovirran mittaamiseen on kdytettava vaihtovirran
mittauspuristimia.

1
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Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen paa
“COM™ aan ja punaisen (positiivinen) mittausjoh-

. Siirry J95-sarjaan.
. Kéyta FUNC-painiketta vaihtaaksesi tasavirran tai

vaihtovirran mittauksen valilla.

. Valitse mittaus automaattisella alueella (ndytossa

nakyy AUTO) tai paina RANGE-painiketta asettaaksesi
yleismittarin odotetulle jannitealueelle.

. Kun kaytat manuaalista asetusta tuntemattomalla

virta-arvolla, aseta aina suurin alue ja pienenna sita
sitten asteittain, kunnes vastaava virta-arvo nakyy.
Jos ndytélla nakyy "OL”, sinun on vaihdettava suurem-
paan alueeseen!

. Mittaus suoritetaan kiinnittamallad mitattava johdin

puristimen keskelle.

Voit mitata vain yhden johtimen kerrallaan.

Mitattu virta-arvo nakyy nayt6lla. Jos virta on tasavirtaa
ja mittauskarki on positiivisessa navassa, naytossa
nékyy positiivinen jannitearvo. Muussa tapauksessa
naytolle ilmestyy miinusmerkki.

Huomautus: Yhtenaistavad poikkeama herkkyyden mit-
tauksessa

1

N

Puristimella suoritetun mittauksen herkkyys on 0,1
A/0.1 mV. Jos kdytét vastaavan herkkyyden omaavaa
puristinta, ilmoitettu arvo on identtinen mitatun
arvon kanssa.

Kun kdytetaan puristinta, jonka herkkyys ei ole 0,1
A/0.1 mV, arvot on Kerrottava kdytetyn puristimen
arvolla, jotta ilmoitettu arvo vastaa mitattua arvoa.
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A Ala kosketa mitattavaa piiria kasilla tai muilla ruu-
miinosilla.

Vastuksen mittaus

1. Vastuksen mittaamiseksi kytke mustan (negatiivisen)
mittausjohtimen paa "COM’-liitantaan ja punaisen
(positiivisen) johtimen pa& "INPUT"-liitant&n.

2. Vaihda 0-alueelle vastuksen mittausta varten.

. Valitse automaattinen tai manuaalinen mittaus RAN-
GE-painikkeella. Jos nayt6lla nakyy "OL” manuaalisesti
asetetulla mittausalueella, sinun on vaihdettava suu-
remmalle mittausalueelle.

. Liita mittauskarjet mitattavaan kohteeseen (vastus).
Mitattu vastusarvo nakyy naytolla.

Huomautus:

1. Kun mitataan yli 1 MQ:n vastuksia, on odotettava
muutama sekunti, ennen kuin mitattu arvo vakiintuu.

2. Avoimessa piirissé ndkyy symboli "OL", joka osoittaa,
ettd alue on ylitetty.

[
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Ennen vastuksen mittaamista varmista, ettd mitattava
kohde on irrotettu virtalahteestd ja etta kaikki sen konden-
saattorit ovat taysin purkautuneet.

Kapasiteetin mittaus
1. Kapasiteetin mittaamiseksi kytke mustan (negatiivisen)
mittausjohtimen paa "COM’-liitantaan ja punaisen
(positiivisen) johtimen pa& "INPUT"-liitant&én.

. Valitse pyorealld kytkimella 1 000 pF-, 20 pF- tai
nF -alue.

. Valitse automaattinen tai manuaalinen mittaus RAN-
GE-painikkeella.

. Liita mittauskarjet mitattavaan kohteeseen (konden-
saattori). Jos kohde on esimerkiksi elektrolyyttikon-
densaattori, huomioi mittauksessa oikea napaisuus.
(punainen mittauskaapeli tulee kytkea kondensaattorin
positiiviseen napaan, musta kondensaattorin negatii-
viseen napaan)

Mitattu kapasiteettiarvo nakyy naytolla.

Huomautus: Kun kapasiteettialue on alhainen, ndytén janni-

tearvo voi olla epédvakaa. Tdssa tapauksessa mittauskarjet

eivt olleet kytkettyina kohteeseen (kondensaattoriin). Taméa
on normaali ilmi6, joka ei vaikuta mittaukseen.

Piirin jatkuvuustesti
1. Piirin jatkuvuuden mittaamiseksi kytke mustan (negatii-
visen) mittausjohtimen pa& "COM”-liitant&4n ja punaisen
(positiivisen) johtimen pa& "INPUT -liitantaan.

. Valitse py6realld kytkimelld -))).

. Valitse FUNC-painikkeella piirin jatkuvuuden mittaus;
néytolle ilmestyy symboli 0))).

. Liitd mittauskarjet mitattavaan piiriin.
Summeri soi jatkuvasti, jos mitattavan piirin vastus on
alle 30 0.

Diodin mittaus
1. Diodien mittaamiseksi kytke mustan (negatiivisen)
mittausjohtimen p&a "COM”-liitdnta4n ja punaisen
(positiivisen) johtimen paa "INPUT"-liitantaan.

. Valitse pyGrealla kytkimella Pt

. Valitse FUNC-painikkeella diodin mittaus; naytolle
ilmestyy symboli P,

. Liita punainen mittauskarki diodin anodiin ja musta
mittauskarki diodin katodiin.

N}

[

~

W

~

[2ABN)

~



5. Naytolla nakyy virran kulkusuunnan mukainen arvi-
oitu jannite. Jos napaisuus vaihtuu, ndytélle ilmestyy
teksti "OL"

Transistorin mittaus (vahvistus)
1. Valitse pyorealla kytkimella hFE-alue.
2. Liita transistorien mittaamiseen tarkoitettu sovitin COM-
(miinus) ja INPUT (plus) -liitantGihin kuvan 2 mukaisesti.
Varmista, ettd liitdnta on oikea!

. Ennen mittausta ta, onko transistori tyyppia
NPN vai PNP, ja m: pohja, emitteri ja kollektori.
Kytke transistorin johdot adapterin tarkoitukseen
varattuihin reikiin.

4. Naytolla nakyy transistorin arvioitu hFE-vahvistusarvo.

(katso kuva 2)

1 - Transistorin testiliitin

o

Lampétilan mittaus
1. Valitse pyorealla kytkimella Temp-alue.

. FUNC-painikkeella voit valita °C- tai °F-yksikot.

3. Kytke tyypin K lampétila-anturin musta paa (miinus)
COM-liitdntaan ja anturin punainen paa (plus) IN-
PUT-liitantaan.

. Aseta lampétila-anturin paa varovasti mitattavalle
kohteelle. Mitattava esine ei saa olla jannitteellinen;
kiinnita huomiota eri laitteiden pydriviin osiin.

. Odota hetki, niin nayttoon ilmestyy mitattu lampoatila.

N
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Huomautus: Yleismittarin mukana toimitetulla tyypin K
ldmpdparilla voidaan mitata ldmpétiloja valilld -20 — +250 °C.
Yli 250 °C lampdtilojen mittaaminen voi vaurioittaa [Emp6-
tila-anturia ja yleismittaria! Jos haluat mitata korkeampia
ldmpodtiloja, kayté eri anturia, jonka mittausalue on suurempi!

Automaattinen sammutus

Yleismittari sammuu automaattisesti 15 minuutin kdytta-
méttdmyyden jélkeen. Ennen automaattista sammumista
yleismittari antaa useita d&nimerkkeja. Yleismittari sam-
muu sitten 1 minuutin kuluttua, ja samanaikaisesti kuuluu
pidempi d&nimerkki.

Yleismittarin voi kytked takaisin paélle painamalla mita
tahansa painiketta tai amalla pyéreaa aluevalitsinta.
Jos painat painiketta utomaattisen sammutuksen jal-
keen, automaattinen sammutusominaisuus poistuu kaytosta.

Paristojen vaihtaminen

Jos naytossa nakyy symboli €3, paristot on vaihdettava.
Vaihda paristot kdyttamalla sopivan kokoista ruuvimeisselia
(pienempi ruuvimeisseli voi vahingoittaa lukkoa) ja kdanna
yleismittarin takana olevaa lukkoa varovasti 90° (katso kuva
3). Raa'an voiman kaytto voi vahingoittaa pydrivaa lukkoa.
Vaihda tyhjat paristot 3 kpl 1,56 V:n AAA-paristoihin. Kayta
paristoja, joiden arvot ovat maarattyjen mukaiset. Suosit-
telemme kayttdmaan korkealaatuisia alkaliparistoja. Muista
asettaa paristot niin, ettd niiden navat ovat oikein pain. Kun
olet vaihtanut paristot, aseta kansi takaisin paikalleen ja
kaanna lukko varovasti takaisin.

Ennen paristojen vaihtamista irrota mittauskarjet mitat-
tavasta piiristé tai laitteesta.
(katso kuva 3)
Paristokannen avaaminen
1 - Kiertolukko

Sulakkeen vaihtaminen

Jos sulake palaa, se johtuu yleisimmin virheellisesta kasitte-
lysta. Yleismittari kayttaa sulakkeita, joiden parametrit ovat
seuraavat: F 250 mA L 300 V pikasulake.

Sulake sijaitsee paristokotelon kannen alla. Vaihda sulake
aina saman tyyppiseen ja samat parametrit omaavaan
sulakkeeseen. Sulje paristokotelon kansi.

F 10 A L 300 V -sulakkeen vaihtamiseksi ota yhteytta
huoltokeskukseen.

Ennen sulakkeen vaihtamista irrota mittauskarjet mitat-
tavasta piirista tai laitteesta.
Lisdvarusteet
1 kayttoohje
1 pari mittauskarkia
1 tyypin K ldmpétila-anturi
1 adapteri transistorien mittaamiseen
1 paristokannen lukko
Voit pyytaa teknista tukea laitteen toimittajalta:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Pferov, Czech Republic

| Digitalt multimete
A Advarsel

Lees denne brugsanvisning grundigt, fer du begynder at bruge
MD-420. Den indeholder fremhaevede passager, der beskriver
sikkerhedsprincipperne for brug af enheden. Overholdelse af
disse vil forhindre potentiel skade ved elektrisk strom eller
beskadigelse af enheden. Multimeteret er designet i overens-
stemmelse med standarden IEC-61010, der gzelder for elektro-
niske maleinstrumenter i kategori CAT Il 300 V, forureningsgrad
2. Kategori CAT Ill er beregnet til maling af kredslgb gennem
udstyr, der drives af fast kabling, sdsom releeer, stikkontakter,
stikdaser, forsyningsledninger og korte forgreningskredslob
samt belysningssystemer i store bygninger.
Internationale elektriske symboler
m~ vekselstrom (AC)
=== jeevnstrem (DC)
~ vekselstram eller jeevnstrem
== jordtilslutning
@ dobbeltisolering
P+ diode
= sikring
°
C  °C-enhed
F_ °F-enhed
hold maksimumveerdi
hold vist veerdi
¢))) kontinuitetstest
O méling ved hjeelp af klemme (valgfrit)
AUTO automatisk omrade
lavt batteriniveau
advarsel
Risiko for kveestelser som folge af elektrisk strom
Overensstemmelseserkleering (CE)

o

A Dette symbol angiver en risiko for kvaestelser som folge
af elektrisk strom.

Dette symbol betyder: advarsel, fare. Lees alle afsnit i
vejledningen, hvor dette symbol er anvendt!
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/N ADVARSEL

Folg iseer disse anvisninger:

Serg for, at enheden ikke er beskadiget, for du begynder
at bruge multimeteret. Hvis du finder skader, ma du ikke
foretage mélinger med enheden! Kontrollér, at multime-
terets overflade ikke har ridser, og at sidesamlingerne
ikke er ved at g4 fra hinanden.

Mal ikke spaendinger over 300 V eller stremstyrker
over 10 A!

"COM"-klemmen skal altid veere forbundet til refe-
rencet malt jord.

Kontrollér ogsa malespidserne. Isoleringen pa maleson-
derne ma ikke have synlige tegn pa beskadigelse. Hvis
isoleringen er beskadiget, er der risiko for brand eller
personskade pa grund af elektrisk strem. Brug derfor
ikke beskadigede malesonder!

Brug ikke multimeteret, hvis du finder unormale mélere-
sultater. Sddanne resultater kan skyldes en beskadiget
sikring. Hvis du er usikker p4 arsagen til fejlen, skal du
kontakte et servicecenter.

Brug eller opbevar ikke multimeteret i omgivelser med
hoj temperatur, stov eller fugt. Det anbefales heller ikke
at bruge enheden i et milje, hvor der er et staerkt mag-
netfelt, eller hvor der er risiko for eksplosion eller brand.
Brug ikke multimeteret til at méle spaendinger, der er
hgjere end den, der er angivet pa multimeterets front-
panel. Ellers risikerer du at beskadige multimeteret og
komme til skade ved elektrisk strom!

For brug skal du kontrollere, at multimeteret fungerer
korrekt. Test p& et kredslgb med kendte elektriske
veerdier.

Inden du slutter multimeteret til et kredsleb, du ensker
at maéle, skal du slukke for strommen til kredslobet.
Hvis du skal udskifte en komponent i multimeteret
(f.eks. batteri, sikring), skal du altid bruge reservedele
af samme type og med samme specifikationer. Udskift
kun dele, n&r multimeteret er slukket og frakoblet!

Du mé ikke aendre eller modificere multimeterets
interne kredslob!

Veer forsigtig, nar du maler spaendinger pa over 30 VAC
rms, 42V peak eller 60 V DC.

Risiko for kvaestelser som folge af elektrisk strom!
N&r du bruger malespidser, skal du serge for at holde
dem bag fingerbarriererne.

Afbryd malespidserne fra det testede kredsleb, inden
du &bner multimeterets kabinet.

Udfer ikke malinger, hvis multimeterets kabinet er
fiernet eller lost.

Udskift batteriet, nar der vises en advarselsindikator for
lavt batteriniveau pa skeermen.

Ellers kan efterfalgende malinger veere ungjagtige. Det
kan fore til forkerte eller forvraengede maleresultater
og deraf falgende personskade ved elektrisk strom!

A\ Advarsel

Brug multimeter MD-420 kun som angivet nedenfor. Anden
brug kan medfere skader pa enheden eller din sundhed. Folg
disse anvisninger:

« For du maler modstand, dioder eller strgm, skal du
afbryde kredslgbene fra stremforsyningen og aflade
hojspaendingskondensatorer.

For du foretager malinger, skal du sikre dig, at den runde
knap til maleomradet er i den korrekte position. Du m&
under ingen omsteendigheder foretage aendringer i

maleomradet under méling (ved at dreje den runde knap
til maleprogrammer). Dette kan beskadige enheden.
N&r du maler strem, skal du kontrollere sikringen i
multimeteret og slukke for stremmen til kredslebet,
inden du slutter multimeteret.

Na&r du foretager malinger, skal du ferst tilslutte den
sorte leder (sonde) og derefter den rode leder (sonde).
Nar du afbryder testledningerne, skal du ferst afbryde
den rode.

Anvisninger pa vedligeholdelse af multimeter

A Advarsel
Forseg ikke at reparere eller modificere multimeteret pa
nogen made, hvis du ikke er kvalificeret til det eller ikke har
adgang til de nedvendige vaerktejer.
For at undga skader forarsaget af elektrisk strem skal du sikre
dig, at der ikke kommer vand ind i multimeteret!

« Afbryd malespidserne fra det testede kredslgb, inden
du dbner multimeterets kabinet.
Renger multimeterets kabinet regelmaessigt med en
fugtig klud og et mildt rengeringsmiddel. Renger kun
dele, ndr multimeteret er slukket og frakoblet!
Renger ikke med oplesningsmidler eller slibemidler!
Hvis du ikke skal bruge multimeteret i leengere tid, skal
du slukke det og tage batterierne ud.
Opbevar ikke multimeteret pa steder med hoj luftfug-
tighed og temperatur eller i omgivelser med steerkt
magnetfelt!
Beskrivelse af enheden
Multimeteret tilhgrer en serie af kompakte enheder, der har
en 3,5-cifret skaerm og er designet til at male jaeevnstrem og
vekselstrem, modstand, kapacitet, temperatur, teste dioder
og udfgre horbare tests af ledningsevne og kredslgb. Multime-
teret kan registrere og gemme den maksimale mélte vaerdi og
den viste veerdi p& sksermen. Det angiver, at det malte omrade
er overskredet. Det har en automatisk slukningsfunktion.
Multimeteret beskytter mod overbelastning og informerer
brugeren, nér batteriniveauet er lavt. Det er ideelt til brug i
f.eks. vaerksteder, laboratorier og husholdninger.

Multimeteret set forfra

(se fig. 1)

1-Skaerm

Viser 3,5 cifre og kan vise en maksimal veerdi p& 1999.

2 - Maleomradeomskifter

Multimeteret har en automatisk omradeskifter, hvis du maler

speending, strem, modstand og kapacitet.

| automatisk omradetilstand vises meddelelsen AUTO p&

skaermen.

Sadan veelger eller afslutter du manuel omrédetilstand:

a. Tryk p& knappen RANGE. Multimeteret skifter til
manuel tilstand, og AUTO-symbolet forsvinder fra
skaermen. Hver gang der trykkes p& knappen RANGE
efterfolgende, oges omradet. Nar det maksimale
omréde er naet, vender knappen tilbage til det
laveste omrade.

. For at afslutte manuel tilstand skal du holde knap-
pen RANGE inde i 2 sekunder. Multimeteret skifter
tilbage til automatisk tilstand, og teksten AUTO
vises pa skeermen.

3 - Knappen FUNC

Nar du maler strem, kan du bruge knappen FUNC til at skifte

mellem AC- og DC-maling.
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Nar temperaturen males, skifter knappen FUNC mellem
°Cog °F.

Knappen FUNC skifter ogsd mellem maling af dioder eller
udforelse af ledningsevnetests pa kredslob.

4 - Knappen On/Off

Tryk for at taende eller slukke enheden.

5 - Omrade- og funktionsknap

Knappen bruges til at veelge den snskede funktion og det
onskede omrade.

6-"10 A”-stik

Seet stikket pa& den rade (positive) maleleder for at male strom
i 10 A AC/DC-strgmomradet.

7 - "COM”-stik

Seet stikket pa den sorte (negative) maleleders stik.

8 - "INPUT”-stik

Seet enden af stikket p& den rade (positive) mélekonduktor
til méling af spaending, modstand, kapacitet eller strom
op til 200 mA.

Knap til skaermbelysning

Hold knappen nede i 2 sekunder for at teende skaermen.
Baggrundsbelysningen slukkes automatisk efter 15 sekunder,
eller den kan slukkes manuelt ved at holde knappen nede i
2 sekunder igen.

10 - Knappen |D
Hvis du trykker pa knappen, fastholdes den malte veerdi
pa skeaermen, hvilket vises med symbolet
trykker igen, annulleres funktionen, og symbolet forsvinder.

11 - Knappen | M

Hvis du trykker pa knappen, fastholdes den hgjest malte

veerdi automatisk, og symbolet vises pa skaermen.

Hvis du trykker igen, annulleres funktionen, og symbolet

forsvinder. | nogle omrader er funktionen for maksimums-

veerdi ikke tilgeengelig.

Specifikationer

Skeerm: LCD, 1999 (3,5-cifret) med automatisk polaritet-
sindikation

Mélemetode: dobbelt nedadg&ende integral A/D-kon-
vertering

Laesehastighed: 2-3x pr. sekund

Driftstemperatur: 0 °C til 40 °C < 75 %

Opbevaringstemperatur: -10 °C til 50 °C, relativ fugtighed
<85%

Temperaturmaleomrade: -20 °C til 1000 °C (-20 °C til
250 °C med den medfglgende temperatursonde)

Stromforsyning: 3x 1,5 V AAA-batterier

Sikringer: F 250 mA/300 V, @ 5x20 mm, F 10 A/300 V,
6 5x20 mm

Lavt batteriniveau: indikation via batterisymbolet pa
skeermen

Indikation af overskredet omréde: viser "OL" p& LCD-skeer-
men

Malekategori: CAT Il (300 V)

Kabinet: IP20

Mal 158 x 75 x 35 mm

Veegt: 200 g (inklusive batterier)

Ngjagtighed

Den angivne nejagtighed er specificeret for en periode pa et

&r efter kalibrering af enheden, ved 18 °C til 28 °C og ved en

relativ luftfugtighed p& op til 75 %.

Malenojagtigheden angives som: + [(% af aflaesning) + (mindst

signifikante ciffer)].

Jaevnspaending (DC)

Omrade Intervaller
200 mv 01lmv
2V 0,001V y
T 001V +(0,8% +5)
200V 01V
300V 1V +(1%+5)

Indgangsimpedans: 10 MQ
Overbelastningsbeskyttelse: 300 V DC/AC rms

Maks. indgangsspaending: 300 V DC

Vek ding (AC)
Omrade Intervaller hed
2V 0,001V
20V 001V +(1%+5)
200V 01V
300V 1V +(1.2%+5)

Indgangsimpedans: 10 MQ
Frekvensomréde: 40 Hz til 400 Hz
Overbelastningsbeskyttelse: 300 V DC/AC rms
Bemaerk! Vaerdien er et gennemsnit, der svarer til den
kalibrerede effektive sinusbalge.

Maks. indgangsspaending: 300 V AC rms

Jaevnstrgm (DC)

Omrade Intervaller hed
200 pA 0.1pA
2000 A 1A
20 mA 0,01 mA +12%+5)
200 mA 0,1 mA
2A 0,001A
10A 0.01A +2%+10

Overbelastningsbeskyttelse:

PA- og mA-omrade: F 250 mA L 300 V-sikring

10 A-omrade: F 10 A L 300 V-sikring

Maksimal indgangsstrem:

INPUT-stik maks. 200 mA

10 A-stik, maks. 10 A

(ved maling af stromstyrker over 2 A ma malingen ikke vare
leengere end 15 sekunder, og yderligere malinger mé forst
gentages efter 15 minutter)

Vekselstrgm (AC)

Omrade Intervaller Nojagtighed
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A y
20 mA 0,01 mA F(15%+5)
200 mA 0.1 mA
2A 0,001 A o
T0A 0.01A +(3% +10)

Overbelastningsbeskyttelse:

PA- og mA-omrade: F 250 mA L 300 V-sikring

10 A-omréade: F 10 A L 300 V-sikring

Maksimal indgangsstrem:

INPUT-stik maks. 200 mA

10 A-stik, maks. 10 A

(ved maling af stremstyrker over 2 A ma malingen ikke vare
laengere end 15 sekunder, og yderligere malinger ma forst
gentages efter 15 minutter)

Frekvensomrade: 40 Hz til 400 Hz



Bemaerk! Vaerdien er et gennemsnit, der svarer til den
kalibrerede effektive sinusbolge.

Jaevnstrom (méling ved hjeelp af en klemme — eks-
traudstyr til MD-420)

Omrade Intervaller Ngjagtighed
maling O5200A | 0.1 mV/0,1A o
maling | 010004 tmvia | C2%*9
Maks. indgangsspaending: 200 mV DC

Vekselstrom (méling ved hjaelp af en klemme - eks-

traudstyr til MD-420)

Omréde Intervaller
mél!ng J5200A | 0.1mV/0.1A F(15%5)
maling [ 1000A| 1mV/1A

Maks. indgangsspaending: 200 mV AC

Frekvensomrade: 40 Hz til 400 Hz

Bemaerk! Vaerdien er et gennemsnit, der svarer til den
kalibrerede effektive sinusbolge.

Modstand
Omréde Intervaller
2000 010 +(1.2%+5)
2kQ 0,001 kQ
20 kQ 0,01kQ +(1%+5)
200 kQ 0,1k0
2MQ 0,001 MO +(1.2%+5)
20 M0 0,01 MQ +(15%+5)

Spaending i dbent kredslob: 1V
Overbelastningsbeskyttelse: 300 V DC/AC rms

Or:;a— Beskrivelse Bemaerk!
Indbygget summer angiver, at Speending
o))) modstanden i kredslgbet er lavere | uden belast-
end 30 Q ning: 2,1V

Overbelastningsbeskyttelse: 300 V DC/AC rms

Til test af kredslebskontinuitet: Nar modstanden er mellem 30
0 0g 100 0, kan summeren lyde, men det er ikke nedvendigt.
Nar modstanden er hgjere end 100 0, lyder summeren ikke.
Spaendingsmaling

1. For at male spaending skal du seette den sorte (nega-
tive) malekonduktors stik i "COM"-stikket og den rade
(positive) konduktors stik i "INPUT"-stikket.

2. Drej den cirkuleere kontakt for at indstille typen af malt
speending til V== eller V/~. Vaelg maling i automatisk
omrade (AUTO vises pa skaermen), eller tryk pa
RANGE-knappen for at indstille multimeteret til det
forventede spaendingsomréde.

3. Nar du bruger den manuelle indstilling pa et kredslob
med ukendt spaending, skal du altid indstille det hgjest
mulige omrade.

Hvis "OL” vises pa skaermen, nar der méles i et manuelt
indstillet omrade, skal du skifte til et hgjere omrade.

4. Slut mélespidserne til den méalte spaendingskilde.

Den mélte spaending vises pa skaermen. Hvis spaendin-
gen er direkte, og malespidsen er pa den positive pol,
vises en positiv spaendingsvaerdi. Ellers vises der et
minustegn pé skaermen.

Bemeerk!

1. Nér spaendingsomradet er lavt, kan spaendingsvaerdien
pd skaermen veere ustabil. | dette tilfselde var male-
spidserne ikke tilsluttet en spaendingskilde. Dette er et
normalt faanomen og pavirker ikke mélingen.

2. Brug aldrig multimeteret til at male spaendinger uden
for omrédet 300 V DC eller 300 V AC.

Stop straks malingen, hvis du overskrider 300 V-omradet.
Ellers kan multimeteret blive beskadiget, og du kan komme
til skade ved elektrisk strom.

Spaending i dbent kredslob: 1V
Transistor hFE-test

Omrade hFE Test af strom Test a_f
spaending
PNP ogNPN | 0~1000 Ib~2pA Veex1V
N og kredslgbst
On;;é_ Beskrivelse Bemaerk!
P& skaermen vises diodens Speending
>+ omtrentlige spaending i strem- | uden belast-
retningen ning: 2,1V
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1. For at méle strom skal du satte den sorte (negative)
mélekonduktors stik i "COM”-stikket og den rode (po-
sitive) konduktors stik i "INPUT"-stikket (for stramme
under 200 mA). Hvis den malte strom er inden for
200 mA- til 10 A-omradet, skal du tilslutte stikket pa
den rode maleleder til 10 A-stikket i stedet.

. Drej den runde knap for at indstille den malte strom til
HA=, mA= eller A=.

. Nar du bruger den manuelle indstilling med en ukendt
stromveerdi, skal du altid indstille det hgjeste omrade
og derefter gradvist reducere det, indtil den tilsvarende
stromveerdi vises.

Hvis "OL" vises pa skaermen, skal du skifte til et hojere
omréde.

. Brug knappen FUNC til at skifte mellem maling af
jeevnstrem og vekselstrom.

. Veelg méling i automatisk omrade (AUTO vises p&
skeermen), eller tryk p4 RANGE-knappen for at indstille
multimeteret til det forventede stromomrade.

. Slut de spidse maleledere serielt til den malte strom
i kredslabet.

Den malte strom vises pa skaermen. Hvis strammen
er direkte, og mélespidsen er pé den positive pol, vises

Temperatur
Omréde | Intervaller Nojagtighed
20°C ~ -20°C~0°C:+ (5% +4)
1000 “C 1°C 0°C~400°C: + (1% +3)
400 °C ~ 1000 °C: + (2 % + 3)
0o~ 0°F ~50°F:+(5%+8)
1800 °F 1°F 50 °F ~ 750 °F: + (1 % + 6)
750 °F ~ 1800 °F: + (2% + 6) .
Str
Omréde Intervaller Ngjagtighed
20 nF 0,01 nF +(8 % +10)
200 nF 0.1nF
2 F 0,001 pF
20 uF 0,01 pF +(6%+5) )
200 pF 0.1 pF
1.000 pF 1pF + (8% + 10) 3

~

3
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en positiv stromvaerdi. Ellers vises der et minustegn pa
skeermen.

A Brug aldrig enheden til at male strgm i kredslgb,
hvor den tomgangsspanding i &bent kredslgb er hgjere
end 300 V.

Maling af stram ved hgjere tomgangsspaending kan medfare
beskadigelse af enheden (sikring braender ud, elektrisk
udladning) eller personskade som folge af elektrisk strom!
Serg altid for, at du bruger det korrekte maleomrade,
inden du maler!

Strammaling (maleklemme DM634 - valgfrit tilbehor

til MD-420)

For at male jaevnstrem skal du bruge en jeevnstremsma-

leklemme.

For at méle vekselstrom skal du bruge en vekselstrom-

smaleklemme.

1. Szt den sorte (negative) malekonduktors stik i
"COM"-stikket og den rede (positive) konduktors stik
i "INPUT"-stikket.

. Skift til omradet 3.

. Brug knappen FUNC til at skifte mellem maling af
jeevnstrem og vekselstrom.

. Veelg méling i automatisk omrade (AUTO vises pa
skaermen), eller tryk p4 RANGE-knappen for at indstille
multimeteret til det forventede stromomréde.

. Nar du bruger den manuelle indstilling med en ukendt
stregmveerdi, skal du altid indstille det hgjeste omréade
og derefter gradvist reducere det, indtil den tilsvarende
stremveerdi vises.

Hvis "OL" vises pa skaermen, skal du skifte til et hgjere
omréde.

. Malingen foretages ved at klemme den malte leder fast
i midten af klemmen.

Du mé& kun méle én leder ad gangen.

Den malte strom vises pa& skaermen. Hvis strommen
er direkte, og mélespidsen er pa den positive pol, vises
en positiv stremvaerdi. Ellers vises der et minustegn pa
skeermen.

Bemaerk! Ensartet afvigelse ved maling af falsomhed
1. Folsomheden ved méling med klemmen er 0,1 A/0,1 mV.

Hvis du bruger en klemme med tilsvarende folsomhed,

er den angivne vaerdi identisk med den mélte veerdi.

Nér der anvendes en klemme, der ikke har en falsomhed

pé 0,1 A/0,1 mV, skal veerdierne ganges med en veerdi

baseret pa den anvendte klemme, s& den angivne veerdi
svarer til den malte vaerdi.

A Ror ikke ved det maélte kredsleb med handen eller

andre kropsdele.

Modstandsmaling
1. For at méle modstand skal du saette den sorte (nega-
tive) mélekonduktors stik i "COM"-stikket og den rede
(positive) konduktors stik i "INPUT"-stikket.

. Skift til 0-omradet for modstandsmaling.

. Veelg automatisk eller manuel maling ved hjeelp af
RANGE-knappen. Hvis "OL” vises pa skaermen, nar der
méles i et manuelt indstillet omréde, skal du skifte til
et hojere omrade.

. Slut malespidserne til det objekt, der skal méales
(modstand). Den malte modstand vises pa skaermen.

BN
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Bemeerk!

1. Nér der males modstande med en veerdi hojere end 1
MQ, er det nodvendigt at vente et par sekunder, for den
mélte veerdi stabiliseres.

2. |et dbent kredslob vises symbolet "OL” for at angive, at
raekkevidden er overskredet.

For du maler modstanden, skal du sikre dig, at det malte
objekt er afbrudt fra stremforsyningen, og at alle kondensa-
torer er fuldt afladede.

Kapacitetsmaling
1. For at male kapacitet skal du seette den sorte (nega-
tive) malekonduktors stik i "COM™-stikket og den rode
(positive) konduktors stik i "INPUT"-stikket.

. Brug den runde knap til at veaelge mellem 1.000 pF-,
20 pF- og nF-omréadet.

. Veelg automatisk eller manuel maling ved hjeelp af
RANGE-knappen.

. Slut malespidserne til det objekt, der skal males
(kondensator). Hvis objektet f.eks. er en elektrolytisk
kondensator, skal du overholde korrekt polaritet ved ma-
ling. (det rode mélekabel skal tilsluttes kondensatorens
positive pol, det sorte til kondensatorens negative pol).
Den malte kapacitet vises pa skaermen.

Bemaerk! Nar it nradet er lavt, kan -

dien pa skaermen veere ustabil. | dette tilfaelde var malespid-

serne ikke forbundet til objektet (kondensator). Dette er et
normalt faenomen og pavirker ikke malingen.

Kredslgbskontinuitetstest
1. For at teste kredslabets kontinuitet skal du szette den
sorte (negative) malekonduktors stik i "COM"-stikket
og den rade (positive) konduktors stik i "INPUT"-stikket.

. Brug den runde knap til at valge *))).

. Brug knappen FUNC til at veelge maling af kredslgbskon-
tinuitet. P& skaermen vises symbolet -))).

. Slut mélespidserne til det kredslgb, der skal males.
Summeren vil lyde, hvis modstanden i det malte kreds-
lob er lavere end 30 0.

Diodemaling
1. For at méle dioder skal du seette den sorte (negative)
malekonduktors stik i "COM”-stikket og den rade (posi-
tive) konduktors stik i "INPUT"-stikket.

. Brug den runde knap til at veelge >t

. Brug knappen FUNC til at veelge maling af diode. P&
skeermen vises symbolet Pt

. Slut den rede malespids til diodens anode og den sorte
malespids til katoden.

. P& skeermen vises det omtrentlige spaendingstab i
stromretningen. Hvis polariteten skiftes, vises "OL"
pa skaermen.

Transistormaling (forstaerkning)
1. Brug den runde knap til at veelge hFE-omréde.
2. Slut adapteren til maletransistorer til COM (minus) og
INPUT (plus) stikkene i henhold til figur 2. Serg for, at
tilslutningen er korrekt!

. For maling skal du bestemme, om transistoren er af
typen NPN eller PNP, og bestemme base, emitter og
kollektor. Seet transistorledningerne i de dertil indret-
tede huller i adapteren.

. P& skaermen vises en omtrentlig hFE-forstaerknings-
veerdi for transistoren.
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(se fig. 2)

1 - Transistorteststik

Temperaturmaling
1. Brug den runde knap til at vaelge Temp-omrade.

2. Brug knappen FUNC til at vaelge mellem °C og °F.

3. Szt den sorte ende (minus) af type K-temperaturson-
den i COM-stikket og den rede ende (plus) af sonden
i INPUT-stikket.

. Placer forsigtigt enden af temperatursonden p& det
objekt, der skal males. Det mélte objekt mé ikke vaere
stromfarende; vaer opmaerksom pé roterende dele pa
forskellige enheder.

. Vent et gjeblik, indtil den malte temperatur vises pa

skeermen.
VN

Bemaerk! Type K-temperatursonden, der falger med multime-
teret, er designet til at méale temperaturer i omréadet fra -20 °C
til 250 °C. Maletemperaturer over 250 °C kan forérsage skader
pa sonden og multimeteret! Hvis du ensker at male hojere
temperaturer, skal du bruge en anden temperatursonde med
et hgjere méleomrade!

Automatisk slukning

Multimeteret slukker automatisk efter 15 minutters inak-
tivitet. Inden multimeteret slukker automatisk, bipper det
flere gange. Multimeteret slukker derefter inden for 1 minut,
ledsaget af en laengere biplyd.

Multimeteret kan teendes igen ved at trykke pé en vilkarlig
knap eller ved at dreje den runde omradeknap.

Hvis du trykker p& en knap efter en automatisk
slukning, deaktiveres den automatiske slukningsfunktion.

Udskiftning af batterier
Hvis symbolet vises p& skeermen, skal batterierne
udskiftes. For at skifte batterier skal du bruge en skrue-
traekker i passende storrelse (en mindre skruetraekker
kan beskadige l&sen) og forsigtigt dreje l&sen pa bagsiden
af multimeteret 90° (se fig. 3). Brug af vold kan medfere
beskadigelse af drejeldsen. Udskift de afladede batterier med
3x 1,5 V AAA-batterier. Brug batterier med de foreskrevne
parametre. Vi anbefaler at bruge alkaliske batterier af hoj
kvalitet. Serg for at vende batterierne rigtigt. Nar du har
skiftet batterierne, skal du seette daekslet pa plads igen og
dreje lasen forsigtigt tilbage.

For du skifter batterier, skal du afbryde malespidserne
fra det malte kredslob eller den malte enhed.
(se fig. 3)
Sadan abnes batteridakslet
1-Drejelds
Udskiftning af en sikring
Huvis sikringen braender ud, skyldes det sandsynligvis forkert
handtering. Multimeteret bruger sikringer med folgende
parametre: F 250 mA L 300 V, hurtig.
Sikringen er placeret under batterideekslet. Udskift altid
sikringen med en sikring af samme type og med samme
parametre. Saet batteridaekslet pa plads igen, og luk det.
For at udskifte en F 10 A L 300 V-sikring skal du kontakte
et servicecenter.

~

3

For du udskifter en sikring, skal du afbryde malespidserne
fra det malte kredslob eller den malte enhed.
Tilbehor
1 vejledning
1 par mélespidser
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1 type K-temperatursonde

1 adapter til maletransistorer

1 batterideeksellas

Du kan anmode om teknisk support fra leveranderen:
EMOS spol. s r.o., Lipnicka 2844, Prerov, Tjekkiet
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GARANCIJSKA I1ZJAVA

. Izjavljamo, da jam¢imo za lastnosti in brezhibno delovanje v garancijskem roku.
. Garancijski rok pri¢ne te¢i z datumom izrocitve blaga in velja 24 mesecev.
. EMOS S, d.o.0. jam¢i kupcu, da bo v garancijskem roku na lastne stroske odpravil vse pomanjkljivosti

na aparatu zaradi tovarniske napake v materialu ali izdelavi.

. Za Cas popravila se garancijski rok podalj$a.
. Ce aparat ni popravljen v roku 45 dni od dneva prijave okvare lahko prizadeta stranka zahteva novega

ali vracilo placanega zneska.

. Garancija preneha, ¢e je okvara nastala zaradi:

« nestrokovnega-nepooblastenega servisa
« predelave brez odobritve proizvajalca
« neupostevanja navodil za uporabo aparata

. (jarancija ne izkljucuje pravic potrosnika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake na blagu.
. Ce ni drugace oznaceno, velja garancija na ozemeljskem obmocju Republike Slovenije.
. Proizvajalec zagotavlja proti placilu popravilo, vzdrZzevanje blaga, nadomestne dele in priklopne aparate

tri leta po poteku garancijskega roka.
Naravna obraba aparata je izkljutena iz garancijske obveznosti. Isto velja tudi za poskodbe zaradi
nepravilne uporabe ali preobremenitve.

NAVODILA ZA REKLAMACIJSKI POSTOPEK

Lastnik uveljavlja garancijski zahtevek tako, da ugotovljeno okvaro prijavi pooblas¢eni delavnici
(EMOS $I, d.o.0., Rimska cesta 92, 3311 Sempeter v Savinjski dolini) pisno ali ustno. Kupec je odgovoren, e
s prepozno prijavo povzroci $kodo na aparatu. Po izteku garancijskega roka preneha pravica do uveljavljanja
garancijskega zahtevka. PriloZen mora biti potrjen garancijski list z originalnim racunom.

EMOS SlI, d.o.o. se obvezuje, da bo aparat zamenjal z novim, ¢e ta v tem garancijskem roku ne bi deloval

brezhibno.
ZNAMKA: Digitalni multimeter
TIP: M0420N (MD-420)

DATUM IZROCITVE BLAGA:

Servis:  EMOS SI, d.o.o., Rimska cesta 92, 3311 §empeter v Savinjski dolini, Slovenija

tel: +386 8 205 17 21
e-mail: reklamacije@emos-si.si
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